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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr inz. Karoliny Kais

pt. , Uslugi ekosystemowe alei Warszawy”

wykonanej w Instytucie Inzynierii Srodowiska, Katedrze Architektury Krajobrazu,
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
pod kierunkiem dr hab. inz. arch. krajobrazu Marzeny Suchockiej

Podstawa opracowania recenzji

Podstawa formalng opracowania recenzji jest pismo Pani dr hab. inz. Agnieszki
Karczmarczyk, prof. SGGW, Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Goémictwo i Energetyka Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, z dnia
28.11.2025 1., z prosbg o przygotowanie recenzji wymienionej wyzej pracy doktorskiej
i stwierdzenie czy odpowiada ona wymogom stawianym rozprawom doktorskim na podstawie
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 r. poz.
1571, z pozn. zm.).

Ocena formalna

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Karoliny Kais pt. ,Ushugi
ekosystemowe alei Warszawy” zostala wykonana w Instytucie Inzynierii Srodowiska,
Katedrze Architektury Krajobrazu, Szkoty Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
pod kierunkiem dr hab. inz. arch. Marzeny Suchockie;j.

W sklad rozprawy doktorskiej wchodzi cykl trzech tematyczne powigzanych ze sobg
artykutoéw naukowych opublikowanych w jezyku angielskim.
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Artykul nr 1: Kais, K.; Gotas, M.; Suchocka, M. Awareness of Air Pollution and Ecosystem
Services Provided by Trees: The Case Study of Warsaw City. Sustainability
2021, 13, 10611. https://doi.org/10.3390/sul31910611.

Artykul nr 2: Kais, K.; Gotas, M.; Suchocka, M.; Ziemianski, M.; Kalaji, H. M. The Role of
Urban Trees in PM2.5 Mitigation: Air Quality Assessment and Absorption
Capacity Comparison in Warsaw Alleys. JSPAE 2025, 4, 75-94
https://doi.org/10.56946/jspae.v4i2.730.

Artykul nr 3: Kais, K.; Suchocka, M.; Balcerzak, O.; Przybysz, A. Street Trees as
Sustainable Urban Air Purifiers: A Methodological Approach to Assessing
Particulate Matter Phytofiltration. Sustainability 2025, 17, 7451.
https://doi.org/10.3390/sul7167451.

Przedstawione i nast¢pnie omdOwione przez Doktorantke jako rozprawa doktorska
publikacje ukazaly si¢ w miedzynarodowych czasopismach naukowych o charakterze
otwartym: Sustainability — 2 pozycje i Journal of Soil, Plant and Environment — 1 pozycja.
Czasopismo Sustainability znajduje si¢ na lisci ministerialnej MNiSW i jest oceniane na 100
pkt. a wg roku wydania wspotczynnik wptywu Impact Factor (IF) wynosi odpowiednio: 3,889
(2021 r.) i 3,300 pkt. (2025 r.). Natomiast Journal of Soil, Plant and Environment (JSPAE)
(informacje podane przez Autorke) wg bazy SCOPUS na rok 2024 charakteryzuje si¢
wskaznikiem SCImago Journal Rank (SJR) rownym 0,525. Sumaryczny Impact Factor zbioru
publikacji, zgodnie z rokiem wydania, wynosi 7,189 a liczba punktéw wg MNiSW — 200.

Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej sg wieloautorskie, przy czym we
wszystkich mgr inz. Karolina Kais jest pierwszym autorem a w dwoch dodatkowo autorem
korespondencyjnym przyjmujac obowigzek kontaktu z redakcjami poszczegdlnych czasopism
1 wspotautorami. Udzial Doktorantki w powstawaniu publikacji, zgodnie z zatgczonymi
o$wiadczeniami, jest znaczacy. Wklad Doktorantki w powstawaniu publikacji polegatl na
konceptualizacji, opracowaniu metodyki, zarzadzaniu danymi, walidacji, formalnej analizie,
wizualizacji, pisaniu oryginalnej wersji pracy a takze jej edycji i recenzji co w ogblnym
rozrachunku wskazuje na jej kluczows rolg.

Czgé¢ opisowa rozprawy jest zawarta na 124 stronach maszynopisu, uwzgledniajgc
w skomasowany sposob charakterystyke przeprowadzonych prac badawczych i uzyskanych
na ich podstawie wynikéw. Uklad pracy jest typowy dla tego typu opracowan. W rozprawie
Doktorantka zamiescila glowne elementy skladowe dysertacji: ,,Streszczenie” w jezyku
polskim i angielskim (,,Abstract”), ,,Wstgp”, ,,Cel badan i hipotezy badawcze”, ,,Zarys
rozprawy doktorskiej wraz z wykazem publikacji naukowych”, ,Materialy i metodyka”,
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,»Wyniki i dyskusja”, ,,Wnioski”, ,,Wplyw badan na rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka™ oraz ,Literatura”. W dalszej czesci pracy Doktorantka
umiescila wykaz swoich innych osiggnie¢ a takze kopie artykutow w postaci cyklu publikacji
stanowigcych rozprawe doktorskg wraz z o$wiadczeniami wspétautoréw, okreslajacymi
w opisowy sposob wklad kazdego z nich w powstanie artykuléw bedacych podstawa pracy
doktorskiej.

Ocena merytoryczna

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy problematyki ustug
ckosystemowych $wiadczonych przez drzewa miejskie na przykladzie wybranych alei
Warszawy.

Wstep pracy wprowadza w zagadnienia zwigzane z ustugami ekosystemowymi
$wiadczonymi przez drzewa miejskie. Zielona infrastruktura jest jednym z giéwnych
generatorow ushug ekosystemowych wptywajacych na poprawe jakosci Zycia mieszkahcow
aglomeracji miejskich. W tej czesci pracy wskazano takze na rézne postawy mieszkancow
pod katem $wiadomosci spolecznej w zakresie korzysci srodowiskowych §wiadczonych przez
drzewa, co wigze si¢ $cisle z problemem postepujacego zanieczyszczenia powietrza
positkujac sic danymi z réznych zrédet bibliograficznych. Problem zanieczyszczenia
powietrza w miastach jak i walka ze smogiem sg dobrze udokumentowane literaturowo.

Doktorantka przedstawita takze narzedzia (sposoby) wykorzystywane do pomiaru
zdolnosci drzew w usuwaniu zanieczyszczen a takze dzialania polityczne sklaniajace do
poprawy jakosci powietrza w miastach.

Celem badan byta weryfikacja kilku zatozen badawczych, ktore wynikajg z:

o niskiej $wiadomosci spolecznej na temat pelnionych przez drzewa miejskie funkcji
iich udzialu w oczyszczaniu powietrza;

e procentowego pokrycia terenu przez korony drzew (ang. Tree Canopy Cover),

e lokalizacji rosngcych drzew i tym samym skutecznosci usuwania przez nie
zanieczyszczen;

e zastosowania réznych narzedzi do oceny skutecznosci fitofiltracji powietrza przez
rosliny.

W celu weryfikacji przyjetych zatozen badawczych Doktorantka skupila si¢ na
realizacji trzech zadan, ktore uwzgledniono w publikacjach stanowigcych rozprawe

doktorska:
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1. analize $wiadomosci spolecznej polaczonej z analiza ushig ekosystemowych
swiadczonych przez drzewa,
2. analize empiryczng zanieczyszczen powietrza na wybranych alejach Warszawy wraz

z analizg pochlaniania zanieczyszczen przez drzewa rosngce w tych alejach,

3. badania porownawcze metod oceny fitofiltracji czastek statych.

W rozdziale ,,Wyniki i dyskusja” podsumowano realizacj¢ poszczegélnych zalozen
badawczych. W pierwszym etapie przeprowadzono badania ankietowe wsréd mieszkancow
Warszawy dotyczace $wiadomosci spotecznej pod katem zanieczyszczen powietrza i ustug
systemowych §wiadczonych przez drzewa. Na podstawie uzyskanych wynikéw wykazano, ze
75% badanych zwrocilo uwag¢ na nadmierne zanieczyszczenie powietrza, chociaz nie
postrzegaja tego za wysoce niepokojgca sytuacje. Nie jest to dobry prognostyk na przysztosc,
tym bardziej ze grupa najmlodszych respondentéw (18-25 lat) nie wigze tego zjawiska jako
znaczne zagrozenie. Podobnie traktowane sg przez ankietowanych informacje odnoszace si¢
do zdolnosci pochtaniania zanieczyszczen przez drzewa. Swiadomosé spoteczna jest zatem
niska co wskazuje na potrzebe zwickszenia aktywnosci medidow i administracji publicznej
w celu promowania poprawy jakosci powietrza poprzez ograniczenie wprowadzania do
Srodowiska zanieczyszczen i zwigkszanie ilosci nasadzen roslinnych w miejscach szczeg6lnie
narazonych na emisje szkodliwych gazéw i pylow zawieszonych PMz s i PMo.

W drugim etapie Doktorantka ocenila jako$¢ powietrza i zdolnosci absorpcyjne drzew
rosngcych w wybranych alejach Warszawy. Skupiono si¢ na dwoch waznych arteriach
komunikacyjnych: ul. Marszalkowskiej oraz ul. Zwirki i Wigury. Monitorowano
zanieczyszczenie powietrza pyltem zawieszonym PMzs w dwodch przedziatach czasowych —
w godzinach szczytu i poza nimi uwzgl¢dniajac jednoczesnie pokrycie terenu koronami
drzew. Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze wicksza skuteczno$¢ fitoremediacji, przy
podobnym natezeniu ruchu zachodzi w ukladach alejowych, gdzie drzewa majg lepsze
warunki do wzrostu i rozwoju, sa w lepszej kondycji i gdzie pokrycie terenu koronami drzew
jest wieksze.

Trzeci etap badan obejmowal ocene fitofiltracji czastek statych (PMazs i PMig) na
terenie trzech ukladéw alejowych obejmujacych ul. Zwirki i Wigury, ul. Marszatkowska i ul.
Putawska z wykorzystaniem narzedzia i-Tree i metody empirycznej (laboratoryjnej).
W zaleznosci od lokalizacji przy zastosowaniu obu metod najbardziej efektywne
w pochtanianiu zanieczyszczeh byly drzewa na ul Pulawskiej, potem na Zwirki i Wigury
a najmniej na ul. Marszatkowskiej co potwierdza, ze po pierwsze lokalizacja i czas pomiar6w

ma duze znaczenie w redukcji zanieczyszczen przez drzewa a po drugie istotny jest gatunek.
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Zanieczyszczenia najefektywniej pochtanial jesion wyniosty (Fraxinus excelsior L.), ktory
dominuje na ul. Pulawskiej i lipa drobnolistna (Zilia cordata Mill). rosngca na ul. Zwirki
i Wigury. Najslabszy za$ proces fitoremediacji notowano z kolei u robinii biatej (Robinia
pseudoacacia L.).

Przy poréwnywaniu lokalizacji pod katem efektywnosci pochtaniania pylow
zawieszonych przez drzewa wykazano, ze na ul Pulawskiej proces fitoremediacji przebiegat
najbardziej efektywnie. Najstabszg efektywnoscia w tym zakresie charakteryzowaly sig
drzewa rosnace na ul. Marszatkowskiej. Doktorantka zanalizowala takze zdolno$¢
poszczegdlnych gatunkéw rosngcych w ocenianych alejach do pochtaniania zanieczyszczen.
Na podstawie analizy poréwnawczej uwzgledniajacej obie metody badawcze (narzedzie i-
Tree i metode laboratoryjng) wytypowano gatunki najbardziej efektywne pod katem
fitoremediacji. Najlepiej sprawdzity si¢: kasztanowiec zwyczajny (desculus hippocastanum
L.) i jesion wyniosly (Fraxinus excelsior L.) oraz dab szyputkowy (Quercus robur L.) 1 lipa
drobnolistna (7ilia cordata Mill.).

Istotny jest fakt, ze w dobie postepujacych zmian klimatycznych, zwigkszajacego sig
ruchu samochodowego i dziatalnosci produkcyjnej zanieczyszczenie powietrza w miastach,
szczegOlnie w ich centrach, bedzie si¢ nasilac.

Stusznym jest zatem podjecie przez Doktorantke badafh obrazujacych istniejaca
$wiadomo$¢ spoleczng na temat ushug ekosystemowych $wiadczonych przez drzewa miejskie
i ich roli w ograniczaniu zanieczyszczen. Przy zalozeniu, ze spoteczenstwo bedzie bardziej
$wiadome jakie korzysci w perspektywie dlugoterminowej daja drzewa miejskie fatwiej
bedzie wskaza¢ kierunki rozwoju edukacji ekologicznej i promowaé rozwigzania
proekologiczne.

Dodatkowo pozytywnym aspektem jest udokumentowanie ilosci pochtanianych
zanieczyszczeni przez konkretne gatunki drzew rosnace w ukladach alejowych a takze
wykorzystanie do oceny fitofiltracji odpowiednich narzedzi, ktére moga wzajemnie sig
uzupelniaé i w miare rozwoju technologii udoskonalac.

Wszystkie przeprowadzone badania mogg przyczyni¢ si¢ do odpowiedniego
przygotowania terenu pod nasadzenia drzew, tak by miaty one dobre warunki do wzrostu
i rozwoju co pozwoli zwiekszy¢ skutecznos¢ ustug ekosystemowych przez nie generowanych.
Wyniki badafi mogg przyczyni¢ si¢ takze do zmobilizowania wiadz samorzadowych
i planistéw do zastosowania odpowiedniego doboru gatunkowego przy planowaniu nasadzen,
projektowaniu ulic czy rewitalizacji przestrzeni miejskich w celu zmaksymalizowania

potencjatu filtracyjnego drzew. Wskaza one réwniez firmom monitorujacym poziom
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zanieczyszczen jakie ulepszenia w metodach wykorzystywanych do szacowania poziomu

fitofiltracji nalezy wprowadzi¢ by uzyskaé wieksza doktadnos$¢ prowadzonych obserwacji.

Podsumowujac zakres przeprowadzonych badan stwierdzam, ze zatozone zadania
badawcze zostaly zrealizowane w kazdym z punktéw. Doktorantka wykazata si¢ znajomoscia
tematyki 1 sposobéw prowadzenia badan zar6wno pordéwnawczych, praktycznych jak
1 statystycznych co niewatpliwie podniosto warto$é prezentowanych wynikéw. Autorka w
syntetyczny sposob opisala rezultaty badan zawarte w poszczegélnych publikacjach
wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej, ktore zostaly ujete w postaci ,, Wnioskow”.

Wykorzystana bibliografia, z ktdrej korzystata Doktorantka przy pisaniu rozprawy
zawiera najwazniejsze publikacje dotyczace zakresu prowadzonych badan. Wiekszo$é z nich
to jednak opracowania pochodzace z pierwszej (38%) i drugiej (57%) dekady Ilat
dwutysiecznych. Pozostate 5% to opracowania najnowsze, z ostatnich 5 lat. Pani mgr inz.
Karolina Kais umiej¢tnie wykorzystala zebrang literature.

Oceniajgc dysertacje oparta na cyklu publikacji przedstawionym do recenzji
stwierdzam, ze wyniki uzyskane przez Doktorantke pokazujg aktualny poziom $wiadomosci
spolecznej pod katem ustug ekosystemowych s$wiadczonych przez drzewa, wskazujge
jednoczesnie kierunek dziatan edukacyjnych, takich by $wiadomos¢ ta rosta. Uzyskane dane
mogg by¢ tez dobrym zrédlem wiedzy dla decydentdéw, projektantow i wykonawcow
w zakresie zielonej infrastruktury. Mogg by¢ takze przydatne w udoskonalaniu metod
pomiarowych w badaniu poziomu zanieczyszczen powietrza na terenach miejskich.

Po zapoznaniu si¢ otrzymana rozprawa doktorska jako recenzentowi nasuwajg si¢
pewne przemyslenia i uwagi:

e tytul przedstawionej rozprawy ,,Ushugi ekosystemowe alei Warszawy” mozna by troche
rozwing¢ tak by wiadomo bylo, ze ushugi te nie dotycza wszystkich alei Warszawy
a jedynie wybranych uktadéw alejowych;

e w pracy pomini¢to informacj¢, ktoéra wskazywalaby jaki obszar uwzgledniono
w badaniach. Czy brano pod uwagg cale aleje czy tylko ich fragmenty? W zataczonych
publikacjach jest jednak taka informacja, a wigc w pracy tez powinna si¢ ona znalezé dla
lepszego zobrazowania skali badan;

e przy opisie wykorzystanej w badaniach aparatury pomiarowej i badawczej a takze
oprogramowania wskazane byloby podanie pelnych nazw ich producenta i kraju
pochodzenia;

e warto byloby popracowa¢ jeszcze nad strong edytorska pracy;
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w ,,Spisie tresci” pominieto rozdziat 1 ,,Wstep”, co nalezy uzupelnic;

w rozdziale ,,Wstep” Doktorantka definiuje ustugi ckosystemowe jako warunki
i procesy zapewniane przez naturalne ekosystemy i ich gatunki... Nie mozna mowi¢
o gatunkach ekosystemOw a raczej gatunkach, ktore tworza te ekosystemy;

w pracy nalezaloby ujednolici¢ sposob cytowania zrédel, poniewaz wystgpujg rézne
wersje — raz jest uwzgledniony tylko jeden autor a w rzeczywistosci jest ich kilku,
wiec powinno byé wymienione nazwisko i.in. Spotyka si¢ takze okreSlenia ,,i.in.”, ,.et
al.” lub znak tzw. etki ,,&”. Nalezy to poprawi¢ by wszedzie bylo jednakowo. Nie
stosuje si¢ ponadto inicjaléw imion autora publikacji przy cytowaniach w tekscie.
wystepuja takze sytuacje, gdzie brakuje w tekscie roku publikacji przy nazwisku
autora np. na str. 9, wiersz 4 od géry Reid ... lub wspétautorow np. La Rosa ...2013,
Jennings...2016 czy Benedict...2013 a w kilkunastu przypadkach cytowane Zrédta nie
sa umieszczone w spisie literatury co nalezy uzupelni¢, bo widnieja one
w opublikowanych pracach stanowiacych podstawe dysertacji (np.. Kim 2021,
Seamans 2013, Villareal 2004, Jones 2012, Frank 2005, Tzoulas 2007, Selmi i in.
2016, Wang i in. 2018, Han i in. 2021, Andersson-Skéld i in. 2015). Kilku Zrédet nie
ma ani w pracy ani w opublikowanych pracach (np. Querol i in. 2007, Nenhuis
i Barthlott 1998);

w przypadku autora lub autoréw, ktérzy opublikowali artykuly w tym samym roku
nalezy je oznaczyé dodatkowo w sposob literowy np. Daily 1997a, Daily 1997b czy
Novak i in. 2013a, Novak i in. 2013b, co znacznie ulatwia odnalezienie konkretnej
pozycji odnoszacej si¢ do danej tematyki;

na str. 12, wiersz 15 i 16 wskazane byloby wyjasnienie w jakich jednostkach podano
poszczegdlne wartosci liczbowe - 1,055 i 1,149, bo nie wiadomo o co chodzi czy
o liczbe 0s6b, czy procent populacji czy jeszcze co$ innego;

na str. 14 widnieje powtarzajacy si¢ akapit zamieszczony juz wezesniej;

oznaczenia pyléow zawieszonych PM2,5 i PM10 powinny by¢ pisane w dolnym
indeksie, czyli PM25 i PMjo podobnie jak oznaczenia jednostek, ktére powinny by¢
zgodne z obowigzujacg aktualnie nomenklatura, czyli nie 0,1 ug/m3 a 0,1 pg-m?;

w podrozdziale 5.2 wskazano, ze wyniki stgzen pytu zawieszonego przedstawiono na
rys. X i Y a takie nie istniejg w pracy. Wykresy obrazujace te wyniki sa umieszczone
na rysunkach 3 i 4. Mysle, ze tytuly rysunkéw powinny raczej brzmie¢: ,,Poziom
zanieczyszczen pylami zawieszonymi PMas na ul. ...”. Dalej Doktorantka wskazuje

dwukrotnie na przekroczenia limitow PMas o wartosciach wyzszych niz 15 pgm’,
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a powinno by¢ ponizej i powyzej podanego limitu. Przekroczenia limitow powyzej
25 ng-m> nie s3 uwzglednione w tabelach 1 i 2 co jest sugerowane w tekscie;

o na str. 28 troche nieprecyzyjnie wyjasniono przekroczenie limitdw zanieczyszczen
powietrza (PMazs), poniewaz wg uzyskanych wynikéw przekroczenia tych norm
wystepowaly 1,5 razy czesciej na ulicach, gdzie pokrycie koronami drzew (TCC)
wyniosto 6% w poréwnaniu z ulicami, gdzie TCC przekraczato ponad 30%;

o tytuly tabel 1, 2 i 3 powinny si¢ znalez¢ w ich nagtéwkach a nie pod nimi;

o na str. 30 w wierszu 4 od géry warto doprecyzowaé, ze chodzi o pokrycie koronami
drzew a nie pokrycie drzewami;

o na str. 32 w 2 wierszu od dolu istnieje wyrazenie ,,...wyniesiong metoda
laboratoryjng”. Powinno by¢ raczej ,,...oceniong metodg laboratoryjng™;

o we ,,Wnioskach” sugerowalbym zastgpienie okreslenia ,,...przy zageszczeniu drzew
uznanym za optymalne” na ,,...przy pokryciu koronami drzew uznanym za
optymalne”;

o szkoda, ze Doktorantka nie zamiescita w pracy jako zalgcznika wzoru ankiety
spotecznej co zobrazowaloby pelny zakres pytan o ustugi ekosystemowe $wiadczone
przez drzewa,

o w rozdziale ,Literatura” nalezy ujednolici¢ spos6b cytowania pozycji
bibliograficznych (np. jednolita czcionka, rok publikacji — w nawiasie lub bez, przed
tytutem artykulu badZz po tytule czasopisma czy tez pelne inicjaly imion przy
niektérych nazwiskach autoréw). Publikacja autorstwa Roy S., Byrne J., Pickering C.
z 2012 r. jest podana dwukrotnie bezposrednio po sobie. W spisie powinny by¢ takze
uwzglednione odnosniki do innych zrédet odnoszacych sie¢ np. do opracowan
programowych w Szczecinie czy Warszawie.

Na szczegdlng uwage zastuguja inne osiggni¢cia Doktorantki umieszczone
w rozdziale 9. Pani mgr inz. Karolina Kais wymienia dodatkowe kilka artykutow, ktérych
byla wspolautorka a takze osiem konferencji i seminariéw naukowych, w ktorych czynnie
uczestniczyla wyglaszajac m.in. referaty.

Dodatkowo brala udzial w pigciu projektach badawczych w roli wykonawcy oraz
w projekcie badawczo-edukacyjnym jako czlonek zespotu projektowego w ramach programu
Erasmus+. Niewatpliwie nalezy tu wspomnie¢ tez o szesciu zrealizowanych projektach,

w ktorych Doktorantka petnita nadzdr przyrodniczy nad realizowanymi inwestycjami.
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Wysoce cennym doswiadczeniem bylo kierowanie robotami wraz z koordynacja
projektu przy budowie terenéw zieleni na 10 osiedlach mieszkaniowych w Warszawie
1 okolicach w ramach wspélpracy z firmg Novisa Development.

Dalsze doswiadczenia projektowe mgr inz. Karolina Kais zdobyla w trakcie
projektowania i inwentaryzacji zieleni dla podmiotow takich jak: EKOSYSTEM Sp. z o.0.
czy Land Art. Architektura Krajobrazu.

Wnhiosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Kais pt. ,,Ustugi ekosystemowe alei
Warszawy” to sp6jny zbidr informacji uwzgledniajacy badania socjologiczne (ankietowe)
wsrdd réznych grup respondentéw, pomiary terenowe na wybranych alejach Warszawy oraz
poréwnanie technik do oceny poziomu fitofiltracji czastek stalych przez drzewa miejskie.
Doktorantka podjeta wazny problem pod wzgledem spotecznym umiejetnie prowadzac
poszczegOlne etapy badan z wykorzystaniem licznych metod i zrodet literaturowych.

Zalozone zadania badawcze zostaly zrealizowane a duza znajomo$¢ tematyki, w ktorej
Doktorantka si¢ poruszatla oraz sposobu prowadzenia badaf i interpretacji uzyskanych
wynikoéw wskazuja na dobre przygotowanie do pracy naukowe;.

Podsumowujac, mgr inz. Karolina Kais w czasie dotychczasowej kariery zdobyla juz
znaczne doswiadczenie w ramach projektowania, nadzoru i kierowania pracami w zakresie
zieleni miejskiej i umiejetnego wypowiadania si¢ podczas gloszenia referatow, co jest
pozadang cechg ulatwiajaca wejscie na rynek pracy czy rozmowy z potencjalnymi
inwestorami.

Oceniajac catoksztatt dysertacji mgr inz. Karoliny Kais pt. ,,Ustugi ekosystemowe alei
Warszawy”, stwierdzam, ze spelnia ona wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone
w art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U.
72024 r. poz. 1571 z pdZn. zmianami).

W zwigzku z tym wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
i Energetyka Szkoly Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie

mgr inz. Karoliny Kais do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

LoB @Wf“”ff

dr hab. inz. Wojciech Durlak
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