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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgra inz. Piotra Archicinskiego
»Wptyw roslinnosci spontanicznej nieuzytkow miejskich na wartosé regulacyjnych ustug
ekosystemowych”

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa formalng przygotowania recenzji jest art. 190. ust. 2 i 3 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.)
Uchwata nr 5/ISGE-2025/2026 Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i
Energetyka Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia 26 listopada 2025
r. W sprawie powotania recenzentow w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i
energetyka Panu mgr. inz. Piotrowi Markowi Archicinskiemu oraz pismo Pani
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka, dr hab. inz.
Agnieszki Kaczmarczyk, prof. SGGW, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z dnia 28 listopada 2025 roku.

Przedtozong do recenzji rozprawe doktorskg oceniano pod wzgledem wypetnienia
wymogow okreslonych w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.) stawianych rozprawom doktorskim,
czyli czy rozprawa prezentuje ogdélng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie albo
dyscyplinach oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej,
czy przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
oryginalne rozwiazanie w zakresie zastosowania wynikéw witasnych badarn naukowych w
sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne. Natomiast
rozprawe doktorskg moze stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia naukowa, zbiér
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutdéw naukowych, praca projektowa,
konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa Iub artystyczng, a takie samodzielna i
wyodrebniona czesc pracy zbiorowej.
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2. Charakterystyka rozprawy

Powierzona do recenzji rozprawa doktorska zostata przygotowana przez
mgra inz. Piotra Archicinskiego, pod opieka naukowa promotora dra hab. Piotr Sikorskiego,
prof. SGGW oraz przy udziale promotora pomocniczego dr hab. Darii Sikorskiej, prof. SGGW.
Rozprawa liczy 163 strony, podzielonych na siedem rozdziatow merytorycznych (w tym jeden
zawierajacy cykl publikacji) oraz spis literatury i oSwiadczenia autoréw.

Przediozong do recenzji rozprawe doktorskg opatrzono tytutem ,Wptyw roslinnosci
spontanicznej nieuzytkow miejskich na wartos¢ regulacyjnych ustug ekosystemowych”, gdzie
na rozprawe sktada sie cykl 5. tematycznie powigzanych artykutéw naukowych
opublikowanych w latach 2021-2024, ktérych Doktorant jest wspdtautorem (w trzech
przypadkach jest pierwszym autorem).

Pierwsza, jednolita czes¢ dysertacji bedaca wprowadzeniem do pracy obejmuje:
wstep; cel, hipotezy i pytania badawcze; metodyke badan; wyniki; dyskusje i podsumowanie.
Pierwsza, cze$¢ dysertacji zawiera 10 rysunkéw, 2 tabele oraz 51 pozycje literatury.
Natomiast na druga czes¢ rozprawy sktada sie pie¢ artykutow naukowych opublikowanych w
recenzowanych czasopismach (cztery z IF od 0,6 do 6,9, wszystkie ujete w wykazie MNiSW) i
stanowigcych spéjna catos¢, ktora dopetnia charakterystyke materiatu i metod, rozwija
tematyke badawczg i prezentuje szczegdtowe wyniki i wnioski. Publikacje wskazane przez
Doktoranta, w zostaty dotaczone do rozprawy i stanowig jej integralng czes$¢. Zaliczono do
nich:

I. da Silva, A. R, Demarchi, L., Sikorska, D., Sikorski, P., Archiciriski, P., Jozwiak, J. i
Chormanski, J. (2022). Multi-source remote sensing recognition of plant communities at
the reach scale of the Vistula River, Poland. Ecological Indicators, 142, 109160.
D0I:10.1016/j.ecolind.2022.109160;

[l.  Mielczarek, D., Sikorski, P., Archicinski, P., Ciezkowski, W., Zaniewska, E. i Chormanski, J.
(2022). The use of an airborne laser scanner for rapid identification of invasive tree
species Acer negundo in riparian forests. Remote Sensing, 15(1), 212.
DO!1:10.3390/rs15010212;

. Archicidski, P., Sikorski, P., Sikorska, D. i Przybysz, A. (2021). Roslinno$¢ wieloletnich
nieuzytkdw miejskich—systematyka zbiorowisk, ich struktura i petnione ustugi
ekosystemowe. Vegetation of perennial urban wastelands—syntaxonomy, structure and
ecosystem services. Przeglad Geograficzny, 93(3), 341-363. DOI:10.7163/przg.2021.3.2;

IV. Archicinski, P., Przybysz, A., Sikorska, D., Winska-Krysiak, M., Da Silva, A. R. i Sikorski, P.
(2024). Conservation Management Practices for Biodiversity Preservation in Urban
Informal Green Spaces: Lessons from Central European City. Land, 13(6), 764.
DOI:10.3390/1and13060764;

V. Archicinski, P., Sikorski, P., Hoppa, A., Hopkins, R. J., Vitasovic-Kosic, I. i Sikorska, D.
(2024). Between paper and plan: contrasting data on urban habitats in literature with
planning documents. Miscellanea Geographica, 28(3), 132-139. DOI:10.2478/mgrsd-
2023-0039.
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W dysertacji zawarto rowniez os$wiadczenia o wspoétautorstwie w publikacjach
stanowiacych czes$é rozprawy, gdzie indywidulany udziat Doktoranta w publikacjach I11-V
nalezy uzna¢ za istotny, natomiast w publikacjach I-1l za akceptowalny.

3. Ocena rozprawy doktorskiej

Doktorant we , Wstepie” przedtozonej do recenzji rozprawy (Rozdz. 1), przedstawit
przeglad literatury, prezentujacy ogdlng wiedze teoretyczng oraz najnowszg wiedze
prezentowana w publikacjach naukowych, dotyczaca zagadnied poruszanych w dysertacji,
mieszczacych sie zakresie dyscypliny inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka.
Przedstawiono zagadnienia obejmujace m.in.: elementy zmiany klimatu negatywnie
wptywajace na zycie w miescie (fale upatow, spadek jakosci powietrza, zwiekszenie ryzyka
powodzi); sposoby tagodzenia tej zmiany (adaptacja do zmiany klimatu, np. tzw. eco-city,
zielona infrastruktura); role terendw zieleni nieformalnej w ustugach ekosystemowych dla
mieszkancow (m.in. ustugi regulacyjne i kulturowe); wykorzystanie potgczonych technik
teledetekcyjnych z klasycznymi metodami badan terenowych w inwentaryzacji obszarow
zieleni: naukowego i planistycznego ujecia nieuzytkdw miejskich tworzacych kategorig zieleni
nieformalnej; réznorodnos¢ florystyczna i fitosocjologiczng roslinnosci nieuzytkow miejskich,
zwigzang z pozostato$ciami naturalnych siedliskach, gatunkami ruderalnymi i obcymi;
dynamike przeksztatcen nieuzytkéw miejskich pod wptywem czynnikéw naturalnych oraz
antropogenicznych; zwiekszenie biordznorodnosci, naturalne procesy sukcesji, przy
minimalizacji ingerencji cztowieka, ktore w przypadku nieuzytkow miejskich mogg zostac
zaburzone przez gatunki obce, w tym inwazyjne, skutkujace wyparciem gatunkow
rodzimych.

Ponadto we ,Wstepie”, Doktorant zarowno bezposrednio, jak i posrednio, uzasadnia
podjecie tematu badawczego bedgcego przedmiotem rozprawy, m.in. ze wzgledu na:
niedoceniang role terendw  zieleni nieformalnej w tkance miasta; stabe
rozpoznanie/zbadanie nieuzytkéw miejskich; potrzebe doktadniejszego poznania nieuzytkow
miejskich, umozliwiajgca ich odpowiednie wtaczenie w tzw. zielong infrastrukture miasta;
kluczowa rola petnej wiedzy o zasobach lokalnej zieleni w budowaniu odpornosci aglomeracji
na zmiane klimatu; trudnosci w przewidywaniu kierunkéw procesow sukcesji zachodzacych
na obszarze nieuzytkdw miejskich, spowodowanych licznymi czynnikami zaktocajacymi;
zrozumienia roli i skutkéw dziatan cztowieka, w procesie sukcesji na obszarach nieuzytkow
miejskich; konieczno$¢ zautomatyzowania procesu identyfikacji zieleni miejskiej oraz
integracji danych z réznych czujnikow pomiarowych umozlwiajgce inteligentne zarzadzanie
tymi terenami. Uzupetnieniem uzasadnienia podjecia tematu badawczego moze byc takze
pytanie postawione przez Doktoranta na koncu rozdziatu ,Wstep”: ,czy podejmowane
interwencje (czyt. na obszarach nieuzytkéw miejskich) sq pozqdane z perspektywy
zachowania i promowania bioréznorodnosci, czy bardziej z powodu petnionych przez nie
ustug ekosystemowych?”.

W rozprawie Doktorant okreslit cel pracy oraz pytania badawcze (Rozdz. 2). Celem
przedtoionej do recenzji rozprawy jest ocena wplywu typow roslinnosci spontanicznej
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nieuzytkow miejskich i jej przestrzennej struktury na wartos¢ swiadczonych regulacyjnych
ustug ekosystemowych. Do realizacji zatozonego w dysertacji celu, Doktorant postawit 4
pytania badawcze, ktére postuzyly do sformutowania gtownej hipotezy badawczej oraz 4.
hipotez pomocniczych.

Pytania badawcze dotyczyty: sposobu uzycia metod teledetekcyjnych w identyfikacji
typow roslinnosci nieuzytkéw miejskich; struktury roslinnosci, jakos¢ ekologiczne; wyrazonej
roznorodnoscig florystyczna i wielkoscia swiadczonych regulacyjnych ustug ekosystemowych
nieuzytkow miejskich; czynnikéw wptywajacych na jakos¢ ekologiczng nieuzytkdw miejskich,
wyrazong ich réznorodnoscia florystyczng oraz stopnia odzwierciedlenia w dokumentach
planistycznych miast danych dotyczace typow roslinnosci nieuzytkéw miejskich. Natomiast
sformutowana przez Doktoranta gtéwna hipoteza badawcza w brzmieniu »Nieuzytki miejskie
stanowiq istotny element zieleni miejskiej”, zostata uszczegotowiona 4. hipotezami
pomocniczymi:

— zbiorowiska roslinne nieuzytkéw miejskich i gatunki inwazyjne wystepujace w ptatach
roslinnosci mozna skutecznie identyfikowaé przy uzyciu wysokorozdzielczych danych
LiDAR oraz obrazéw multispektralnych;

— roznorodnos¢ florystyczna nieuzytkdw miejskich jest bardzo zréznicowana, a ich
roslinnoé¢ spontaniczna — w tym zdominowana przez gatunki inwazyjne — petni
istotne ustugi regulacyjne;

— duza ciggtos¢ siedliskowa i obecnog¢ ptatéw naturalnych oraz potnaturalnych w
sasiedztwie nieuzytkdw miejskich sprzyja ich jakosci ekologicznej wyrazonej
wskaznikami naturalnosci;

— w dokumentach planistycznych brakuje kompleksowych danych dotyczacych typow
roslinnosci nieuzytkéw miejskich.

Doktorant przedstawit (Rozdz. 2, ryc. 1) powigzania miedzy postawionymi
hipotezami, a poszczegdInymi publikacjami stanowigcymi element rozprawy doktorskiej, w
ktorych przeprowadzone badania oraz uzyskane wyniki postuzyty do weryfikacji
postawionych hipotez. Rédwniez w sposéb wyrazny i zrozumiaty zostata przedstawiona
metodyka i metody przeprowadzonych badan, charakterystyka obszaru badan oraz
wykorzystanych materiatéw (Rozdz. 3, ryc. 2), obejmujaca m.in. innymi badania terenowe i
kameralne. Przedstawione zostaly takze powigzania miedzy zaproponowanymi pytaniami
badawczymi, zastosowanymi metodami badarn oraz poszczegblnymi  artykutami
wchodzacymi w sktad dysertacji. W ocenie recenzenta, zaréwno metodyka badan, jak i
zastosowane metody badawcze sg poprawne, czego wczeéniejszym potwierdzeniem sg
pozytywne recenzje wykonane na zlecenie redakcji czasopism naukowych, w ktérych ukazaty
sie artykuty sktadajace sie na cykl publikacji stanowigcych element rozprawy. Powyisze
zagadnienia zostaty opracowane i przeprowadzone poprawnie, zgodnie ze sztuky i praktyka,
CoO w ocenie recenzenta wskazuje na opanowanie przez Doktoranta umiejetnosé

samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.
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W rozprawie Doktorant, w dwéch odrebnych rozdziatach przedstawit wyniki (Rozdz.4)
i ich dyskusje (Rozdz. 5.). Ze wzgledu na powiazanie obydwu rozdziatéw, recenzent odniesie
sie do nich tacznie.

W odniesieniu do identyfikacji nieuzytkéw miejskich z wykorzystaniem metod
teledetekcyjnych  Doktorant w rozprawie wskazat, ze dokfadnos¢ identyfikacji
poszczegolnych zbiorowisk roslinnosci spontanicznej jest zalezna od rodzaju danych
wykorzystywanych w klasyfikacji. W zaleznosci od typu i rodzaju wykorzystanych danych,
precyzja identyfikacji zbiorowiska roslinnosci spontanicznej wacha sie od 3% do 94%
(wykorzystanie wysokosci roslin z danych LiDAR — od 3% do 60%; wykorzystania danych RGB
— od 4% do 55%; uzyciu obrazéw multispektralnych — od 70% do 94%), natomiast
jednoczesne uzycie danych LiDAR, RGB i obrazowania multispektralnego daje doktadnosc od
87,5% do az 98,7%. Doktorant stwierdzit rowniez, ze wykorzystanie metod teledetekcyjnych,
pozwala na wzglednie jednoznaczne rozpoznawanie i monitorowanie stanu roslinnosci
nieuzytkdow miejskich, mogace m.in. przyczyniac¢ sie do sprawnego zarzadzanie gatunkami
inwazyjnymi. Skuteczno$¢ identyfikacji wnikania do nieuzytkéw miejskich gatunku
inwazyjnego, klonu jesionolistnego (Acer negundo), wynosita 66-86%, gdzie najwyisze
wartosci detekcji otrzymywano w wykorzystujgc kontrast pomiedzy zielonym spektrum
Swiatta i bliskg podczerwieniag — GNDVI oraz algorytm losowego lasu decyzyjnego — tzw.
random forest. Ponadto wraz z wiekiem drzewa wzrasta precyzja wykrywania. W dyskusji
wynikow przedstawiono stanowiska innych badaczy, ktérzy otrzymali zblizone wyniki oraz
wysnuli podobne wnioski. W ocenie recenzenta prawidtowo przedstawiono wyniki badan
oraz przeprowadzono dyskusje otrzymanych wynikéw. Doktorant trafnie zauwaiyt, ze
niezbedna jest integracja roznych zrédet danych do mapowania roslinnosci nieuzytkéw
miejskich, w celu uzyskania mozliwie najbardziej wiarygodnych wynikéw, co rowniez
wskazuje na wysoki potencjat wysokorozdzielczych technik teledetekcyjnych w identyfikacji
roslinnosci i jej struktury badanych terenow.

Jednakze w ocenie recenzenta, nalezy poddac pod dyskusje kilka kwestii, zwigzanych
z aplikacyjng i praktyczng strong mozliwosci wykorzystania otrzymanych wynikow, w
szczegolnosci wsrod oséb nie posiadajgcych przygotowania naukowego, a zajmujgcych sie
planowaniem i zarzgdzaniem terenami zielonymi w miastach. Pierwsza dotyczy
zaproponowania wartosci granicznej progu doktadnosci/precyzji (70%, 80%, 90%?)
identyfikacji zbiorowisk roslinnosci spontanicznej, pozwalajgcej uzna¢ uzyskane wyniki za
wystarczajgco doktadne do okreslenia kategorii zbiorowiska roslinnosci spontanicznej
danego obszaru. Natomiast druga dotyczy mozliwosci ograniczenia wykorzystania
zaproponowanych metod teledetekcyjnych identyfikacji zbiorowisk, do zbiorowisk w
okreslonych fazach wzrostu, np. fazie inicjalnej, optymalnej lub terminalnej, lub drzew w
okreslonym wieku. Gdyz wiekszg doktadno$¢ wynikéw uzyskiwano w przypadku starszych
drzew i zbiorowisk w podiniejszej fazie wzrostu. Kolejnym zagadnieniem budzacym
zastrzezenia recenzenta jest rowniez kwestia sformutowan odnoszacych sie do skutecznego
wykorzystania zastosowanych przez Doktoranta metod i technik teledetekcyjnych do
wykrywania drzewiastych gatunkdéw inwazyjnych. W ocenie recenzenta sformutowanie to
odnosi sie ogdlnie do wszystkich drzewiastych gatunkow inwazyjnych. Recenzent nie
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wyklucza  skutecznosci  wykorzystania zaproponowanych przez Doktoranta metod
teledetekcyjnych, w stosunku do innych drzewiastych gatunkéw inwazyjnych (w literaturze
przedmiotu mozna odnalezé stosowane publikacje na ten temat), jednakze w rozprawie
przedstawiono badania i ich wyniki ograniczajcie sie¢ do klonu jesionolistnego (Acer
negundo), ktorego dotyczy¢ powinny zawarte w rozprawie stwierdzenia i wnioski. Cho¢ w
innej czesci rozprawy odnoszono sie réwniez do robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia).
Natomiast przenoszenie ich na inne drzewiaste gatunki inwazyjne, powinno odbywac sie z
zachowaniem ostroznosci lub powinno zosta¢ poparte chocby wstepnymi wynikami badan.

W czgsci rozprawy poswieconej strukturze roslinnosci, réznorodnodci florystycznej i
regulacyjnych ustug ekosystemowych nieuzytkéw miejskich, Doktorant zaprezentowat
ciekawe wyniki badan i analiz, wskazujace na istotng rolg, stanowigcych czesé zielonej
infrastruktury miast — nieuzytkdw miejskich, zajmujgc nawet kilkanascie procent powierzchni
aglomeracji miejskiej. Doktorant stwierdzit, ze przecietng roznorodnos¢ florystyczna
nieuzytkow miejskich, a na badanych powierzchniach odnotowywano $rednio 14 gatunkow
roélin  naczyniowych, w sumie w nieuzytkach odnotowano 334 gatunkow roslin
naczyniowych, w tym az 46 to gatunki rzadkie. Indeks Shannona-Wienera (wskaznik
roznorodnosci  gatunkowej) nie wskazuje na istotne statystycznie roznice pomiedzy
badanymi zespotami rodlinnymi. Réinice w strukturze roélinnoci dotyczg gtdwnie
zageszczenia zdrewniatych peddw, a zespdt Chelidonio-Aceretum negundi odznacza sie
najwigkszg liczbg peddéw. Zbiorowiska nielesne sa zasiedlajg przez mtode drzewa (w
podobnym tempie), gdzie ich zageszczenie wynosi ok. 340 m?/ha. Zwarcie warstwy drzew w
zbiorowiskach lesnych jest podobne i wynosi 70-85%. Wartoé¢ LAI warstwy drzew i krzewdw
przyjmuje podobne wartosci we wszystkich zbiorowiskach drzewiastych. W ocenie
recenzenta nalezy zgodzi¢ z zawartym w dyskusji stanowiskiem Doktoranta, ktory stwierdza,
ze przedstawiona w wynikach badan, obecnie przecietna roznorodnoéé florystyczna
nieuzytkow miejskich, wydaje sie by¢ dynamiczna i uzalezniona od procesow sukcesji
ekologicznej zachodzg na badanych obszarach. Ponadto przecietna biordznorodnosé (ok. 14
gatunkow roslin naczyniowych) moze byé zwigzana z poczatkowym stadiow stabilizagji
ekosystemow, ktdra w dalszych etapach sukcesji i dojrzewania roélinnosci mozna przyczynic
sig do wzrostu bioréznorodnosci, obserwowanej na bardziej ustabilizowanych siedlisk
miejskich. Nalezy rowniez zgodzi¢ sie z Doktorantem, ze znaczacy, dominujgcy, udziat
gatunkoéw inwazyjnych odnotwany na badanym terenie, stanowi istotne zagrozenie dla
roznorodnosci florystycznej, a gatunki drzew takich jak klon jesionolistny (Acer negundo) i
robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia), zaliczanych do obcych gatunkéw inwazyjnych,
intensywnie konkuruja z rodzimg florg, prowadzac do zastepowania rodzimej roslinnosci
lesnej.

Pozytywnym wynikiem badan zaprezentowanym w rozprawie jest wielkoci ustug
ekosystemowych petnionych przez badane zbiorowiska. Badane zbiorowiska stanowity
istotny komponent zielonej infrastruktury w zakresie pochtaniania pytow, retencji wody oraz
efektu wychtadzania. Stwierdzono znaczne réznice pomiedzy pochtanianiem pytow przez
zbiorowiska lesne i nielesne (co wydaje sie oczywiste) oraz wzrost zdolnoéci do pochtaniania
pytow przy wyzszych stezeniach tych zanieczyszczer w powietrzu. W rozprawie wykazano, ze
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z posrod badanych zespotéw, zespdét Chelidonio-Robinietum wykazuje najwiekszg zdolnosc
do pochtania pytow (26,5 kg/ha), kilka razy wiecej niz analogiczne zbiorowisko Geo-Aceretum
platanoidis (5,7 kg/ha), czy zbiorowiska nielesne. Ponadto stwierdzono, ze badane
zbiorowiska nie wykazujg statystycznie istotnych réznic w ochronie przed wysuszeniem
podtoza. Jednakze wszystkie zbiorowiska chronig podtoze przed wysuszeniem lepiej niz
intensywnie uzytkowany trawnik (badane zbiorowiska zwiekszaty wilgotnosc¢ gleby srednio o
44%). Srednie roznice temperatur wykazujg, ze wychtadzanie podtoza najbardziej ogranicza
okap Chelidonio-Aceretum negundi i Chelidonio-Robinietum, a w przypadku zbiorowisk
nielesnych najwieksze roznice wzgledem temperatury podtoza koszonego trawnika
odnotowano w Rudbeckio-Solidaginetum. Stusznie zauwaza Doktorant, ze wtasciwosci
badanych terenéw w zakresie ochrony podtoza przed wysychaniem oraz regulacji
temperatury swiadczg o duzym potencjale nieuzytkow miejskich w zakresie tagodzenia
skutkow zmiany klimatu, takich jak wyspy ciepta czy niedobory wody, ktére dopetnia duzy
potencjat do pochtaniania pytéw, przez badane zbiorowiska, gdzie Chelidonio-Robinietum
osiggaty najwyzsze wartosci, jednoczesnie zwiekszajac swojg efektywnos¢ wraz z rosngcym
poziomem zanieczyszczenia powietrza.

Jednakze w ocenie recenzenta poddania pod dyskusje oraz wyjasnienia przez
Doktoranta wymaga kwestia kolizji ustug ekosystemowych i inwazyjnych gatunkéw obcych.
Czy zakres i wielkos¢ korzysci ptyngcych z regulacyjnych ustug ekosystemowych
swiadczonych przez spontaniczng roslinno$¢ nieuzytkdw miejskich, w akceptowalnym
stopniu rekompensuje/moze rekompensowac, kolizje z obecnoscig na tych terenach
gatunkow obcych i inwazyjnych gatunkéw obcych (w szczegélnosci wymienionych w
rozprawie klonu jesionolistnego (Acer negundo) i robinii akacjowej (Robinia pseudoacacia)),
stanowigcych konkurencje i zagroienie dla rodzimej flory, ktdrych wprowadzanie do
srodowiska powinno by¢ scisle kontrolowane i ograniczane, a obecnos$é¢ w $rodowiska 1GO
stwarzajgcych zagrozenie dla Polski i UE powinna by¢ eliminowana. Chociaz w publikacji IlI
zawarto stwierdzenie o koniecznosci weryfikacji ogdlnie przyjetej, negatywnej opinii o
gatunkach inwazyjnych, szczegdlnie w przypadku duzego potencjat do pochtaniania pytéw, to
w ocenie recenzenta warto zaproponowac okredlenie parametréw brzegowych (np. ilos¢
pochtanianych pytow, wielkos¢ ptatu roslinnosci, udziat gatunkéw inwazyjnych w
zbiorowisku, typ 1GO - drzewa, krzewy, byliny, etc.), pozwalajacych uznaé przewage korzysci
ptyngcych z ustug ekosystemowych, nad zagrozeniami ze strony obcych gatunkdéw
inwazyjnych.

W odniesieniu do czesci rozprawy dotyczacej czynnikdw ksztattujacych roslinnosé
nieuzytkow miejskich Doktorant wykazat, ze na parametry réznorodnosci florystycznej czy
strukture roslinnosci wptywaja: sposéb zarzadzania danym terenem (zabiegi koszenia lub
usuwania siewek drzew); ciggtosc siedliskowa; poprzedni sposéb zagospodarowania obszaru
(teren zabudowany, ogrod); obecno$¢ zadrzewionych ptatéow w bliskim sasiedztwie.
Wykazano, ze na nieuzytkach miejskich obserwuje sie szeroki zakres faz sukcesji, od stadiow
inicjalnych (rosliny ruderalne rzadko pokrywajace glebe), po zwarte drzewostany (stabilne
siedliska), jednakie czesto sukcesja byta zatrzymywana na etapie posrednim (siedliska o
otwartym charakterze) przez wykonywanie zabiegdw pielegnacyjnych (koszenie, usuwanie
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siewek drzew). Ciagtosc siedliskowa w zbiorowiskach lesnych, wptywata pozytywnie na
0g0lIng liczbe gatunkow roslin; liczbe gatunkdw starych lasow; liczbe gatunkow rzadkich (dla
Warszawy); ze wzrostem ciagtosci siedliskowej zwiekszata sie liczba tych gatunkéw, malata
hemerobia siedliska i udziat urbanofitow. W zbiorowiskach nielesnych réwniez odnotowano
wptyw ciggtosci siedliskowej, jednakze na mniejsza liczbe parametrow. Ze wzrostem ciggtosci
siedliskowej, rosta ogdlna liczba gatunkow roslin, a malata hemerobia siedliska. W przypadku
zbiorowisk nielesnych, obecnos¢ pfatow zbiorowisk lesnych w bliskim sasiedztwie,
negatywnie wptywat na ogolng liczbe gatunkéw roslin i powodowat wzrost hemerobii.
Waznym elementem wynikéw badan zawartych w rozprawie jest istotny statystycznie
pozytywny wplyw ciggtosci siedliskowej na udziat gatunkdw lesnych i negatywny wptyw na
udziat gatunkéw inwazyjnych w strukturze roslinnosci nieuzytkow lesnych. W ocenie
recenzenta nalezy zgodzi¢ sie ze stanowiskiem Doktoranta zaprezentowanym m.in. w
dyskusji, ze : nieuzytki miejskie sg rezerwuarem réznorodnych grup gatunkéw roslin, od
pionierskich po bardziej specjalistyczne; umiarkowane zabiegi pielegnacyjne w
zbiorowiskach nielesnych zwiekszajg liczbe gatunkéw na stanowisku przy dominagji
roslinnosci zielnej, sprzyjaja bioréznorodnosci, oferujg otwarte przestrzenie przydatne do
rekreacji; zbiorowiska lesne sprzyjaja obecnosci gatunkéw rzadkich oraz lesnych, a takze
ochronie bioréznorodnosci o charakterze konserwatorskim. Réwniez trafnie zauwazyt
Doktorant, ze dominacja drzewiastych gatunkéw inwazyjnych w badanych zbiorowiskach
lesnych (ok. 1/3 drzewostanu), moze zagrazac ich ekologicznej réwnowadze, w skrajnych
przypadkach moze prowadzi¢c do utworzenia sie jednogatunkowych drzewostandw, w
ktorych wraz z wiekiem nastepuje spadek liczby gatunkéw w warstwie podszytu. Jednakze w
badanych nieuzytkach udziat gatunkow inwazyjnych wynoszacy ok. 10%, moze wskazywac na
ich ustepowanie i Swiadczy¢ o postepujgcej stabilizacji siedliska.

Istotnym zagadnieniem poruszanym przez Doktoranta, z punktu widzenia
praktycznego wykorzystania inzynierii ekologicznej, jest ujecie roslinnosci nieuzytkow
miejskich w dokumentach planistycznych miast, gdzie zbiorowiska roslinne identyfikowane w
granicach miast sg czesto pomijane podczas sporzgdzania dokumentow planistycznych.
Zaprezentowane w rozprawie wyniki badan wskazujg, ze na 467 typdéw zbiorowisk, jednak
tylko 211 z nich zostato uwzglednionych w analizowanych dokumentach planistycznych.
Grupg siedlisk najczesciej wymienianych analizowanych dokumentach byty siedliska lesne
(ok. 62% siedlisk zidentyfikowanych w literaturze), dalej siedliska tgkowe czy
wodne/szuwarowe (ok. 42% siedlisk zidentyfikowanych w literaturze), najrzadziej
uwzgledniane byly siedliska synantropijne, tworzace flore wielu nieuzytkdw miejskich (ok.
28% siedlisk zidentyfikowanych w literaturze). W warunkach miasta stotecznego Warszawa,
wartosci te byty nizisze: siedliska lesne — ok. 50%, siedliska synantropijne — ok. 23%
(najliczniejsze siedliska w Warszawie), natomiast siedliska wodne i torfowiska nie zostaty
uwzglednione w analizowanych dokumentach planistycznych. Nalezy zgodzi¢ sie z
Doktorantem, ktéry w rozprawie stwierdzit, Ze niepokojgca jest marginalizacja w procesach
planistycznych zbiorowisk synantropijnych, czesto zajmujgcych znaczg powierzchnie miasta,
odgrywajgcych istotng role w miejskim krajobrazie ekologicznym, petnigcych réznorodne
funkcje ekologicznie, m.in. zwiekszania biordéznorodnosci, pochtaniania pytéw, ograniczania
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efektu miejskiej wyspy ciepfa, czy retencji wody opadowej, co czyni niezbednym wtaczenie
ich w tzw. zielong infrastrukture. Réwniez stanowisko Doktoranta dotyczace siedlisk
zwigzanych ze zbiornikami wodnymi, stanowi wazny gtos w planowaniu miasta. Alarmujacy
jest fakt pomijania tych siedlisk w dokumentacji planistycznej Warszawy, prawdopodobnie
zwigzany z intensywnga ekspansja miasta obejmujaca tereny nizinne (m.in. doliny zalewowe,
mokradta), atrakcyjne pod wzgledem inwestycyjnym ze wzgledu na ptaska rzezbe terenu,
utatwiajagcg prowadzenie prac budowlanych i obnizajacg koszty inwestycji. Taka
komercjalizacja mokradet, pomija wiele ustug ekosystemowych $wiadczonych przez siedliska
wodne i torfowiska, ktorych charakter jest niematerialny lub niemierzalny w kategoriach
ekonomicznych, jednakie kluczowych z perspektywy zmiany klimatu i ustug
ekosystemowych, takich jak ochrona przeciwpowodziowa, filtracja wody czy regulacja
mikroklimatu tagodzgca efekt miejskiej wyspy ciepta. Stusznie zauwaza Doktorant, ie
zbiorowiska lesne czesciej uwzgledniane sa w planach i strategiach ze wzgledu na powiazania
z tkanka miejska, gdzie lasy i zadrzewienia, przeksztatcano w parki lub lasy miejskie, majace
duze znaczenie kulturowe i historyczne dla lokalnych spotecznosci, a takze istotne w
zachowaniu bioréznorodnosci oraz ochronie zasob6éw naturalnych, petnieniu waznych funkgji
ekosystemowych, m.in. oczyszczaniu powietrza, regulacji mikroklimatu oraz retencji wody,
stanowigcych wazny element adaptacji miasta do zmiany klimatu.

Jednakze w ocenie recenzenta poddania pod dyskusje oraz zajecia przez Doktoranta
stanowiska wymaga kwestia potencjalnej mozliwosci uznania nieuzytkdw miejskich
porosnigtych spontaniczng roslinnoscia jako formalnych sktadnikéw terendw zieleni
miejskiej oraz obecnodci na nich inwazyjnych gatunkéw obcych. Czy formalne uznanie
terenow nieuzytkow miejskich porosnietych spontaniczng rodlinnoscia, za kategorie terenéw
zielonych w granicach miasta, nie utrudni przeciwdziatania i zwalczania rozprzestrzeniania
sie gatunkow obcych. Na terenach zieleni miejskiej, w zakresie czynnosci zwigzanych m.in. z
utrzymywaniem terenow zieleni w granicach miast, a takze przy utrzymywaniu zieleni
towarzyszgcej obiektom budowlanym, wytaczone sg ustawowe zakazy i zezwolenia
dotyczace wprowadzania do srodowiska oraz przemieszczania gatunkéw obceych (art. 7 ust. 3
ustawy o gatunkach obcych (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1589.)), chyba, ze rosliny te sa zaliczane
do IGO stwarzajacych zagrozenie dla Unii Europejskiej lub Polski i ich usuwanie jest
obligatoryjne (Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 grudnia 2022 r. w sprawie listy
inwazyjnych gatunkéw obcych stwarzajacych zagrozenie dla Unii i listy inwazyjnych
gatunkow obcych stwarzajgcych zagrozenie dla Polski, dziatari zaradczych oraz $¢rodkow
majacych na celu przywrdcenie naturalnego stanu ekosysteméw (Dz.U. 2022 poz. 2649)).

W podsumowaniu do rozprawy, Doktorant przedstawia najwazniejsze wyniki i
wnioski ptynace z przeprowadzonych badan, w tym stanowigce nowe informacje lub nowe
ujgcie problemu. W ocenie recenzenta, bardziej czytelnym sposobem prezentowania
wnioskow jest ich wypunktowanie, niz opisowa prezentacja, co nalezatoby uwzgledni¢ na
dalszych etapach postepowania o nadanie stopnia doktora (publiczna obrona). Doktorant
proponuje rowniez sposoby i kierunki praktycznego zastosowania uzyskanych wynikéw i
wyciggnietych wnioskow, m.in. w zréwnowazonym planowaniu i zarzadzaniu przestrzenia
miasta. Zarowno w pisemnej czesci rozprawy jaki i przedtozonych publikacjach, Doktorant
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posrednio lub bezpoérednio weryfikuje postawione hipotezy szczegotowe oraz hipoteze
gtowna, a takie osiagniecie celu dysertacji. W ocenie recenzenta, Doktorant podczas
publicznej obrony powinien bezposrednio wskaza¢ czy w jakim zakresie zostaty
zweryfikowane postawione hipotezy i osiagniety cel rozprawy doktorskie;.

4. Formalna ocena rozprawy

Uktad pracy, podzielony na cze$¢ wstepna i dotaczone artykuty naukowe jest spdjny i
klarowny. Cele pracy, gtéwna i szczegétowe hipotezy oraz pytania badawcze zostaty
sformutowane w sposdb jasny i precyzyjny.

W ocenie recenzenta przyjete przez Doktoranta cele, metody badawcze, a takze ich
analiza jest wtasciwa, w kontekscie sprecyzowanego tytutu rozprawy. Wykorzystane w catej
pracy (tekst dysertacji wraz z publikacjami): dane uzyskane w trakcie badan terenowych i
kameralnych; bazy danych; metody badan; aparatura badawcza; badane parametry;
zastosowane i analizowane wskazniki; zastosowane oprogramowanie; analiza statystyczna;
analiza wynikéw, a takie wnioskowanie, s3 poprawne i wystarczajace do zweryfikowania
postawionych w rozprawie hipotez.

Dysertacja napisana jest w jezyku polskim, za wyjatkiem czesci  publikacji
stanowigcych element rozprawy, napisanych w jezyku angielskim. W ocenie recenzenta jezyk
jest poprawny a tres¢ przekazywana jest w sposéb komunikatywny. Doktorant nie uniknat
btedow jezykowych, jednakze sg one sporadyczne i nie Zmniejszajg wartosci rozprawy.

Za istotne osiggniecie Doktoranta, recenzent uznaje m.in.:

e Wykazanie potencjatu wykorzystania wysokorozdzielczych technik teledetekcyjnych w
zarzadzaniu terenami zieleni miejskiej, gdzie integracja zaawansowanych technologii,
(LIDAR, obrazowanie multispektralne, algorytmy uczenia maszynowego), umozliwia
precyzyjng identyfikacje zbiorowisk roslinnych, ale takze skuteczng detekcje inwazyjnych
gatunkow drzewiastych, takich jak klon jesionolistny (Acer negundo).

e Wskazanie utrzymywania sie biordznorodnosci nieuzytkéw miejskich w badanych
miastach na niskim lub przecigtnym poziomie, ktére ze wzgledu na dynamiczny
charakter tych obszaréw, gdzie wraz z postgpem sukcesji i stabilizacja siedliska,
wykazujg wzrost bogactwa florystycznego oraz wartosci wskaznika Shannona-Wienera, a
bardziej zaawansowane stadia sukcesji wyraznie réinig sie pod wzgledem udziatu
gatunkow inwazyjnych, natomiast zarzadzanie terenami, oparte na wspieraniu procesow
sukcesji  oraz  kontrolowaniu  gatunkéw  inwazyjnych, sprzyja odbudowie
bioréznorodnosci.

e Wykazanie istotnej roli regulacyjnych ustug ekosystemowych petnionych przez badane
zbiorowiska (stanowigce istotny komponent zielonej infrastruktury), ktére w zakresie
pochtaniania pytdw, retencji wody, ochrony podtoza przed wysychaniem oraz regulacja
temperatury i efektu wychtadzania, $wiadcza o duzym potencjale nieuzytkéw miejskich
w zakresie tagodzenia skutkdw zmiany klimatu, takich jak wyspy ciepta czy niedobory
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wody, a takie poprawy jakosci powietrza przez zbiorowiska lesne, gdzie najwyzsze
wartosci wykazano w zbiorowisku Chelidonio-Robinietum.

Koniecznos¢ zwiekszenia reprezentowania w dokumentach planistycznych zbiorowisk
roslinnosci  nieuzytkdw miejskich, co powinno przyczyni¢c sie do bardziej
zrownowazonego i efektywnego zarzadzania zielenig miejska, odpowiadajgc
jednoczesnie na wyzwania zwigzane z adaptacjg miast do zmiany klimatu.

Uwagi poddane pod dyskusje oraz uwagi wymagajace ustosunkowania sie Doktoranta

zawarto w tresci rozdziatu 3. recenzji. Pomimo ogdlnie poprawnego przygotowania

rozprawy, Doktorant nie uniknat btedow i niedociggnie¢ natury technicznej:

Czcionka na rycinach 1, 2 i 8umieszczonych w czesci pisemnej rozprawy, jest zbyt mata,
co utrudnia zapoznanie sie ich trescia.

Na stronie 38, ostatni wiersz, znajduje sie niedokonczone zdanie ,W skali miasta mogq
one dostarczyc”, ktére Doktorant powinien rozwingé¢ podczas obrony.

W zatgczonej publikacji nr I, brakuje strony nr 8, w numeracji rozprawy jest to str. 56.

Na stronie 106 rozprawy, zamieszczono nieczytelny zatgcznik nr 1 do publikacji nr I,

Na stronie 107 rozprawy, zamieszczono nieczytelny zatgcznik nr 2 do publikacji nr 1l

W zatgczonej publikacji nr IV, brakuje stron nr 13-15, w numeracji rozprawy sg to str.
123-125.

W egzemplarzu rozprawy przestanym do recenzji, na stronach 143-144 zamieszczono
niepodpisane oswiadczenie Doktoranta, o wspdtautorstwie w  publikacjach
przedfozonych jako element rozprawy. Stanowi to istotny btgd formalny — usuwalny. W
ocenie recenzenta, nalezy domniemywac, ze skoro rozprawa zostata przyjeta i przestana
do recenzji, przeszta ona ocene formalng, to brak podpisu Doktoranta w przestanym
egzemplarzu nalezy uzna¢ za przeoczenie (w wersji elektronicznej widnieje podpis
Doktoranta), mozliwe do usuniecia przed kolejnymi etapami postepowania o nadanie
stopnia doktora, przede wszystkim przed publiczng obrona.

W  przestanym do recenzji egzemplarzu rozprawy doktorskiej, w rozdziale 9.
poswieconym oswiadczeniom o wspodtautorstwie nie zamieszczono oswiadczen:
Demarchi L., JéZwiak J., Mielczarek D., Winska-Krysiak M. Vitasovi¢ Kosi¢ |. W ocenie
recenzenta, nalezy domniemywac, ze skoro rozprawa zostata przyjeta i przestana do
recenzji, przeszta ona oceng formalng, to brak przywotanych oswiadczen w przestanym
egzemplarzu nalezy uznaé¢ za przeoczenie, mozliwe do usuniecia przed kolejnymi
etapami postgpowania o nadanie stopnia doktora, przede wszystkim przed publiczng
obrona.

Na stronie 157, w oswiadczeniu o wspétautorstwie w publikacji, brakuje daty.

Na stronie 160, w oswiadczeniu o wspétautorstwie w publikacji, brakuje daty.

Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie

inzynieria srodowiska, gdrnictwo i energetyka. Autor rozprawy starannie przeprowadzit

przeglad literatury przedmiotu, czym dowiddt dobrg znajomoscig badanego zagadnienia.

//__/ zf f
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Wiedza teoretyczna Doktoranta postuzyta do okreslenie celu, zaplanowania i realizacji
badan, tym samym Doktorant wykazat sie umiejetnoscia samodzielnego zaplanowania i
prowadzenia pracy naukowej. Wnioskowanie jest poprawne, na dobrym poziomem
merytorycznym. W ocenie recenzenta, cele postawione w rozprawie zostaty osiggniete.
Dysertacja stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w obszarze roli roslinnosci
spontanicznej nieuzytkow miejskich w regulacyjnych ustug ekosystemowych. W kontekscie
szeroko rozumianej inzynierii ekologicznej (stanowigcej gataz inzynierii Srodowiska),
przeprowadzone badania przyczynity sie do zdobycia nowej wiedzy w zakresie bedgcym
przedmiotem rozprawy, tym samym podkreslajac waznosci ich dla rozwoju dyscypliny
inzynieria $rodowiska, gérnictwo energetyka. Zaprezentowane w dysertacji wyniki, poza
naukowa wartoscig poznawczg posiadajg rowniez potencjat aplikacyjny. Wyniki i wnioski
mogg by¢ przydatne m.in. dla wtadz miast odpowiedzialnych za planowanie przestrzenne,
promujgcych wykorzystanie regulacyjnych ustug ekosystemowych roslinnosci spontanicznej
nieuzytkow miejskich, m.in. jako elementu zielonej infrastruktury miasta i adaptacji miasta
do zmiany klimatu.

5. Podsumowanie i wnioski koncowe

Przedtozong do oceny rozprawe doktorskg mgra inz. Piotra Archicinskiego ,Wptyw
roslinnosci  spontanicznej nieuzytkdw miejskich na wartos¢ regulacyjnych ustug
ekosystemowych” oceniam jako wartosciowg, stanowigcg oryginalne rozwigzanie istotnego
problemu jakim jest wartos¢ regulacyjnych ustug ekosystemowych zwigzanych z roslinnoscia
spontaniczng nieuzytkéw miejskich.

Tematyka rozprawy jest aktualna i wazna zaréwno z naukowego, jaki praktycznego
punktu widzenia. Otrzymane wyniki moga przyczynic¢ sie do rozwoju dyscypliny inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka oraz wykazujg potencjat praktycznej aplikacji. Doktorant
wykazuje znaczgcg wiedze teoretyczng w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i
energetyka oraz umiejetnosciag samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Przy ocenie rozprawy doktorskiej mgra inz. Piotra Archiciriskiego, wzigto pod uwage:
znaczenie, oryginalnos¢ podjetej tematyki, poprawnosé¢ formowania celow i hipotez
badawczych, metodyke badan, opis interpretacji uzyskanych wynikéw, poprawnos¢
wnioskowania, strukture rozprawy oraz jej strone warsztatowa. Biorgc pod uwage powyisze
kryteria oraz uwagi zawarte w recenzji stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa
doktorska mgra inz. Piotra Archicifskiego wypetnia niezbedne warunki i wymagania stawiane
rozprawie doktorskiej w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka oraz
spetnia wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. 2018 poz. 1668, z pdin. zm.), stawiane rozprawie doktorskiej.

W zwigzku z powyzszym wnosze o dopuszczenie Doktoranta do kolejnyc}mﬁgtapo’w

/ i/ Y/ t

procedowania przewodu doktorskiego.
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