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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr Malgorzaty GREGORCZYK nt.:
sWarunki wodne lesnych siedlisk legowych

w dolinach wybranych rzek nizinnych”

1. UWAGI FORMALNE

Recenzja niniejsza zostala napisana w odpowiedzi na zlecenie z dnia 29
pazdziernika 2024 roku (sygn. pisma IIS 54/2024) Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i Energetyka, Szkoly Glownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Prof. dr-a hab. inz. Janusza KUBRAKA.

Oceniana rozprawa obejmuje 135 stron tekstu, w tym 31 tabel, 36 rysunkéw,
wykaz 111 pozycji piSmiennictwa. Okoto 1/2 bibliografii stanowig prace w jezykach
obcych (55 poz. wj. ang. i 2 poz. w j. niem.). Prawie 1/3 cytowanych w rozprawie prac
wydano w ostatnim 10-leciu. Autorka recenzowanej rozprawy jest wspolautorem w 2
publikacjach cytowanych w przedmiotowej rozprawie.

Tekst rozprawy podzielony jest na nastepujace czeSci: Streszczenie (1 strona),
Summary (1 strona), 1°Wstep (3 strony), 20Przeglad literatury (22 strony), 3°Cel i
zakres pracy, hipotezy robocze (2 strony), 4°Metodyka badan (35 stron), 5°Wyniki (44
stron), Podsumowanie i wnioski (5 stron), Literatura (9 stron), Spis tabel (2 strony),

Spis rysunkow (3 strony).
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2. ZAGADNIENIA MERYTORYCZNE

Rozprawa stanowi zwarte opracowanie, prezentujace procesy siedlisko tworcze
w lesnych siedliskach legowych (91E0 wg Interpretation Manual of European Union
Habitats z 2003 roku) w dolinach wybranych rzek nizinnych w Polsce wraz z analiza
przyczyn ich wystepowania.

Rozdzial pierwszy (Wstep), wskazuje na zasadno$¢ podjetego tematu w
aspektach poznawczym i utylitarnym, wynikajacych z relatywnie niskich zasobow wod
w Polsce, ktére dodatkowo poglebiane s3 przez niekorzystne zmiany klimatyczne. W
szczegblnodci tematyka pracy nawigzuje do funkcjonowania sieci Natura 2000
(dyrektywy ptasia i siedliskowa) wdrazanych w sposob spojny pod wzgledem
metodycznym i organizacyjnym na terytorium UE. (Obecnie w Polsce sie¢ Natura 2000
zajmuje okolo 70 tys. kmz2.)

Jak okres$la to Autorka recenzowanej rozprawy - ,,celem pracy jest opracowanie
metody pozwalajacej w efektywny sposob okreslaé pozadane warunki wodne dla
wybranego, chronionego w ramach sieci Natura 2000, siedliska hydrogenicznego
legow wierzbowych, topolowych i jesionowo-olszowych”.

W konsekwencji istotg tegoz opracowania ma by¢ stosowne ilo§ciowe okreslenie
potrzeb wodnych le$nego siedliska legowego, co pozwoli na odnalezienie kompromisu
pomiedzy utrzymaniem wlaSciwego statusu ochronnego tego siedliska, a
zaspokojeniem potrzeb wodnych innych uzytkownikéw wod.

Rozdzial drugi (Przeglad literatury) stanowi autorski przeglad literatury
dotyczacej siedlisk nadrzecznych lasow legowych, w odniesieniu do ich genezy, zasiegu
obszarowego, czasu trwania zalew6w i wynikajacych z tego zagrozen.

Opisane sa tez owe siedliska legowe — typy i podtypy z charakterystyczng dla
nich flora a takze faung. Poniewaz w rozprawie przeprowadzono analize warunkow
sprzyjajacych zachowaniu legow polozonych na wysokosci ponizej 500 m, zwigzanych
z dolinami rzek, zatem skupiono sie na ekosystemach tegéw wierzbowo, topolowych
oraz jesionowo-olszowych, podkre§lajac przede wszystkim istotne czynniki
hydrologiczne, ktore wplywaja na ich funkcjonowanie i trwato$¢.

Przedstawiono takze typy zasilania mokradel (ang. wetlands) w aspekcie lesnych
siedlisk legowych (ang. forest riparian habitats). Nalezy dodaé, iz istotg ich

odmiennosci jest hydrologiczna przestanka: na obszarach mokradel wystepuja bardzo
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plytko wody gruntowe — nie glebiej niz 0,5 m p.p.t., a na legach wystepuja okresowe
zalewy, co niekoniecznie musi implikowaé bardzo plytkie zaleganie wod gruntowych w
okresie calorocznym.

W rozdziale trzecim (Cel i zakres pracy, hipotezy robocze) sformulowane sa
hipoteza badawcza, zakres pracy oraz cel.

Cytujac Autorke rozprawy:

»Hipoteza badawcza zaklada, ze dla siedlisk zlokalizowanych w strefie zalewowej
mozna zidentyfikowa¢ najistotniejsze czynniki hydrologiczne, ktére sa wlasciwymi
wskaznikami stanu ich zachowania.”

I dalej:

,Badania przeprowadzono na trzech poziomach analizy. Na poziomie
makroskalowym, obejmujacym skale calego kraju, zrealizowano ogolna analize
przestrzenng rozmieszczenia oraz powierzchni zidentyfikowanych platow siedlisk
tegowych, dokonano oceny ich kondycji oraz wyselekcjonowano obszary do dalszych
badan.

Na poziomie mezoskali przeprowadzono analizy statystyczne dla wytypowanych
platbw nizinnych, majace na celu identyfikacje kluczowych zalezno$ci miedzy
warunkami hydrologicznymi a stanem siedlisk.

Natomiast poziom mikroskalowy mial na celu uzupekienie analiz hydrologicznych dla
siedlisk, ktorych stan, pomimo nieosiggniecia kryteriow wej$ciowych mezoskali, zostal
oceniony na podstawie wiedzy eksperckiej jako znakomity.”

Dalej cytujac Autorke rozprawy:

»,Celem niniejszej pracy jest okre$lenie mozliwie szczegoélowych parametréw
hydrologicznych dla siedlisk zlokalizowanych w strefie zalewow. W pierwszej
kolejnosci przeprowadzono analizy typow zasilania hydrologicznego. Podjeto rowniez
probe wyodrebnienie specyficznych charakterystyk, ktére determinuja utrzymania
siedlisk w optymalnym stanie, z uwzglednieniem r6znorodnoéci typéw z zasilania
hydrologicznego. ,,

W czwartym rozdziale (Metodyka badan) rozprawy prezentowana jest bardzo
szczegbtowo metodyka badan.

Opisano:

- Metody przenoszenia rzednej zwierciadla wody (pomiary geodezyjne, detekcje
rzednej zwierciadla wody z LIDAR (ang. akronim Light Detection and Ranging),

wyznaczanie rzednych zwierciadla wody z wynikow modelowania hydraulicznego,
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bledy przy przenoszeniu rzednych wody z wodowskazu oraz bledy NMT (akronim
Numeryczny Model Terenu) w lasach tegowych),

- Metodyke badan dla przyjetych wariantow analiz (makroskala, mezoskala i
mikroskala), zrodla danych wykorzystywanych do obliczen oraz kryteria wyboru.
Makroskala - ogo6lne analizy przestrzennego rozmieszczenia oraz powierzchni
zidentyfikowanych platow siedlisk lasow tegowych, a takze oceny ich stanu na terenie
calego kraju, uwzgledniajac réznorodno$¢ warunkéw funkcjonowania w réznych
regionach fizjograficznych.

Mezoskala - szczegblowe analizy statystyczne na wytypowanych obszarach w celu
okreslenia optymalnych stosunkéw wodnych, ktore warunkuja prawidtowy rozwoj tych
siedlisk. Analizy te mialy na celu okreslenie kluczowych zalezno$ci miedzy warunkami
hydrologicznymi a stanem siedlisk.

Mikroskala - uzupekliajace analizy w siedliskach, ktoére na podstawie wiedzy
eksperckiej zostaly ocenione jako bedace w znakomitym stanie, mimo zZe nie spelnialy
warunkéw wejSciowych dla analiz w mezoskali, poniewaz nie znajdowaly sie pod
wplywem zalewow powierzchniowych.

Wybrano dwa takie siedliska, dla ktéorych wykonano szczegélowe badania
hydrologiczne (1981-2010), glebowe oraz analizy chemizmu wod podziemnych (wiosny
2012-2014). Analizy te mialy na celu zdefiniowanie hydrologicznych czynnikow
warunkujacych bardzo dobry stan tych siedlisk.

Przyjete do obliczen statystycznych metody: box plot (wykres pudelkowy),
wspolczynnik korelacji Pearsona, drzewo klasyfikacyjne i las losowy (z prébami
bootstrap (metody samowsporne)) uwazam za adekwatne dla opisu badanego
problemu — zwigzku pomiedzy warunkami hydrologicznymi a stanem siedlisk leSnych
lasoéw tegowych.

W kolejnym, zasadniczym dla calej rozprawy, piatym rozdziale (Wyniki)
opisano wyniki analiz makroskalowych (podrozdzial 5.1), wyniki analiz
mezoskalowych (charakterystyke danych, analize danych ilo$ciowych) (podrozdzial
5.2) oraz wyniki analiz mikroskalowych (podrozdzial 5.3).

Ad 5.1

Zbadano ponad 60 tysiecy platow siedlisk lasow tegowych w Polsce, co jest
unikatowe ze wzgledu na skale przedmiotu analiz. Dla tych siedlisk 12,5% ma stan
znakomity (A) (wg klasyfikacji przyjetej w rozprawie), 48% ma stan dobry (B), 35%

stan niezadawalajacy (C), a dla 4% nie mozna bylo oszacowa¢ oceny ( ). Dalsze analizy
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zawezono do tych siedlisk, ktore zalegaja ponizej 500 m n.p.m. Nieznacznie to
ograniczylo liczebnos¢ siedlisk poddanych analizom, o jedynie 1,8%.

W omawianym podrozdziale (5.1) przedstawiono procentowe udzialy dla
kategorii siedlisk A, B, C, () w aspektach:

- polozenia w dolinie cieku w stosunku do zalew6w o prawdopodobienstwie raz na 100
lat,

- jw. z wydzieleniem dodatkowym ,,przy rzece”,

- polozenie przybrzezne, w zalewie raz na: 1-10, 11-100, 101-500, poza (...),

- polozenie przy réznych typach wod (rzeka, row, staw, jezioro, pozostale),

- polozenie granic siedlisk od brzegow rzek (do 100, 100-500, 500-1000, >1000 m),

- w odniesieniu do rzedow ciekow (wg Strahler’a),

- w odniesieniu do sum rocznych opadéw atmosferycznych (1981-2010),

- w odniesieniu do warto$ci klimatycznego bilansu wodnego (1981-2010),

- w odniesieniu do przepuszczalno$ci gleb (6 klas: ,,bardzo tatwa”, ... , ,bardzo staba”),
- w odniesieniu do deniwelacji terenu (<2,5; 2,5-5; 5-10; >10 m).

Przeprowadzone analizy implikujg ogélny obraz lesnych siedlisk legowych,
wskazujac, ze zalewy moga odgrywac istotng role w utrzymaniu badanych laséw w
dobrym stanie.

Dalej pisze Autorka rozprawy:

,Niemniej jednak uzyskane wyniki nie byly wystarczajace do pelnej weryfikacji
postawionej hipotezy. Przeprowadzenie kompleksowej analizy hydrologicznej
funkcjonowania analizowanych siedlisk na podstawie jedynie powszechnie dostepnych
danych, takich jak zasiegi zalewow dokumentowane na mapach zalewow i ryzyka
powodziowego, okazalo sie niewystarczajace. Dokumentacja ta obejmuje bowiem
jedynie duze rzeki, podczas gdy wiekszo$¢ zidentyfikowanych w makroskali siedlisk
znajduje sie poza ich wplywem.”

Z powyzszymi stwierdzeniami Autorki calkowicie sie zgadzam.

W konsekwencji w dalszej czeSci rozprawy skupiono sie na tak wybranych
siedliskach laséw legowych, ktére umozliwiajg bardziej szczegélowe analizy, m.in.
poprzez dostepno$¢ precyzyjniejszych danych hydrologicznych.

Ad 5.2

W fazie przygotowawczej zbior 167 platow (leSnych siedlisk legowych)
podzielono na cztery nierozlaczne podzbiory, ktore charakteryzowaly sie coraz wieksza

dokladno$cia oraz niezalezno$cia danych. Ostatecznie do dalszych analiz wybrano
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podzbidr 3 (o liczebnos$ci 110) — wszystkie siedliska nizinne, ktére uzyskaly klasy 1, 2 i
3 jako$ci oceny stanu zachowania oraz takiez klasy (1, 2 i 3) jako$ci przeniesienia
zwierciadla wody z wodowskazu do siedliska (opisane w Tab. 4.9). Dodatkowo
wydzielono 2 typy zasilania: K1 (szybkie - od rzeki lub rowu) i K2 (wolne — od jeziora
lub z wod gruntowych), oraz drugi podzial na 4 typy zasilania: K3 (duze wahania
zwierciadla wody od rzeki), K4 (duze i szybkie wahania zwierciadla wody od rzeki,
uwzgledniajace starorzecza), K5 (duze wahania zwierciadla wody od rzeki lagodzone
wysiekami oraz sptywem z wysoczyzny) oraz K6 (male wahania zwierciadla wody, ktore
wystepuja jedynie od jeziora lub wysoczyzny). Podzielono takze podzbior 3 na 6 klas
przepuszczalnoS$ci gruntu (bardzo dobra, dobra, Srednia, zmienna, slaba i bardzo slaba)
w poszczegblnych stopniach oceny stanu zachowania siedliska (A, B i C).

Dalej zaprezentowano wykresy pudetkowe dla wszystkich analizowanych cech
w dwoch wariantach: A+B vs. C oraz A vs. C. Nastepnie poréwnano trendy zmian
wartos$ci stosownych median (dla wydzielonych parametréw (...) — kodowanych wg
Tab. 4.8) dla stanéw A, B i C. Ocena ww. trendow ma charakter jakoSciowy, co jest
catkowicie zrozumiale.

Nastepnie w Tab. 5.8 przedstawiono wyniki obliczen wspolczynnikow korelacji
Pearsona dla wyodrebnionych w rozprawie wszystkich cech (... - kodowanych wg Tab.
4.8). Autorka rozprawy warto$ci bezwzgledne wspoélczynnikow korelacji grupuje w 4-
ch zbiorach ich wartosci: (0,9 + 1], (0,7 + 0,9], (0,5 + 0,71, [0 + 0,5]. Proponuje
wprowadzi¢ tenze zapis, bowiem w rozprawie znalazlo sie niefortunnie stowo .,...
bezwzglednej ...”. Nastepnie dodaje, ze za znaczace korelacje mozna uzna¢ te dla
ktoérych wartosci bezwzgledne wspoétezynnikéw korelacji sa wieksze od 0,7. Czesto w
roznych podrecznikach takie warto$ci istotnie przyjmuje sie za graniczne, lecz nie jest
to $cisle, bowiem o wartosci krytycznej wspolezynnika korelacji (podobnie jak i innych
statystyk) decyduje przyjety poziom istotno$ci a oraz liczebnos$¢ proby N.

Odno$nie badania zalezno$ci zmiennych poprzez obliczanie wartoSci
wspolczynnikow korelacji to uwazam zastosowane podejScie w rozprawie za catkowicie
stluszne. Ze wzgledu na ich spory rozrzut, takie zalezno$ci nalezy prébowa¢ estymowac
wlasnie jako liniowe. Ponadto z istnienia korelacji pomiedzy zmiennymi wynika ich
zalezno$¢ — co implikuje mozliwos¢ stawiania stosownych hipotez. (Niestety, z
zaleznoS$ci zmiennych nie wynika ich skorelowanie.)

Konkludujac rozwazania Autorka rozprawy stwierdza: ,Analiza korelacji

wykazala, ze przepuszczalnosci gleb, odlegloSci od brzegu rzeki do siedliska oraz
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pokrycia terenu nie sa powigzane z pozostatymi grupami cech (uksztaltowanie terenu,
zalewy, wahania zwierciadla wody). Natomiast uksztaltowanie terenu ma do$¢ silne
powigzanie ze $rednia i maksymalng gleboko$cig zwierciadla wdéd podziemnych.
Najwieksza liczba silnych korelacji wystepuje wewnatrz cech hydrologicznych
opisujacych czas trwania i glebokosci zalewoéw oraz wahania amplitudy zwierciadla
wody.”

Kolejne opisane w rozprawie analizy dotycza ‘drzewa klasyfikacyjnego’ w
wariantach: A+B vs. C oraz A vs. C. Wyniki obliczen, wykonanych z uzyciem pakietu R
(The Comprehensive R Archive Network) m.in. z opcjami ‘tree’ i ‘random Forest’,
przedstawiono w formie liczbowych zestawien oraz wykreséw drzew. Pozwolilo to w
konsekwencji wyodrebni¢ istotne cechy (odpowiednio 7 i 5 cech). W obu
analizowanych wariantach klasa zachowania siedliska typu C jest wyznaczana przez
podzialy cech takie jak $rednia gleboko$¢ zalewu oraz odleglo$é od brzegu rzeki do
siedliska. Dalsze obliczenia z uzyciem ‘lasoéw losowych’ mialy potwierdzi¢, ktore cechy
sg istotne w odniesieniu do wynikéw analizy ‘drzewa klasyfikacyjnego’, bazujac na
obliczanych bledach OOB (out-of-bag). Reasumujac, w obu analizowanych wariantach
(A+B vs. C, A vs, C) najistotniejsze sg: $rednia glebokos¢ zalewu (percentyl 50) i jw.
(percentyl 10) (szczeg6ly - wg opisu w Tab. 4.8).

Dalej w przedmiotowej rozprawie Autorka analizuje jako$ciowo zaleznosci stanu
zachowania siedliska od kierunku zasilania tegoz siedliska w dwoch juz ww. wariantach
(A+B vs. C, A vs, C). W kazdym z ich wyodrebniono podzial na dwa (K1, K2) i cztery
(K3, K4, K5, K6) kierunki zasilania (opisalem je, za Autorka rozprawy wczesniej). Do
analiz zalezno$ci/niezaleznoS$ci uzyto nieparametrycznego testu chi-kwadrat ( x2 ), z
poprawka Yatesa na cigglo$¢ (ang. Yates's correction for continuity), dla zwyczajowo
przyjmowanego poziomu istotnosci a=0,05. W zdecydowanej wiekszoSci
analizowanych przypadkow nie otrzymano istotnej statystycznie zaleznosci wplywu
kierunkéw zasilania na stan siedliska.

Ad 5.3

Pod koniec rozdziatu 5 Autorka pisze: ,,W koncowym etapie badan zdecydowano
sie na przyjrzenie sie siedliskom, ktére na podstawie analizy eksperckiej rowniez
zostaly ocenione jako znajdujace sie w znakomitym stanie, mimo ze nie s polozone w
strefie regularnych zalewéw rzecznych. W tym celu przeprowadzono analizy w
mikroskali, majace na celu zidentyfikowanie czynnikéw hydrologicznych, ktoére

warunkuja ich stan zachowania wytypowanych siedlisk.”
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Analizy hydrologiczne, hydrogeologiczne i siedliskowe przeprowadzono dla
dwodch przekrojow, zidentyfikowanych jako siedliska legowe (91Eo0), tj. Rezerwat
Wielki Dzial oraz Dziedzice.

Ostatecznie wyniki analiz dla dwéch wybranych siedlisk potwierdzily, ze w
przypadku ich lokalizacji poza strefa zalewoéw rzecznych mozliwe jest utrzymanie
siedliska w znakomitym stanie pod warunkiem wystepowania duzej amplitudy wod
podziemnych.

Ostatni rozdzial pracy (Podsumowanie i wnioski) stanowi synteze
szczegOlowych wynikow i wnioskéw sformulowanych w rozdziale 4, a zwlaszcza
rozdziale 5.

Problemem w hydrologicznych analizach siedlisk lasow legowych jest zazwyczaj
brak wodowskazow zlokalizowanych w ich poblizu.

W rozprawie podjeto probe opracowania metod przenoszenia stosownych
danych dotyczacych stanow wdd wraz z ocena wynikajacych stad bledow. Gléwnie
skupiono sie na wykorzystaniu istniejgcych pomiaréow geodezyjnych oraz obliczen
modelowych, a takze opracowano autorskie metody detekcji rzednych zwierciadla
wody.

W pierwszym etapie analizy badanych siedlisk, realizowanym w skali calego
kraju, uzyskano ogélny wglad w rozklad siedlisk laséw legowych. Nie bylo jednak
mozliwe wskazanie cech, ktére pozwolilaby jednoznacznie oceni¢ stan ich
funkcjonowania.

Zatem przeprowadzono analizy w mezo i mikro skalach na wybranych
siedliskach. Wybrane siedliska (odpowiednio o liczebno$ci 110 i 2) umozliwialy
precyzyjniejszy opis sytuacji hydrologiczne;.

Analizy statystyczne przeprowadzono przy uzyciu powszechnie stosowanych
metod oraz ‘drzewa klasyfikacyjnego’ i ‘lasow losowych’.

Na podstawie analizy box plot’éw dotyczacych badanych cech siedlisk laséw
tegowych, wstepnie zidentyfikowano, ze najbardziej réznicujacymi parametrami
jakosci tychze siedlisk (wydzielone stany A, B i C) sga cechy hydrologiczne, w
szczeg6lnosci $rednia glebokos¢ zalewu oraz maksymalna gleboko$¢ zalewu.

W celu precyzyjnej analizy stanu zachowania siedlisk zastosowano metody
uczenia maszynowego, w tym ‘drzewa klasyfikacyjne’ oraz ‘lasy losowe’. Istotne okazaly
sie cechy zwigzane z hydrologia oraz uksztaltowaniem terenu, takie jak $rednia

gleboko$¢ zalewu oraz odleglo$¢ od brzegu rzeki do siedliska. Za pomoca metody
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‘lasow losowych’ oszacowano blad klasyfikacji. Uzyskane wyniki mozna uznaé za
zadowalajace.

Wyniki analizy jakoSciowej wskazuja, ze badane siedliska legowe, zasilane
szybkim doplywem wod rzecznych, sa bardziej wrazliwe na degradacje.

Przeprowadzone analizy statystyczne charakterystyk hydrologicznych
potwierdzily postawiona hipoteze, wskazujac, ze mozliwe jest zdefiniowanie gleboko$ci
zalewu, ktore sg niezbedne do utrzymania siedliska w dobrym stanie.

Badania szczegolowe (mikroskalowe) potwierdzily, ze dynamika stanéw wod w
siedlisku odgrywa kluczowa role, a w przypadku siedlisk niezalewanych dobrego stanu
mozna oczekiwaé, kiedy ta dynamika wystepuje. Oznacza to, ze siedliska te, pomimo
braku regularnych zalewow wodnych, moga zachowac dobry stan.

Na zakonczenie Autorka rozprawy wskazuje na potrzebe poprawy jakosci
monitoringu w celu uzyskanych precyzyjniejszych wynikow, ktére w konsekwencji
przyczynia sie do lepszego zarzadzania ochrona i zrownowazonym uzytkowaniem tych

niezwykle cennych siedlisk — lesnych siedlisk tegowych.

W prezentowanych w rozprawie tre$ciach nie znalazlem zadnych bledéow
merytorycznych, ktére wymagalyby wyjasnienia lub komentarzy.
Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych Autorki recenzowanej rozprawy
nalezy:
1) Wykonanie unikatowej analizy siedlisk lasow tegowych w skali catego kraju
(ponad 60 tys. ptatdbw) — uzyskano ogo6lny wglad w rozklad siedlisk lasow
tegowych w Polsce.
2) Opracowanie metod przenoszenia stosownych danych dotyczacych stanow
wod wraz z oceng wynikajacych stad bledow,
3) Wykazanie (dla 110 platow), ze mozliwe jest zdefiniowanie glebokosci
zalewdw — niezbednych do utrzymania siedliska w dobrym stanie.
4) Pilotowe analizy (2 platy) wskazujace, ze siedliska zaliczane jako lasy
legowe, pomimo braku regularnych zalewow wodnych moga wystepowac

oraz moga zachowac dobry stan.
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3. UWAGI I ZASTRZEZENIA REDAKCYJNE

Generalnie, strone redakcyjna pracy uwazam za bardzo poprawna.

W calej rozprawie uzywa Autorka raz znaku kropki ,, . ”, a innym razem znaku
przecinka ” , ,, do oddzielania czesSci dziesietnych warto$ci liczbowych. Intuicyjnie dla
czytelnika jest to calkowicie zrozumiate, ale jak wiadomo, powinno sie uzywac¢ znaku
przecinka (w tekstach w j. pol.).

Brakuje tytutu dla Tab. 2.1 str. 17.

W Tab. 4.1 str. 41 przy okreSleniach bledéw (poziomego i pionowego) powinien
by¢ (ogdlnie) zapis: + a + 3 - ppm - D, gdzie a, B — stosowne liczby, D — odlegto$é¢ od
stacji bazowej, ppm — 1 - 106 (ang. part per million). Brakuje w zapisach D.

W rozdz. 4.1.4 Autorka pisze, ze przyjeto minimalng warto$¢ wspolezynnika
determinacji (r2) na poziomie 0,9 dla 4 lub wiecej par rzednych zwierciadla wody, ktore
uzyto do ustalenia réwnania zwigzku dwoéch wodowskazow. Nie jest to w pelni Scisle,
bowiem warto$¢é krytyczna kazdej statystyki zalezy od przyjetego poziomu istotnosci.
Zatem dla ,zwykle przyjmowanego, a = 0,05 i N = 4 mozna latwo wyliczy¢, ze krytyczna
warto$¢ wspolczynnika determinacji r2k. = 0,9025 = 0,9.

Bardzo rzadko wystepujace najczesciej tzw. literowki, przeoczenia — nie

wymagaja one glebszych komentarzy.

4. PODSUMOWANIE

Rozprawa napisana jest w sposoéb przejrzysty. Nalezy podkresli¢, iz Autorka w
spos6b wlasciwy, omawiane zagadnienia pogladowo zilustrowala dobrze dobranymi
rysunkami i tabelami. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na trudnosci jakie miala
Autorka w analizach, gdy zalezno$ci byly na pograniczu progu poziomu istotnosci
statystycznej, stad zastosowanie metod ‘drzew klasyfikacyjnych’ i ‘laséw losowych’ —
nawigzujacych do metod analizy skupien.

Recenzowana praca wnosi istotne nowe elementy tak poznawcze jak i utylitarne
do hydrologii, w szczegblnosci hydrologii lesne;j.

Uklad pracy jest wlasciwy, a teza wynikajaca z celu pracy wyczerpujaco
dowiedziona. Material empiryczny wykorzystany w analizach jest bardzo obszerny,

wydaje sie realistyczny i budzi zaufanie.
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Na zakonczenie chcialbym podkresli¢, ze p. mgr Malgorzata GREGORCZYK
poprawnie postawila i skutecznie rozwigzala podjety problem badawczy. Zglosilem
pare uwag, w wiekszoSci o charakterze redakcyjnym lub dyskusyjnym. Nie umniejszaja
one w zadnym stopniu zasadniczych treéci ZAWARTYCH W PRACY, KTORA
OCENIAM JAKO WYROZNIAJACA.

Oceniana rozprawa doktorska w pelni spelnia wymagania okreslone w Ustawie
z dnia 14 marca 2003 roku o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o
Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki (Dz. U. z 2003r. nr 65, poz. 595 z po6zniejszymi

zmianami).

Whnioskuje wiec o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony i do

nadania p. mgr Malgorzacie GREGORCZYK stopnia naukowego doktora
oraz o wyroznienie rozprawy.

(Prof. dr hab. inz. Antoni T. MILER)
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