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Streszczenie 
 

Bocian bia
y (Ciconia ciconia (L.)) jako wska� nik jako � ci i zmian � rodowiska oraz 
krajobrazu 

 
Bocian bia
y jest jednym z fakultatywnych wska� ników audytu krajobrazowego –
narz� dzia wprowadzonego do polskiej legislacji w ostatnich latach. Celem niniejszej 
pracy by
a analiza obszarów, w których gniazduje bocian bia
y nie tylko pod wzgl� dem 
warto� ci ekologicznej, lecz i fizjonomii krajobrazu. Maj� c na uwadze dost� pno��  
ró� nych danych wykorzystanych w niniejszej pracy, okre� lono obszar bada�  jako 122 
gniazda zlokalizowane w rejonie Kampinoskiego Parku Narodowego, lata 2006-18. 
Zestawienie parametrów populacji bociana z analizami przestrzennymi 
i statystycznymi pozwoli
o ilo� ciowo scharakteryzowa�  pokrycie terenu preferowane 
przez bociana, w tym oddalenie od trwa
ych bagien a blisko��  terenów okresowo 
podmok
ych. Analiza wn� trz krajobrazowych 20 wybranych gniazd i ocena 
uwarunkowa�  przestrzennych wsi w obszarze bada�  wskaza
a, � e bocian jest 
indykatorem krajobrazów wiejskich z przewag�  wst� gowo u
o� onych niewielkich pól, 

� k i pastwisk. W pracy po
� czono zmienne krajobrazowe i � rodowiskowe. 

 
S
owa kluczowe – bocian bia
y, krajobraz, � rodowisko, Corine Land Cover, 
Kampinoski Park Narodowy, audyt krajobrazowy 

Summary 
 

White stork (Ciconia ciconia (L.)) as an indicator of quality and changes in the 
environment and landscape 

 
The white stork is one of the facultative indicators of a landscape audit - a tool 
introduced into Polish legislation in recent years. The aim of this thesis was to analyse 
areas where white stork are nesting not only in terms of ecological value, but also 
landscape physiognomy. Taking into account the availability of diverse data used in 
this study, the study area was defined as 122 nests located in the area of Kampinos 
National Park and the years 2006-18. The combination of white stork population 
parameters with spatial and statistical analyses allowed for a quantitative 
characterisation of the land cover preferred by the stork, including distance from 
permanent marshes and proximity to periodically marshy areas. An analysis of the 
landscape interiors of 20 selected nests and an assessment of the spatial conditions of 
villages in the study area indicated that the stork is an indicator of village landscape 
with a predominance of ribbon-like small fields, meadows and pastures. The work 
combines landscape and environmental variables. 

 
Keywords – white stork, landscape, environment, Corine Land Cover, Kampinos 
National Park, landscape audit 
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Pod koniec ubieg
ego stulecia na � wiecie dostrze� ono potrzeb�  nie tylko ochrony 

� rodowiska, ale równie�  ochrony krajobrazów. Efektem rozwa� a�  nad ochron�  

krajobrazu w Europie by
o stworzenie przez Pa� stwa Cz
onkowskie Rady Europy 20 

pa� dziernika 2000 r. we Florencji Europejskiej Konwencji Krajobrazowej 

(EUROPEJSKA KONWENCJA KRAJOBRAZOWA, 2006). Jednak� e ju�  w Konwencji 

w sprawie ochrony � wiatowego dziedzictwa kulturalnego i naturalnego, podpisanej 

w Pary� u w 16 listopada 1972 r., zosta
a zauwa� ona wyj� tkowo��  budowli zespolonych 

z krajobrazem czy dzie
 wspó
tworzonych si
ami przyrody i cz
owieka (Konwencja w 

sprawie ochrony � wiatowego dziedzictwa kulturalnego i naturalnego, przyj� ta w Pary� u 

dnia 16 listopada 1972 r. przez Konferencj�  Generaln�  Organizacji Narodów 

Zjednoczonych dla Wychowania, Nauki i Kultury na jej siedemnastej sesji., 1976). 

Europejska Konwencja Krajobrazowa (EUROPEJSKA KONWENCJA 

KRAJOBRAZOWA, 2006) zosta
a ratyfikowana przez Polsk�  w 2006 r. Jej celem jest 

zachowanie lub ukszta
towanie okre� lonego poziomu jako� ci krajobrazu poprzez 

ochron� , gospodark�  i planowanie krajobrazu w duchu zrównowa� onego rozwoju 

(Chmielewski, 2013). Uznaje ona, � e krajobraz jest istotnym elementem otoczenia 

cz
owieka, przyczyniaj� cym si�  do tworzenia europejskiej to� samo� ci, gdy�  stanowi 

komponent dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego. Sygnatariusze zobowi� zali si�  do: 

·  uznania krajobrazów jako podstawy europejskiego dziedzictwa kulturowego 

i przyrodniczego, stanowi� cego o dobrobycie ludzi; 

·  wdro� enia polityki dotycz� cej ochrony krajobrazu oraz zaanga� owanie w
adz 

na wszystkich szczeblach; 

·  partycypacji spo
ecznej w zakresie ochrony krajobrazu; 

·  zintegrowanie dzia
a�  z planowaniem przestrzennym i zrównowa� onym 

rozwojem gospodarczym. 

Wdro� enie za
o� e�  Konwencji polega przede wszystkim na zidentyfikowaniu 

krajobrazów na terenie Pa� stw Sygnatariuszy, ocenie ich warto� ci oraz okre� leniu 

standardów ich jako� ci (Balon & Kr�� , 2013). By wprowadzi�  za
o� enia Europejskiej 

Konwencji Krajobrazowej Rz� d Polski przyj� 
 Ustaw�  (Ustawa z dnia 24 kwietnia 2015 

r. o zmianie niektórych ustaw w zwi� zku ze wzmocnieniem narz� dzi ochrony krajobrazu, 

2015) z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niektórych ustaw w zwi� zku ze 
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wzmocnieniem narz� dzi ochrony krajobrazu, która do Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. 

o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Obwieszczenie Marsza
ka Sejmu 

Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 kwietnia 2023 r. w sprawie og
oszenia jednolitego 

tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, 2023) wprowadza audyt 

krajobrazowy. 

Jednocze� nie jest to równie�  odpowied�  na przeprowadzony w Polsce w 2015 

roku III Przegl� d Ekologiczny Pa� stw (OECD, 2015), w którym jedn�  z rekomendacji 

jest zmiana Ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym tak aby 

zintegrowa�  ochron�  ró� norodno� ci biologicznej z planowaniem przestrzennym. 

Poniewa� , pomimo istnienia zapisów w tej ustawie, dotycz� cych uwzgl� dniania ochrony 

przyrody w planowaniu przestrzennym (Ociepa-Kubicka, 2014), uznano 

je za niewystarczaj� ce. 

Dotychczas w Polsce kompetencje w zakresie ochrony krajobrazu by
y 

podzielone pomi� dzy ró� ne resorty rz� dowe, odpowiedzialne mi� dzy in. za ochron�  

� rodowiska, w tym przyrody (ministerstwo ds. � rodowiska), za rozwój infrastruktury 

i planowanie przestrzenne (ministerstwa ds. rozwoju infrastruktury, budownictwa, 

planowania przestrzennego) oraz ochron�  krajobrazu zabytkowego i zabytków 

(ministerstwo ds. kultury). Takie sektorowe podej� cie powodowa
o, � e ochron�  

krajobrazu realizowano na podstawie odr� bnych, dokumentów, programów i polityk 

poszczególnych ministerstw a nast� pnie wdra� ano na ró� nych szczeblach samorz� du 

terytorialnego w sposób niespójny. Szanse na uspójnienie dzia
a�  w zakresie ochrony 

krajobrazu stworzy
o implementowanie do prawa polskiego Europejskiej Konwencji 

Krajobrazowej. Cho�  wdro� enie postanowie�  tego dokumentu trwa
o d
ugo to taka 

szansa pojawi
a si�  wraz z uchwaleniem Ustawy (Ustawa z dnia 24 kwietnia 2015 r. 

o zmianie niektórych ustaw w zwi� zku ze wzmocnieniem narz� dzi ochrony krajobrazu, 

2015) z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niektórych ustaw w zwi� zku ze 

wzmocnieniem narz� dzi ochrony krajobrazu, która do Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. 

o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Obwieszczenie Marsza
ka Sejmu 

Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 kwietnia 2023 r. w sprawie og
oszenia jednolitego 

tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, 2023) wprowadza audyt 

krajobrazowy, jako procedur�  s
u�� c�  identyfikacji i ocenie krajobrazów, które nale� y 

obj��  ochron� . 

Zadanie opracowania celu, sposobu dzia
ania i metodyki sporz� dzania audytu 

krajobrazowego koordynowano w Generalnej Dyrekcji Ochrony � rodowiska (GDO� , 
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2023). GDO�  jako instytucja posiadaj� ca kompetencje, tak w zakresie ochrony 

krajobrazu, ochrony � rodowiska, jak i ochrony przyrody w tym ró� norodno� ci 

biologicznej, definiuj� c metodyk�  sporz� dzania audytów wzi� 
 pod uwag�  zarówno 

elementy przyrodnicze, jak i antropogeniczne, sk
adaj� ce si�  na warto��  krajobrazu. 

Trwaj� ce kilka lat, do 2018 r. prace nad procedur�  audytu doprowadzi
y do opracowania 

projektu rozporz� dzenia Rady Ministrów w sprawie sporz� dzania audytów 

krajobrazowych. W� ród wska� ników (cech) s
u�� cych wyodr� bnianiu i ocenie warto� ci 

krajobrazów polskich, pojawi
y si�  te�  indykatory z zakresu ró� norodno� ci biologicznej, 

co mia
o prowadzi�  do integracji polityki kszta
towania krajobrazu w rozumieniu ustawy 

o Planowaniu przestrzennym i zagospodarowaniu przestrzennym, jak i polityki 

w zakresie ochrony ró� norodno� ci biologicznej poprzez system planowania 

przestrzennego. Wska� nikami tymi s�  gatunki ptaków, obj� te ochron�  gatunkow�  w my� l 

Ustawy o ochronie przyrody (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, 

2004), takie jak bielik, orlik krzykliwy, bocian czarny, � uraw i wreszcie bocian bia
y. S�  

to gatunki krajobrazowe (Szyszko, 2004; Szyszko i in., 2011), czyli waloryzuj� ce 

krajobraz kulturowy, których wyst� powanie � wiadczy o wysokich warto� ciach 

ekologicznych przestrzeni. Siedlisko gatunków krajobrazowych obejmuje � ci� le 

okre� lone dla ka� dego z nich po
� czenie kilku typów ekosystemów (Szyszko, 2004). 

Bocian bia
y w Polsce wtórnie zaj� 
 siedlisko w ekosystemie tradycyjnej zabudowy 

zagrodowej wsi i ekosystemie ekstensywnie u� ytkowanych terenów rolniczych 

z udzia
em 
� k i pastwisk (Bia
as i in., 2020; Pestka i in., 2023). Jest dobrym wska� nikiem 

stanu � rodowiska, ale z drugiej strony, przypuszczalnie mo� e by�  tak� e wska� nikiem 

krajobrazu rolniczego o okre� lonej fizjonomii, wynikaj� cej z po
o� enia w dolinie 

rzecznej (Janiszewski i in. 2014; Nowakowski 2003) i ekstensywnie prowadzonej 

gospodarki rolnej o rozdrobnionej strukturze gruntów (Ku� niak & Tobó
ka, 2010; 

Or
owski i in., 2019; Vaitkuviene & Dagys, 2015). 

Audyt krajobrazowy ostatecznie wprowadzono Rozporz� dzeniem Rady 

ministrów z dnia 11 stycznia 2019 r. w sprawie sporz� dzania audytów krajobrazowych 

(Rozporz� dzenie Rady Ministrów z dnia 11 stycznia 2019 r. w sprawie sporz� dzania 

audytów krajobrazowych, 2019). Jest on, w efekcie, narz� dziem planowania 

przestrzennego s
u�� cym identyfikacji, ocenie i ochronie unikatowych, tzw. 

priorytetowych (Ustawa z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niektórych ustaw w zwi� zku 

ze wzmocnieniem narz� dzi ochrony krajobrazu, 2015) krajobrazów europejskich, 

skupiaj� cym si�  zarówno na strukturalnych, w tym � rodowiskowych, jak i wizualnych 
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cechach krajobrazu, wynikaj� cych z kompozycji. Ochrona krajobrazów priorytetowych 

ma odbywa�  si�  poprzez wpisanie wytycznych ochrony do dokumentów planowania 

przestrzennego na poziomie wojewódzkim i lokalnym (Ustawa z dnia 24 kwietnia 2015 

r. o zmianie niektórych ustaw w zwi� zku ze wzmocnieniem narz� dzi ochrony krajobrazu, 

2015). 

Zatem wprowadzenie procedury audytu krajobrazowego, w którym uwzgl� dnia 

si�  wska� nikowe gatunki ptaków o wysokim statusie ochronnym, stwarza szans�  

na po
� czenie celów ochrony przyrody, ochrony krajobrazu tak� e w jego uj� ciu 

fizjonomicznym poprzez system planowania przestrzennego. Jest to o tyle istotne, 

� e gospodarka przestrzenna prowadz� ca do zmiany u� ytkowania gruntów 

i przekszta
cania siedlisk gatunków, jest jednym z g
ównych czynników wp
ywaj� cych 

na zanik ró� norodno� ci biologicznej (Konwencja o ró� norodno� ci biologicznej z Rio de 

Janerio (Konwencja o ró� norodno� ci biologicznej, sporz� dzona w Rio de Janeiro dnia 5 

czerwca 1992 r., 2002)). 

Przedmiotem pracy ma by�  wykazanie znaczenia bociana bia
ego jako wska� nika 

nie tylko stanu � rodowiska i jego sk
adowych, ale i krajobrazów o okre� lonej fizjonomii, 

które potencjalnie mog
yby sta�  si�  przedmiotem ochrony w Polsce w my� l Europejskiej 

Konwencji Krajobrazowej. 
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� rodowisko to szybko zmieniaj� cy si� , z
o� ony system wzajemnie po
� czonych 

organizmów i podsystemów. Zmiany spowodowane czynnikami zewn� trznymi, 

zw
aszcza antropologicznymi, musz�  zosta�  przeanalizowane i opisane w celu uzyskania 

zestawu czynników stresowych wp
ywaj� cych na siedlisko, krajobraz oraz ekosystem. 

Obecnie istniej�  koncepcje badawcze 
� cz� ce ekologi�  krajobrazu i ekotoksykologi� , 

które prowadz�  do ekotoksykologii krajobrazu (Sibly i in., 2005). Ich g
ówn�  ide�  jest 

analiza wzorców przestrzennych krajobrazu, które mog�  by�  czynnikami stresowymi dla 

danych siedlisk. Rola stresu ekologicznego jest uznawana zarówno na poziomie 

pojedynczych � ywych organizmów, jak i na poziomie biocenozy (Alexander, 1999). 

Efektem czynników stresowych na ca
ej populacji wybranego gatunku mo� e by�  

ograniczenie potencja
u reprodukcyjnego, zwi� kszenie wra� liwo� ci na patogeny, 

zmniejszenie mo� liwo� ci pozyskiwania po� ywienia lub wi� ksza podatno��  

na drapie� niki. Zakres obecnie omawianych czynników stresowych i organizmów pod 

wp
ywem tych stresów jest bardzo szeroki i obejmuje np. analiz�  benzo(a)pirenu 

na d� d� ownicach (Xia i in., 2023), metali ci�� kich na organizmach wodnych (Clements, 

2020; Karadede i in., 2004), i w innych � rodowiska � ycia organizmów � ywych 

(Bjerregaard i in., 2022), opady kwa� nego deszczu, wylesianie i ogólniej gospodarka 

le� na, czy skutki zanieczyszczenia powietrza (Freedman, 2013). Jako bioindykatory 

w celu wykrywania skar� enia � rodowiska metalami ci�� kimi wykorzystywane s�  tak� e 

� limaki l� dowe (Kujawa & Traczewska, 2012), ma
� oraczki (Rogula-Koz
owska i in., 

2021), czy koty domowe (Skibniewski i in., 2013). Te koncepcj�  równie�  mo� na 

zastosowa�  do bociana bia
ego. 

Jednym z najcz�� ciej dyskutowanych aspektów zmian u� ytkowania gruntów, 

która wp
ywa na populacje organizmów, jest wylesianie. Populacje gatunków ptaków 

i ssaków specjalizuj� cych si�  w lasach zmniejszaj�  si�  z powodu wylesiania, podczas gdy 

populacje gatunków wielosiedliskowych rosn�  i prowadz�  do zaprzestania 

funkcjonalno� ci ekosystemu (Faria i in., 2023). Badania dotycz� ce wylesiania 

koncentruj�  si�  równie�  na podziale i 
� czno� ci poszczególnych p
atów le� nych. 

Organizacja przestrzenna czyli 
� czno��  ekologiczna pozosta
ych lasów jest wa� nym 

parametrem wp
ywaj� cym na ekosystem (Gizachew i in., 2020). Jednym ze wska� ników 
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stosowanych do oceny zaburze�  w biocenozach le� nych jest wska� nik � redniej biomasy 

osobniczej (SBO) biegaczowatych (Carabidae) (Haze, 2012). Biegaczowate 

s�  doskona
ym bioindykatorem stanu � rodowiska oraz zmian sukcesyjnych ekosystemów 

le� nych. Analiza wska� nika � redniej biomasy osobniczej (SBO) pozwala zweryfikowa�  

nie tylko funkcjonowanie ale równie�  oceni�  stabilno�� , odporno��  na czynniki 

zewn� trzne, czy mo� liwo� ci regeneracji zbiorowiska le� nego (Schreiner, 2012; Schwerk, 

2008; Schwerk & Szyszko, 2023; Szyszko, 1990). 

Istniej�  badania wykazuj� ce, � e parametry krajobrazu wp
ywaj�  na populacje 

zwierz� t. Rozdrobnienie krajobrazu wp
ywa na wielko��  populacji, z punktu zaj� to� ci 

terytorium (p
atów) (Hanski, 1994) oraz z punktu widzenia wyst� powania w danym 

p
acie zale� no� ci drapie� ników i ofiar, zw
aszcza w przypadku ma
ych ssaków 

(na przyk
ad norników) (Huitu i in., 2008) lub ptaków (Chiatante i in., 2019; Gómez-

Catasús i in., 2019). Na przyk
ad wyst� powanie jaskó
czaka modrego (Progne subis 

arboricola) zale� ne jest od wielko� ci terenów otwartych i ich lokalizacji wzgl� dem 

zwartego lasu (Sherman & Hagar, 2021). Prace (Dalkvist i in., 2011) dowodz� , � e istnieje 

potrzeba oceny stopnia fragmentacji krajobrazu jako czynnika wp
ywaj� cego 

na populacj�  norników. 

Ptaki na ca
ym � wiecie wykorzystywane s�  jako bioindykatory, ze wzgl� du 

na du��  liczb�  gatunków na ró� nych poziomach troficznych, 
atwo��  oceny, szeroki 

zasi� g wyst� powania oraz wra� liwo��  na zmiany czynników � rodowiskowych. 

By dok
adnie oszacowa�  ró� norodno��  biologiczn�  nale� y wybra�  odpowiedni takson 

wska� nikowy. Robi si�  to na podstawie kilku kryteriów, takich jak ustalona taksonomia, 

znana ekologia i historia gatunku, 
atwo��  bada� , szeroki zakres siedlisk, 

wyspecjalizowanie, potencja
 ekonomiczny i powtarzalno��  wzorców równie�  u innych 

taksonów (Pearson, 1994). Jednak wybór jednego taksonu nie zawsze jest w
a� ciwy, 

dlatego w badaniach wykorzystuje si�  tak� e metod�  wielu taksonów o ró� nych 

wymaganiach ekologicznych. Przyk
adem wykorzystania ptaków jako bioindykatorów 

jest wska� nik liczebno� ci pospolitych ptaków krajobrazu rolniczego – Farmland Bird 

Index (FBI). Jest to oficjalny wska� nik stanu jako� ci � rodowiska w Unii Europejskiej. 

Dotyczy on terenów u� ytkowanych rolniczo poniewa�  jest to skumulowany wykaz stanu 

populacji 22 gatunków ptaków typowych dla ekosystemów u� ytkowanych rolniczo 

(GIO� , 2022). Na przyk
ad Salicki (Salicki, 2015) wykaza
 przydatno��  do bada�  

zanieczyszczenia � rodowiska fluorem kaczki krzy� ówki (Anas platyrhynchos) 

i grzywacza (Columba palumbus). W Oregonie (USA), ptaki wykorzystywane s�  jako 
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jeden ze wska� ników oceny skuteczno� ci dzia
a�  zwi� zanych z odtwarzaniem siedlisk 

wodnych i równin zalewowych dla rodzimych ryb wzd
u�  rzeki Willamette (Keith i in., 

2022). 

Ptaki s�  bardzo wra� liwe na zmiany warunków ekosystemowych, zw
aszcza tzw. 

gatunki wska� nikowe (Zawadzka & Zawadzki, 2006). Jest to spowodowane wieloma 

czynnikami, ale w przypadku np. nadobniczki drzewnej (Tachycineta bicolor) 

zanieczyszczenie metalami wp
ywa na widoczn�  zmian�  koloru i spadek sukcesu 

reprodukcyjnego (Lifshitz & St. Clair, 2019). G
ównym czynnikiem stresowym dla 

jaskó
czaka modrego (Progne subis arboricola) jest redukcja miejsc gniazdowania 

(Hagar & Branch, 2020). Zmiana pokrycia terenu zosta
a równie�  omówiona jako jeden 

z czynników wp
ywaj� cych na ptaki drapie� ne, zw
aszcza na zajmowanie terytorium 

przez populacj�  sóweczek kreskowanych (Glaucidium brasilianum) (Flesch, 2022). Inne 

badania wykorzystuj� ce satelitarne bazy pokrycia terenu CORINE Land Cover wykaza
y, 

� e niektóre gatunki ptaków preferuj�  ekstensywnie u� ytkowane grunty rolne. Na przyk
ad 

wyst� powanie siedlisk pó
naturalnych zwi� ksza prawdopodobie� stwo l� gów dzierzby 

srokosz (Lanius excubitor) lub dzierzby g� siorek (Lanius collurio), a tak� e pozytywnie 

wp
ywa na ich sukces l� gowy (Kuczy� ski i in., 2010; Morelli, 2012). Kolejnym 

przyk
adem jest ibis bia
y (Eudocimus albus) oraz d
awigad ameryka� ski (Mycteria 

americana). Ptaki te s�  silnie zwi� zane z warunkami hydrologicznymi i� zaliczane 

s�  do wska� ników jako� ci ekosystemu (Frederick i in., 2009). 

Obecnie prowadzone s�  ró� ne badania dotycz� ce zmiany u� ytkowania gruntów 

i gatunków ptaków które: 

·  dotycz�  np. jednego, arbitralnie wybranego gatunku ptaka jak sóweczki 

kreskowanej (Glaucidium brasilianum) (Flesch, 2022), 

·  ograniczone s�  do ptaków krajobrazu rolniczego, ale nie do ich populacji, ale 

do obliczonego parametru EFBI (europejski indeks ptaków krajobrazu 

rolniczego) (Butler i in., 2010), 

·  wykorzystuj�  pó
ilo� ciowe dane o populacjach ptaków (Lemoine i in., 2007), 

·  koncentruj�  si�  na gatunkach ptaków z pó
kuli po
udniowej (Borges i in., 2019), 

·  skupione s�  na jednym procesie zmiany u� ytkowania gruntów – porzucaniu 

gruntów (Herrando i in., 2014). 
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Jednym z gatunków ptaków wykorzystywanych do wska� nika liczebno� ci 

pospolitych ptaków krajobrazu rolniczego w Polsce jest bocian bia
y (Ciconia ciconia). 

Jest to ptak, który ma szczególne miejsce w polskim folklorze, tradycji, kulturze 

i literaturze. Poprzez dzie
a takich mistrzów jak Adam Mickiewicz, Maria Konopnicka, 

Cyprian Kamil Norwid czy Juliusz S
owacki sta
 si�  nieformalnym symbolem Polskiej 

wsi (P. T. Dolata, 2006). Swoje pi� tno odcisn� 
 on tak� e w malarstwie np. W s
ynnym 

obrazie Józefa Che
mo� skiego „Bociany” (Rys. 1). 

 

Rys. 1 Józef Che
mo� ski „Bociany” 1900. Autorstwa Józef Che
mo� ski – 
https://cyfrowe.mnw.art.pl/en/catalog/510861, Domena publiczna, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=70712051 

Mo� liwe, � e w
a� nie kultura i tradycja wp
yn� 
y na to, i�  populacja bociana 

bia
ego jest jedn�  z najd
u� ej monitorowanych, a jego biologia, zachowania i reakcje s�  

dobrze poznane (Tryjanowski i in., 2006). Pierwszy ogólnopolski spis populacji bociana 

bia
ego odby
 si�  ju�  w 1958 r. (Wuczy� ski i in., 2019). Dzi� ki obecno� ci bociana bia
ego 

w tradycji i kulturze, a przez to wieloletnim obserwacjom, istniej�  d
ugoterminowe dane 

dotycz� ce jego populacji (Bia
as i in., 2020; Latus & Kujawa, 2005). Bocian bia
y 

okre� lany jest jako gatunek: 
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·  flagowy (flagship species) – jest ikon�  i ambasadorem regionu czy � rodowiska, 

w którym wyst� puje. Ma za zadanie zwi� kszy�  wra� liwo��  i � wiadomo��  

spo
eczn� . Zastosowanie gatunku flagowego w stosunku do ró� nych form 

ochrony ma zwi� kszy�  ich oddzia
ywanie materialnie i marketingowe. 

Przyk
adem wykorzystania bociana bia
ego jako gatunku flagowego jest Alzacja, 

której jest symbolem wykorzystywanym w turystyce, pomimo i�  francuska 

populacja bociana jest 5 razy mniejsza ni�  Polska (Zarzycki i in., 2015). 

·  parasolowy (umbrella species) – ochrona danego gatunku wraz z siedliskiem 

po� rednio chroni inne, cz� sto cenniejsze gatunki wyst� puj� ce w tym samym 

� rodowisku. Wed
ug (Simberloff, 1998) dobry gatunek parasolowy to taki który: 

o budzi pozytywne reakcje spo
ecze� stwa, 

o jest obecny w folklorze/kulturze/tradycji, 

o jest charakterystyczny i 
atwo rozpoznawalny, 

o jego populacja nie jest zagro� ona, 

o wyst� puje równomiernie w wielu biotopach, 

o posiada ochron�  prawn� , 

o jest istotnym sk
adnikiem ekosystemu. 

Jednym z przyk
adów, kiedy bocian bia
y jest gatunkiem parasolowym jest 

gniazdowanie innych ptaków w jego gniazdach. Robi�  tak przede wszystkim 

wróble i mazurki (Tobó
ka, 2011), ale równie�  sroki (Mascara & Sarà, 2010). 

Z innego punktu widzenia chroni� c miejsca � erowania bociana, czyli tereny 

podmok
e i 
� ki, ochronie podlegaj�  nie tylko te ekosystemy ale równie� , 

po� rednio inne gatunki, które z nich korzystaj�  (Olsson & Rogers, 2009). 

·  wska� nikowy (indicator species) – � wiadczy o jako� ci i zmianach zachodz� cych 

w jego � rodowisku. Wyst� powanie bociana bia
ego przydatne jest do: 

o badania bioró� norodno� ci – zajmuje terytoria z wi� ksz�  baz�  pokarmow� , 

s�  to równocze� nie tereny na których wyst� puje wi� cej gatunków ptaków 

(Tobolka i in., 2012); 

o monitorowania jako� ci i zmian krajobrazu – jako gatunek krajobrazowy 

do wyst� powania potrzebuje wzajemnie po
� czonych ekosystemów 

w ró� nych stadiach sukcesji. Jest to podstaw�  do przypuszczenia, 

� e mo� e wskazywa�  okre� lony uk
ad kompozycyjny krajobrazu (Szyszko 

i in., 2011); 
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o badania jako� ci � rodowiska – stopie�  zanieczyszczenia metalami 

ci�� kimi mo� na okre� li �  badaj� c krew i pióra ptaków (Kronenberg i in., 

2013). 

Bocian bia
y podlega wielorakim formom ochrony, zarówno krajowych jak 

i mi� dzynarodowych. Chroniony jest nie tylko gatunek, ale równie�  jego siedliska 

oraz miejsca � erowania. W� ród ró� norodnych form ochrony, aktów prawnych i tym 

podobnych elementów odnosz� cych si�  do bociana bia
ego, w sposób po� redni lub 

bezpo� redni, mo� na wymieni� : 

·  Konwencj�  o ochronie w� drownych gatunków dzikich zwierz� t, 

sporz� dzon�  w Bonn dnia 23 czerwca 1979 r. 

Polska przyst� pi
a do niej w 1996 r. G
ównym celem konwencji jest ochrona 

dzikich zwierz� t migruj� cych. Bocian bia
y wymieniony jest w II za
� czniku, 

w którym wymienione s�  zwierz� ta maj� ce nieodpowiedni stan zachowania oraz 

dla których istnieje konieczno��  zawarcia porozumie�  mi� dzynarodowych 

(Konwencja o ochronie w� drownych gatunków dzikich zwierz� t, sporz� dzona w 

Bonn dnia 23 czerwca 1979 r., 2003). 

·  AEWA – African-Eurasian Waterbird Agreement  

AEWA to porozumienie w sprawie ochrony afryka� sko-euroazjatyckich 

w� drownych ptaków wodnych zawarte w 1995 r. (UNEP/AEWA Secretariat, 

2022). Jest ono konsekwencj�  Konwencji o ochronie w� drownych gatunków 

dzikich zwierz� t z 1979 r. Celem porozumienia jest koordynacja dzia
a�  na rzecz 

ochrony gatunków ptaków, zwi� zanych z obszarami wodnymi, migruj� cych 

przez kraje afryka� skie i europejskie (Boere, 2010). Jednym z gatunków 

wymienionych w porozumieniu jest bocian bia
y. 

·  Konwencj�  o obszarach wodno-b
otnych maj� cych znaczenie 

mi� dzynarodowe, zw
aszcza jako � rodowisko � yciowe ptactwa wodnego, 

sporz� dzon�  w Ramsarze dnia 2 lutego 1971 r. 

Polska przyst� pi
a do niej w 1978 r. Wyznaczaj� c 19 obszarów wodno-b
otnych 

(Konwencja o obszarach wodno-b
otnych maj� cych znaczenie mi� dzynarodowe, 

zw
aszcza jako � rodowisko � yciowe ptactwa wodnego, sporz� dzona w Ramsarze 

dnia 2 lutego 1971 r., 1978). W� ród nich jest np. Biebrza� ski Park Narodowy, 

który w latach 2016-2020 realizowa
 projekt „Ochrona bociana bia
ego 

w dolinach rzecznych wschodniej Polski” (LIFE15 NAT/PL/000728) wraz 
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z Polskim Towarzystwem Ochrony Ptaków i 	om� y� skim Parkiem 

Krajobrazowym Doliny Narwi (Polskie Towarzystwo Ochrony Ptaków, 2020). 

·  Konwencj�  o ochronie gatunków dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich 

siedlisk, sporz� dzon�  w Bernie dnia 19 wrze� nia 1979 r. (Konwencja  

ochronie gatunków dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk, 

sporz� dzona w Bernie dnia 19 wrze� nia 1979 r., 1996) 

Polska przyst� pi
a do niej w 1996 r. (O� wiadczenie rz� dowe z dnia 31 stycznia 

1996 r. w sprawie ratyfikacji przez Rzeczpospolit�  Polsk�  Konwencji o ochronie 

gatunków dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk, sporz� dzonej 

w Bernie dnia 19 stycznia 1979 r., 1996). Celem konwencji jest ochrona dzikiej 

flory i fauny oraz ich naturalnych siedlisk, zw
aszcza tych których ochrona 

wymaga mi� dzynarodowego wspó
dzia
ania. Bocian bia
y wymieniony jest 

w za
� czniku II – � ci� le chronione gatunki fauny – kr� gowce. 

·  Dyrektyw�  Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 

listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa. 

Celem dyrektywy jest ochrona przed wygini� ciem dziko wyst� puj� cych ptaków 

na terenie Unii Europejskiej oraz prawne uregulowanie handlu i od
owu ptaków. 

Bocian bia
y wymieniony jest w I za
� czniku. Umieszczone s�  w nim gatunki 

które chronione s�  poprzez ochron�  ich siedlisk (Dyrektywa Parlamentu 

Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie 

ochrony dzikiego ptactwa (Wersja ujednolicona)., 2009). 

·  Dyrektyw�  Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony 

siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (DYREKTYWA RADY 

92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych 

oraz dzikiej fauny i flory., 1992). 

Celem dyrektywy jest ochrona bioró� norodno� ci na terenie Unii Europejskiej. 

Wraz z dyrektyw�  Rady 79/409/EWG z dnia 2 kwietnia 1979 r. W sprawie 

ochrony dzikiego ptactwa utworzy
y sie�  obszarów obj� tych ochron�  „Natura 

2000”. Ze wzgl� du na gniazdowanie bociana bia
ego w pobli� u siedzib ludzkich 

niewiele gniazd znajduje si�  na obszarach chronionych. Cz�� ciej ochronie 

podlegaj�  � erowiska (Gromadzki, 2004). Siedliska uj� te w dyrektywie 

92/43/EWG które mog�  mie�  znaczenie dla ochrony bociana bia
ego to: 

o 3150 - Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne 

ze zbiorowiskami z Nymphaeion, Potamion, 
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o 3270 - Zalewane muliste brzegi rzek, 

o 6410 - Zmiennowilgotne 
� ki trz�� licowe, 

o 6510 - Ni� owe i górskie � wie� e 
� ki u� ytkowane ekstensywnie, 

o 7140 - Torfowiska przej� ciowe i trz� sawiska. 

·  BirdLife International. Birds in European Union  

Birdlife Internatonal to mi� dzynarodowa organizacja pozarz� dowa zajmuj� ca si�  

ochron�  ptaków oraz ich siedlisk, która opiniuje tworzenie Czerwonej ksi� gi 

gatunków zagro� onych IUCN. Polskim partnerem BirdLife International jest 

Ogólnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptaków (Ogólnopolskie Towarzystwo 

Ochrony Ptaków (OTOP), 2023). W oparciu o status zachowania i ochrony zosta
 

stworzony system klasyfikacji, które gatunki wymagaj�  specjalnej troski. 

Kategoria SPEC 2 obejmuje gatunki o niew
a� ciwym stanie zachowania, 

a których globalna populacja skoncentrowana jest w Europie. Birdlife 

Internatonal nada
a bocianowi bia
emu rang�  gatunku specjalnej troski, kategorii 

SPEC 2 (Papazoglou & Bommel, 2004). 

·  Czerwon�  Ksi� g�  IUCN publikowan�  przez Mi� dzynarodow�  Uni�  

Ochrony Przyrody (IUCN). 

Zawiera list�  gatunków ocenionych pod wzgl� dem ryzyka wygini� cia. Kategorie 

Czerwonej Ksi� gi IUCN opracowane s�  w oparciu o wielko�� , trendy i struktur�  

populacji oraz o zakres wyst� powania. Ryzyko wygini� cia gatunku ocenia si�  na 

poziomie globalnym, regionalnym i/lub krajowym. Bocian bia
y w Europejskiej 

Czerwonej Ksi� dze IUCN skalsyfikowany zosta
 jako LC – gatunek najmniejszej 

troski, ale wymagaj� cy szczególnej uwagi (BirdLife International., 2015). 

·  Ustaw�  z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Ustawa z dnia 16 

kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, 2004) i Rozporz� dzenie Ministra 

� rodowiska z dnia 28 wrze� nia 2004 r. W sprawie gatunków dziko 

wyst� puj � cych zwierz� t obj� tych ochron�  (Rozporz� dzenie Ministra 

� rodowiska z dnia 12 pa� dziernika 2011 r. w sprawie ochrony gatunkowej 

zwierz� t, 2011). 

Ustawa okre� la cele, zasady i formy ochrony przyrody � ywej i nieo� ywionej oraz 

krajobrazu. Rozporz� dzenie okre� la gatunki obj� te ochron�  � cis
� . Na podstawie 

tych dokumentów zabrania si�  zabijania, chwytania czy przetrzymywania 

ptaków. Nie wolno równie�  umy� lnie p
oszy�  i niepokoi�  ptaków, niszczy�  ich 
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gniazd i siedlisk. Rozporz� dzenie okre� la bociana bia
ego jako gatunek obj� ty 

ochron�  � cis
� , wymagaj� cy ochrony czynnej. 

Dodatkowo, poza prawnymi formami ochrony bociana bia
ego istniej�  programy 

wspomagaj� ce. W� ród nich jest m.in. Wspomniany wcze� niej „Ochrona bociana bia
ego 

w dolinach rzecznych wschodniej Polski” (LIFE15 NAT/PL/000728) a tak� e program 

UE Life+ „Ochrona populacji bociana bia
ego na terenie obszaru Natura 2000 Ostoja 

Warmi� ska” prowadzony w latach 2011-2014 przez Polskie Towarzystwo Ochrony 

Ptaków (PTOP) wspólnie z Regionaln�  Dyrekcj�  Ochrony � rodowiska w Olsztynie. 

Drugi ze wspomnianych programów mia
 na celu ograniczenie � miertelno� ci ptaków 

na liniach energetycznych, popraw�  stanu gniazd i stworzenie nowych miejsc 

gniazdowania (Zbyryt i in., 2014). Od roku 1994 w Polsce jest prowadzony program 

pt. “Ochrona bociana bia
ego i jego siedlisk” gdzie bocian okre� lany jest jako gatunek 

parasolowy (P. T. Dolata, 2006; Gromadzki, 2004). Program bociany.pl realizowany jest 

przez Fundacj�  Przyrodnicza PRO NATURA wraz z Grup�  ENERGA ma na celu 

tworzenie ogólnopolskich baz dotycz� cych bociana bia
ego, które wspomagaj�  kontrol�  

Polskiej populacji oraz rozpowszechnianie wiedzy o bocianach i idei ich ochrony (Polskie 

Towarzystwo Przyjació
 Przyrody „pro Natura”, 2023). Podobnym programem 

polegaj� cym na przybli� eniu spo
ecze� stwu biologii bociana bia
ego poprzez sta
�  

obserwacj�  gniazda jest program „Blisko bocianów” realizowany od marca 2006 r. przez 

po
udniowo wielkopolsk�  Grup�  Ogólnopolskiego Towarzystwa Ochrony Ptaków 

(OTOP) (P. Dolata, 2009). W ochron�  bociana bia
ego w
� cza si�  wiele organizacji 

pozarz� dowych jedn�  z nich jest Towarzystwo Przyrodnicze “Bocian” dzia
aj� ce g
ównie 

na terenie Mazowsza. W ramach jego dzia
alno� ci wykonywane s�  remonty zagro� onych 

gniazd bociana bia
ego, prowadzony jest monitoring, modernizowane 

s�  s
upy energetyczne oraz prowadzona jest dzia
alno��  edukacyjna (Czujkowska 

and Wierzbicka, 2012). 
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Kolejnym aktem prawnym w którym znajduje si�  bocian bia
y jest audyt 

krajobrazowy. Pi��  gatunków ptaków które w nim wyst� puj�  jako wska� niki to: bocian 

bia
y, bocian czarny, � uraw, orlik krzykliwy oraz bielik. Poniewa�  wykorzystuj�  one 

powi� zane ze sob� , w okre� lony sposób ekosystemy, przez to mog�  wskazywa�  

kompozycj�  krajobrazu. Jednak� e istnieje luka w wiedzy dotycz� ca mo� liwo� ci 
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wykorzystania ptaków jako wska� ników do opisu jako� ci krajobrazu i po
� czenia tych 

parametrów z parametrami � rodowiskowymi w danym krajobrazie. W niniejszej pracy 

skupiono si�  w szczególno� ci na bocianie bia
ym (Ciconia ciconia (L)). Okre� lenie tego 

w jakim stopniu wyst� powanie bociana bia
ego, jego sukces l� gowy, wskazuj�  na stan 

jako� ci krajobrazu oraz jak zmiany tych parametrów s�  powi� zane 

ze zmianami � rodowiska pozwoli lepiej zrozumie�  zastosowanie w audycie 

krajobrazowym wyst� powania okre� lonych gatunków ptaków. Pozwoli to uzupe
ni�  

t�  luk�  i opisa�  bociana bia
ego jako wska� nika � rodowiskowego oraz krajobrazowego 

ugruntowuj� c relacj�  mi� dzy parametrami stanu � rodowiska i kompozycyjnymi 

krajobrazu. 

Wytyczne dotycz� ce opracowywania audytów okre� lone zosta
y 

w Rozporz� dzeniu Rady Ministrów (Rozporz� dzenie Rady Ministrów z dnia 11 stycznia 

2019 r. w sprawie sporz� dzania audytów krajobrazowych, 2019) z dnia 11 stycznia 2019 

r. W sprawie sporz� dzania audytów krajobrazowych. Dokument ten zosta
 

znowelizowany Rozporz� dzeniem Rady Ministrów z dnia 19 pa� dziernika 2022 r. 

zmieniaj� cym rozporz� dzenie w sprawie sporz� dzania audytów krajobrazowych 

(Rozporz� dzenie Rady Ministrów z dnia 19 pa� dziernika 2022 r. zmieniaj� ce 

rozporz� dzenie w sprawie sporz� dzania audytów krajobrazowych, 2022). Wed
ug 

powy� szych regulacji audyt krajobrazowy sporz� dza si�  w podanych poni� ej etapach. 

1. Identyfikacja krajobrazów – odbywa si�  na podstawie podzia
u na mezoregiony, 

a tak� e poprzez wskazanie typów rze� by terenu oraz klasyfikacj�  typologiczn�  

krajobrazów. Klasyfikacja ta opiera si�  na pokryciu i u� ytkowaniu terenu, które 

jest traktowane jako t
o krajobrazowe, powi� zaniach funkcjonalnych oraz 

powtarzalno� ci struktury i fizjonomii. 

2. Charakterystyka krajobrazów – uwzgl� dniane s�  cechy: 

·  przyrodnicze. To w tej kategorii jako wska� nik fakultatywny, okre� la si�  

wyst� powanie wybranych gatunków ptaków. Ich liczebno��  nie jest brana pod 

uwag� , rozporz� dzenie traktuje j�  jedynie jako informacj�  dodatkow� . 

Jednak� e wprowadzenie tego fakultatywnego wska� nika ma na celu 

powi� zanie ochrony krajobrazu kulturowego i ró� norodno� ci biologicznej 

z planowaniem przestrzennym; 

·  kulturowe; 
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·  syntetyczne, czyli takie których nie da si�  bezpo� rednio zmierzy� , ale mo� na 

je okre� li �  w sposób ogólny. 

3. Ocena krajobrazów – poprzez nadanie cechom konkretnych warto� ci. 

4. Wskazanie krajobrazów priorytetowych. 

5. Okre� lenie zagro� e�  dla krajobrazów priorytetowych wraz ze wskazaniem 

ich � róde
 oraz stopnia i skal�  zagro� enia. 

6. Sformu
owanie rekomendacji i wniosków dotycz� cych ochrony i kszta
towania 

krajobrazów priorytetowych. 

7. Stworzenie katalogu lokalnych form architektonicznych zabudowy 

dla krajobrazów priorytetowych. 

Audyt krajobrazowy ma za zadanie minimum raz na 20 lat identyfikowa�  krajobrazy 

wyst� puj� ce na ca
ym terenie województwa, a w szczególno� ci okre� la�  ich cechy 

charakterystyczne, ocenia�  ich warto��  oraz wskazywa�  krajobrazy priorytetowe. Wyniki 

audytu maj�  by�  uwzgl� dniane przy sporz� dzaniu miejscowych planów 

zagospodarowania przestrzennego. 

Dane pozyskiwane i tworzone w ramach audytu krajobrazowego s�  danymi 

przestrzennymi, tzn. informacjami i warto� ciami, które jako jeden z atrybutów posiadaj�  

wspó
rz� dne geograficzne, linie lub obszary geograficzne. W zwi� zku z tym jednym 

z podstawowych narz� dzi, które mo� e by�  u� ywane w analizie s�  systemy GIS tj. systemy 

informacji geograficznej. Jedn�  z zalet GIS jest mo� liwo��  prowadzenia ró� nych analiz 

przestrzennych w sposób zautomatyzowany i ustandaryzowany przez co mo� na 

przechowywa�  dane o wspólnym standardzie, które mog�  by�  udost� pniane 

spo
ecze� stwu. Mówi o tym Dyrektywa INSPIRE (Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu 

Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiaj� ca infrastruktur�  informacji 

przestrzennej we Wspólnocie Europejskiej (INSPIRE), 2007) oraz aktualizacja 

rozporz� dzenia w sprawie sporz� dzania audytów krajobrazowych (Rozporz� dzenie Rady 

Ministrów z dnia 19 pa� dziernika 2022 r. zmieniaj� ce rozporz� dzenie w sprawie 

sporz� dzania audytów krajobrazowych, 2022). 
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Powy� szy wst� p i wyniki bada�  literaturowych przedstawione w poprzednim 

rozdziale wskazuj�  na istnienie wa� nych, dot� d nie rozwi� zanych zagadnie�  badawczych 

w kontek� cie opisu kompozycji krajobrazu za pomoc�  wska� ników przyrodniczych. 

Celem pracy jest wskazanie przydatno� ci bociana bia
ego jako wska� nika 

jako� ci i zmian � rodowiska oraz krajobrazu (kompozycji). 

W zwi� zku z tym zdefiniowano dodatkowo nast� puj� ce cele szczegó
owe: 

A. okre� lenie czy wzrost rozdrobnienia przestrzennego gruntów i strukturalnego 

krajobrazu wp
ywa pozytywnie na wyst� powanie i sukces l� gowy bociana 

bia
ego; 

B. zbadanie czy wyst� powanie naturalnych lub semi-naturalnych form retencji wody 

predestynuje obszar do bycia habitatem zaj� tym przez bociana bia
ego; 

C. ustalenie czy wraz ze wzrostem odleg
o� ci obszaru obj� tego analiz�  od gniazda 

bociana bia
ego zmniejszaj�  si�  korelacje pokrycia terenu i parametrów 

dotycz� cych bociana bia
ego; 

D. stwierdzenie czy wyst� powanie i sukces l� gowy bociana bia
ego koreluj�  

z parametrami opisuj� cymi kompozycje krajobrazu jak, powierzchnia wn� trza 

krajobrazowego, budowa � cian wn� trz, budowa pod
ogi. 

G
ówn�  hipotez�  pracy jest, � e bocian bia
y jest wska� nikiem konkretnego 

typu krajobrazu rolniczego, powsta
ego w wyniku wspólnego dzia
ania procesów 

naturalnych i antropogenicznych, o okre� lonym charakterze i kompozycji. 

Na podstawie wyników zostan�  wyci� gni� te wnioski, w jaki sposób wybrane 

parametry bociana bia
ego mo� na zastosowa�  w audytach krajobrazowych i jak systemy 

informacji przestrzennej mog�  by�  u� yte w tym kontek� cie. Wyniki tej pracy przyczyni�  

si�  tak� e do zrozumienia jak zmiany krajobrazu wp
ywaj�  na populacje bociana bia
ego. 

Traktowanie krajobrazu wraz z populacjami ptaków � yj� cych w jego wn� trzu jako jedno 

oraz charakteryzacja wzorców przestrzennych, zwi� kszy nasz�  zdolno��  rozumienia 

i ostatecznie przewidywania skutków zmian u� ytkowania gruntów na siedliska 

i zapobiegania negatywnym zmianom. 
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Wybrany rejon badawczy obejmuje Kampinoski Park Narodowy wraz z otulin�  

oraz tereny przyleg
e. Administracyjnie po
o� ony jest w centralnej cz�� ci województwa 

mazowieckiego, na terenie powiatów sochaczewskiego i warszawskiego zachodniego 

a dok
adniej na terenie 10 gmin: Sochaczew, Teresin, Kampinos, 	omianki, Leszno, Stare 

Babice, Leoncin, Izabelin, Brochów i Czosnów. Wed
ug fizycznogeograficznej 

regionalizacji Polski opracowanej przez Kondrackiego (Kondracki, 2000) badany obszar 

po
o� ony jest w prowincji Ni� u � rodkowoeuropejskiego, podprowincji Nizin 

� rodkowopolskich, makroregionie Niziny � rodkowomazowieckiej, mezoregionie 

Kotliny Warszawskiej (Rys. 2.). Puszcza Kampinoska le� y w pradolinie Wis
y (Richling 

i in., 2021). Jest to punkt w� z
owy korytarzy ekologicznych, Wis
y, Bugu i Narwi, 

o znaczeniu europejskim (J� drzejewski, 2009). 

 

Rys. 2 Obszar bada�  na tle podzia
u fizycznogeograficznego Polski. Granice podzia
u pochodz�  z (Pa� stwowy 
Instytut Geologiczny - Pa� stwowy Instytut Badawczy, 2023; Solon i in., 2018) 

Teren Puszczy Kampinoskiej zosta
 ukszta
towany przez l� dolód z okresu 

zlodowacenia ba
tyckiego (Liwski i in., 1967) w równole� nikowe pasy wydm i bagien 
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(Rys. 3). Koryta i starorzecza Prawis
y da
y pocz� tek terenom bagiennym, a 
achy 

i wyspy utworzy
y pasy wydm. 

 

Rys. 3 Ukszta
towanie powierzchni i budowa geologiczna Puszczy Kampinoskiej (Herz, 2022) 

Obecny uk
ad hydrograficzny Puszczy Kampinoskiej jest wynikiem dzia
alno� ci 

cz
owieka (Kazimierski & Pilichowska-Kazimierska, 2008) – g
ównymi ciekami 

w Puszczy s�  kana
y. Najwi� kszym z nich jest kana
 	asica, który wraz z mniejszymi 

kana
ami: Zaborowskim, 	9 i Olszowieckim, odprowadzaj�  wod�  do rzeki Bzury 

(Kazimierski & Pilichowska-Kazimierska, 2008). Melioracje obszaru Puszczy mia
y na 

celu pozyskanie wi� kszych terenów dla rolnictwa poprzez osuszenie bagien. Prowadzone 

by
y od po
owy XIX wieku, a�  do lat siedemdziesi� tych XX wieku. Obecnie 

podejmowane s�  dzia
ania maj� ce na celu przywrócenie stosunków wodnych 

i zatrzymanie wody zw
aszcza w obszarach chronionych Kampinoskiego Parku 

Narodowego (Okruszko i in., 2011). Do wód stoj� cych na terenie Puszczy, prócz bagien, 

mo� na zaliczy�  sztucznie powsta
e stawy a najwi� ksze z nich to Jezioro Tomczyn, stawy 

w Narcie oraz zbiornik retencyjno-infiltruj� cy „Mokre 	 � ki”. Dodatkowo w pó
nocnej 

cz�� ci znajduj�  si�  starorzecza wi� lane: jeziora Kie
pi� skie, Dziekanowskie, Dolne 

i Górne a tak� e kilka mniejszych w okolicach Secymina (Kampinoski Park Narodowy, 

2012). 

Ukszta
towanie geomorfologiczne oraz po
o� enie Puszczy u zbiegu czterech 

du� ych rzek, tj., Wis
y, Narwi, Bugu i Bzury, skutkuje wyst� powaniem wielu gatunków 

flory w pasowym uk
adzie zbiorowisk. Dotychczas na terenie Kampinoskiego Parku 

Narodowego, wraz z otulin� , stwierdzono wyst� powanie ponad 1400 ro� lin z czego 25 % 
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stanowi�  gatunki rzadkie, chronione i zagro� one (Otr� ba i in., 2010). Wydmy 

w wi� kszo� ci poro� ni� te s�  borami sosnowymi � wie� ymi i mieszanymi, najcz�� ciej 

wyst� puj� cymi zespo
ami le� nymi ca
ej Puszczy (Zaniewski i in., 2020). Na � yznych 

terenach pojawiaj�  si�  bory wilgotne oraz gr� dy, z
o� one z d� bów, grabów, lip i klonów. 

Na terenach bagiennych spotka�  mo� na olsy i sporadycznie bory bagienne, natomiast 

ciekom wodnym towarzysz�  
� gi olchowo-jesionowe (Andrzejewski, 2003; Solon i in., 

2021). Cz���  wydm poro� ni� ta jest ro� linno� ci�  kserotermiczn� . Zbiorowiskami terenów 

podmok
ych i bagiennych s�  szuwary trawiaste i turzycowiska. Na osuszonych w wyniku 

dzia
alno� ci cz
owieka, terenach bagiennych powsta
y pó
naturalne zbiorowiska 
� kowe, 

w tym 
� ki trz�� licowe, rajgrasowe i zio
oro� la, na których rosn�  gatunki takie jak 

kosaciec syberyjski czy storczyki (Bomanowska & Michalska-Hejduk, 2009). 

To jednocze� nie najbogatsze florystycznie siedlisko, które po wprowadzeniu ochrony 

� cis
ej zacz� 
o zarasta� , dlatego zdecydowano si�  obj��  je ochron�  czynn�  (Michalska-

Hejduk, 2006). 

Ze wzgl� du na swój unikatowy charakter oraz liczne walory, nie tylko 

przyrodnicze, Puszcz�  Kampinosk�  obejmuje wiele form ochrony. W 1959 roku powsta
 

Kampinoski Park Narodowy, zajmuj� cy 38 544,33 ha, w tym 72,40 ha przypada 

na O� rodek Hodowli 	 ubrów w Smardzewicach. Park otacza strefa ochronna 

o powierzchni 37 756 ha. Najcenniejsze 22 obszary parku obj� te s�  ochron�  � cis
�  

o 
� cznej powierzchni 4636 ha, co stanowi oko
o 12 % KPN. Pozosta
y obszar podlega 

ró� nym rodzajom ochrony czynnej takiej, jak (Tyburski & Przybylski, 2016): 

·  przebudowa drzewostanu poprzez zagospodarowywanie po� arzysk 

i terenów po huraganach; 

·  wykup gruntów i zak
adanie na nich upraw; 

·  zwalczanie gatunków obcych; 

·  odtwarzanie zak
óconych stosunków wodnych; 

·  reintrodukcja gatunków ro� lin i zwierz� t; 

·  uodparnianie drzew na szkodliwe czynniki abiotyczne i biotyczne. 

Wysokie walory przyrodnicze i spo
eczne zosta
y docenione równie�  przez 

UNESCO, Kampinoski Park Narodowy wraz z otulin�  sta
 si�  w 2000 roku � wiatowym 

Rezerwatem Biosfery pod nazw�  „Puszcza Kampinoska” (Puszcza Kampinoska 

Biosphere Reserve, Poland, b.d.). Takie rezerwaty maj�  pe
ni�  trzy podstawowe funkcje: 
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·  chroni�  przyrod� ; 

·  umo� liwia�  dzia
alno��  naukow�  i badawcz� ; 

·  promowa�  zrównowa� ony rozwój Ziemi, który zaspokaja podstawowe 

potrzeby wszystkich ludzi oraz zachowuje, chroni i przywraca zdrowie 

i integralno��  ekosystemu Ziemi, bez zagro� enia mo� liwo� ci zaspokojenia 

potrzeb przysz
ych pokole�  i bez przekraczania d
ugookresowych granic 

pojemno� ci ekosystemu Ziemi (Stappen, 2006). 

Zgodnie z wymogami dotycz� cymi � wiatowych Rezerwatów Biosfery i ten obejmuj� cy 

Puszcz�  Kampinosk�  podzielony jest na trzy strefy: 

·  strefa centralna, któr�  stanowi�  obszary ochrony � cis
ej; 

·  strefa buforowa obejmuj� ca pozosta
e tereny Kampinoskiego Parku Narodowego 

obj� te ochron�  czynn�  oraz krajobrazow� ; 

·  strefa przej� ciowa, w której sk
ad wchodzi otulina Kampinoskiego Parku 

Narodowego oraz fragmenty Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. 

Unikatowy charakter Puszczy Kampinoskiej zosta
 doceniony równie�  przez 

Komisj�  Europejsk� , gdy�  w 2004 roku Kampinoski Park Narodowy sta
 si�  obszarem 

NATURA 2000 (kod PLC 140001) (Rozporz� dzenie Ministra � rodowiska z dnia 21 lipca 

2004 r. wsprawie obszarów specjalnej ochrony ptaków Natura 2000, 2004) na podstawie 

dwu dyrektyw. Uwzgl� dniono ró� norodno��  i walory zbiorowisk ro� linnych 

z Dyrektywy Rady 92/43/EWG (tzw. Dyrektywy Siedliskowej) oraz wyst� powanie wielu 

gatunków ptaków z Dyrektywy Rady 79/409/EWG (tzw. Dyrektywy Ptasiej). Z tej 

przyczyny cz���  Doliny Wis
y znajduj� ca si�  w strefie ochronnej Parku nale� y do 

Obszaru Specjalnej Ochrony Ptaków „Dolina � rodkowej Wis
y” (PLB 140004). 

Natomiast po
o� ony w granicach KPN fort D� bina jest cz�� ci�  Specjalnego Obszaru 

Ochrony Siedlisk „Forty Modli� skie” (PLH 140020). 

Kampinoski Park Narodowy chroni nie tylko przyrod� , ale i kulturowe oblicze 

tradycyjnego, rolniczego krajobrazu Mazowsza. W zwi� zku z tym wyznaczono 4 strefy 

ochrony krajobrazowej, obejmuj� ce ponad 18% powierzchni Parku, na których 

prowadzona jest ochrona czynna polegaj� ca na u� ytkowaniu gruntów w sposób 

tradycyjny (Otr� ba i in., 2010). 

Od wschodu Kampinoski Park Narodowy graniczy z aglomeracj�  Warszawsk� , 

co powoduje siln�  antropopresj� . Mieszka� cy stolicy oraz okolicznych miejscowo� ci 
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silnie penetruj�  wn� trze Puszczy. Ro� nie te�  presja zwi� zana z zabudow�  mieszkaniow� , 

zw
aszcza w otulinie, przez co zwi� ksza si�  ilo��  terenów przekszta
canych z rolnych na 

budowlane. Potwierdzeniem jest wzrost liczby ludno� ci w gminach, w których le� y KPN 

(Kampinoski Park Narodowy, 2012). 

W granicach Kampinoskiego Parku Narodowego zamieszkuje ponad 180 

gatunków ptaków (Olszewski, 2007), w� ród nich s�  wszystkie, które zosta
y wymienione 

jako gatunki wska� nikowe w audycie krajobrazowym tj. bocian bia
y, orlik krzykliwy, 

bocian czarny, � uraw, bielik (Olszewski, 2016; Olszewski i in., 2020; Siwak & Olech, 

2011). 

Granice obszaru badawczego zosta
y wyznaczone na podstawie lokalizacji 122 

gniazd bociana bia
ego – dane dr A. Olszewskiego z lat 2006 – 2018 (niepublikowane), 

poprzez wyznaczenie buforów o odleg
o� ci do 5 km od gniazda. Jest to odleg
o��  w jakiej 

bocian bia
y � eruje najcz�� ciej (Romero Lopez, 2017; Zurell i in., 2018)� Odleg
o��  

ta zmienia si�  w zale� no� ci od wzrostu m
odych i ich zapotrzebowania na pokarm 

(Dziewiaty & Schulz, 1998; Podlaszczuk i in., 2015). Ca
kowita powierzchnia obszaru 

badawczego wynosi
a 1188 km2 (bez podwójnego liczenia nak
adaj� cych si�  obszarów). 

W granicach Kampinoskiego Parku Narodowego zlokalizowanych jest 20 gniazd, 

w otulinie znajduj�  si�  94, a na terenach przyleg
ych 8 gniazd. Obszar bada�  wraz 

z lokalizacj�  gniazd zosta
 przedstawiony na Rys. 4. 

Obszar badawczy podzielony zosta
 na poszczególne powierzchnie badawcze, 

które kolejno wyznacza
y okr� gi o promieniu 5, 4, 3, 2 i 1 km od lokalizacji gniazd 

bociana bia
ego obj� tych niniejsz�  prac� . Odpowiada
o to kolejno powierzchni terenu 

o wielko� ci 1188 km2, 1031,5 km2, 832 km2, 560 km2 i 247,5 km2. 
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Rys. 4 Obszar bada�  – rysunek Autorki na podstawie CORINE Land Cover i danych ornitologicznych A. 

Olszewskiego 
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Bocian bia
y (Ciconia ciconia L.) to du� y ptak brodz� cy z rodziny bocianowatych 

Ciconiidae. Osi� ga oko
o 100-125 cm wysoko� ci, a  rozpi� to��  jego skrzyde
 dochodzi 

do 2 m. Masa cia
a doros
ego osobnika mo� e wynosi�  nawet do 4,5 kg. Charakterystyczne 

upierzenie i sylwetka ptaka sprawiaj�  (Rys. 5), i�  jest on 
atwo rozpoznawalny. Dojrza
e 

osobniki charakteryzuj�  si�  czerwonym zabarwieniem dzioba i nóg. G
ow� � tu
ów i ogon 

pokrywaj�  pióra w kolorze bia
ym natomiast równie�  bia
e skrzyd
a pokrywaj�  lotki 

koloru czarnego (Hancock i in., 2010). 
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Rys. 5. Bocian bia
y, fot. J. Biha
owicz 

W Polsce jest to gatunek l� gowy. Ptaki przylatuj�  z zimowiska w marcu, 

a odlatuj�  w sierpniu do Afryki wschodniej i po
udniowej (Flack i in., 2018; Martín i in., 

2021). W ostatnim czasie jednak cz���  ptaków pozostaje w miesi� cach zimowych na 

pó
wyspie Iberyjskim (Arizaga i in., 2018; Bécares i in., 2019). Naturalnym siedliskiem 

bociana bia
ego s�  tereny rolnicze, tereny wiejskie, tereny podmok
e i obszary zalewowe, 

jako siedliska wtórne oraz stepy z rozproszonymi zadrzewieniami (Carrascal i in., 1993). 
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Rys. 6 M
ode bociany na gnie� dzie, fot. J. Biha
owicz 

Pierwotnie gatunek budowa
 gniazda na starych drzewach, ale wraz z rozwojem 

cywilizacji cz
owieka oraz post� puj� c�  antropopresj�  zacz� 
 preferowa�  gniazdowanie 

w osadach ludzkich. W ostatnim czasie bocian bia
y do zak
adania gniazd najcz�� ciej 

wybiera infrastruktur�  techniczn�  tak� , jak s
upy wysokiego napi� cia, kominy czy 

latarnie uliczne (Rys. 6) (Gyalus i in., 2018; Janiszewski, Minias, Wojciechowski, i in., 

2014; Ku� niak & Tobó
ka, 2010). 
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Rys. 7 Bocian bia
y � eruj � cy na skoszonej 
� ce, fot. J. Biha
owicz 

Bocian bia
y � eruje przede wszystkim na trawiastych 
� kach i pastwiskach (Rys. 

7), polach uprawnych i p
ytkich mokrad
ach (Johst i in., 2001), gdzie poluj�  

na Orthoptera (prostoskrzyd
e) i Oligochaeta (sk� poszczety – pier� cienice), które 

stanowi�  podstaw�  ich diety (Or
owski i in., 2018). 	 erowiska zlokalizowane s�  do 5 km 

od gniazda (Johst i in., 2001; Zurell i in., 2015). 

Populacja bociana bia
ego badana jest od wielu lat, ale kompleksowy, cykliczny 

monitoring prowadzony jest w ramach Monitoringu Flagowych Gatunków Ptaków, 

od 2001 r. Jest to cz���  Monitoringu Ptaków Polski, realizowanego w ramach 

Pa� stwowego Monitoringu � rodowiska przez G
ówny Inspektorat Ochrony � rodowiska 

(Cenian i in., 2015). Dane pozyskane w ramach MPP wykorzystywane s�  w ró� nych 

celach. S�  niezb� dne do sk
adania cyklicznych raportów dotycz� cych wdra� ania art. 12 

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/We z dnia 30 Listopada 2009 r. 

w sprawie ochrony dzikiego ptactwa. Na ich podstawie wylicza si�  równie�  wska� nik 

zmian liczebno� ci ptaków le� nych (Forest Bird Index) oraz wska� nik zmian liczebno� ci 

populacji ptaków krajobrazu rolniczego (Farmland Bird Index, tzw. FBI), który jest jedn�  

z oficjalnych miar zrównowa� onego rozwoju krajów cz
onkowskich UE. G
ównym 

celem MPP jest monitorowanie stanu populacji jak najwi � kszej liczby gatunków ptaków, 

zw
aszcza w sieci obszarów specjalnej ochrony ptaków Natura 2000. System obejmuje 
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obserwacj�  prawie 200 gatunków z czego ¼ to gatunki z za
� cznika I Dyrektywy Ptasiej. 

Monitoring od inwentaryzacji ró� ni to, � e jest to cykliczna ocena wybranych parametrów, 

odnosz� ca si�  do konkretnego obszaru, maj� ca na celu wykrycie zmian warto� ci tych 

parametrów. W szerszym kontek� cie, ma na celu pomiar reakcji systemu na zastosowane 

dzia
ania zwi� zane z ochron�  i zrównowa� onym u� ytkowaniem zasobów przyrodniczych 

a analiza danych pozwala sprawdzi�  zgodno��  stanu aktualnego ze stanem docelowym. 

Dlatego monitoring jest niezb� dnym elementem w gospodarowaniu zasobami 

biologicznymi i procesu podejmowania decyzji zwi� zanych z ich ochron� . 

W� ród g
ównych celów Monitoringu Flagowych Gatunków Ptaków, 

koordynowanego w Polsce przez G
ównego Inspektora Ochrony � rodowiska (GIO� ), jest 

zebranie i � ledzenie zmian wska� ników liczebno� ci gatunków l� gowych w czasie, jak 

równie�  ustalenie ich rozpowszechnienia i zag� szczenia a ostatecznie ustalenie 

zale� no� ci mi� dzy zmianami liczebno� ci populacji i stanem � rodowiska. Badania 

prowadzone s�  w 15 regionach kraju na wylosowanych powierzchniach badawczych, 

kwadratach o boku 10 km, które s�  reprezentatywne dla ca
ego kraju. Dla bociana 

bia
ego, w monitoringu okre� lana jest 
� czna liczba par, � rednie zag� szczenie na 100 km, 

lokalizacja gniazd naniesiona na map�  w skali 1:50000 oraz rejestr m
odych. W latach 

2001 - 2020 wska� nik rozpowszechnienia okre� lany jest jako stabilny, natomiast 

wska� nik liczebno� ci spada (Sikora i in., 2021). Dane dotycz� ce bociana bia
ego na 

terenie Kampinoskiego Parku Narodowego wraz z otulin�  u� yte w tej pracy pochodz�  

z wieloletnich obserwacji prowadzonych na pe
n�  skal�  od 2004 roku przez 

dr A. Olszewskiego. Okre� lone w nich informacje s�  zgodne z metodyk�  wypracowan�  

w ci� gu wielu lat bada�  nad tym gatunkiem (Cenian i in., 2015). Nale��  do nich: 

·  lokalizacja gniazda – gmina, miejscowo��  dok
adny adres lub przybli� ona 

lokalizacja; 

·  usytuowanie – czy gniazdo zlokalizowane jest na budynku, s
upie czy platformie; 

·  status - w ka� dym roku bada�  tj.: 

o czy gniazdo by
o zaj� te, 

o czy zosta
y z
o� one jaja, 

o czy zosta
y wyprowadzone m
ode oraz ich liczba. 

W Polsce w latach 2001-2020 populacja bociana bia
ego wykazuje spadek 

liczebno� ci obserwowany w Monitoringu Flagowych Gatunków Ptaków (Rys. 8). 
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Rys. 8 Zmiany warto� ci wska� ników liczebno� ci bociana bia
ego na terenie Polski w latach 2001–2020 (Sikora i 
in., 2021). 

Na terenie badawczym populacj�  bociana bia
ego w latach 2006 – 2018 mo� na 

okre� li �  jako stabiln�  zarówno, je� li chodzi o wska� nik liczebno� ci jak 

i rozpowszechnienia, zbli� on�  do waha�  wyst� puj� cych w populacji krajowej. Liczba 

doros
ych gniazduj� cych osobników na terenie opracowania, do 2012 roku ros
a 

osi� gaj� c blisko 200 sztuk, od 2015 roku stopniowo spad
a do niespe
na 150 sztuk (Rys. 

9). Liczba m
odych zdolnych do lotu uros
a z niewiele ponad 100 w 2006 roku do prawie 

225 w 2008 r, nast� pnie, w ci� gu roku spad
a do 150 osobników, by w kolejnych latach 

utrzymywa�  si�  w okolicy 225 osobników. Od 2014 roku notowany jest spadek do ok. 

150 m
odych bocianów zdolnych do lotu. 
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Rys. 9 Populacja bociana bia
ego na obszarze badawczym w latach 2006-2018 (rys. na podstawie danych 
ornitologicznych od dr A. Olszewskiego) 

W dalszych analizach wykorzystano cztery parametry opisuj� ce populacj�  

bociana bia
ego, stworzone na podstawie danych ornitologicznych, które uj� to 

w zestawieniu ze wska� nikami � rodowiskowymi i wska� nikami krajobrazowymi. 

S�  to nast� puj� ce wska� niki: 

·  Zaj� to��  gniazda (Z), zmienna binarna 0-1 – oznaczone kodem HP przyj� to jako 

1, oznaczone kodami HO, HB1, HB2, HBX jako 0; 

·  L� gi nieudane (BJ), zmienna binarna 0-1 – oznaczone kodem HPo przyj� to jako 

1, oznaczone innymi kodami jako 0; 

·  L� gi udane (BJM), zmienna binarna 0-1 – oznaczone kodem HPm przyj� to jako 

1, oznaczone innymi kodami jako 0; 

·  Liczba m
odych zdolnych do lotu (IM), zmienna dyskretna, wyra� ana liczbami 

naturalnymi – w przypadku kodów HPm1, HPm2 itd. przyjmowano jako warto��  

zmiennej IM 1, 2 itd. W przypadku kodu HPmx oznaczaj� cego niewiadom�  ilo��  

m
odych, przyj� to warto��  1 jako najwy� sz�  warto��  co do której mo� na mie�  

pewno�� . 
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Warto� ci zmiennych bocianich u� ytych w tej pracy wraz z odpowiadaj� cymi 

im kodami z inwentaryzacji i obja� nieniami zestawiono w Tab. 1. 

Tab. 1 Zestawienie oznacze�  stosowanych w inwentaryzacji bociana bia
ego wraz z warto� ciami zmiennych 
bocianich wprowadzonych w tej pracy 

Parametr 
bociani Warto��  parametru 

Kod z 
inwentaryzacji Obja� nienie 

Zaj� to��  
gniazda 

Gniazdo niezaj� te 
(0) 

HO na gnie� dzie nie pojawi
y si�  
bociany 

HB1 

gniazdo by
o odwiedzane przez 
jednego bociana przez okres od 
tygodnia do miesi� ca lub 
zajmowane w sezonie l� gowym 
z przerwami 

HB2 

gniazdo by
o odwiedzane przez 
dwa bociany od tygodnia do 
miesi� ca lub zajmowane 
w sezonie l� gowym 
z przerwami 

HBX 
gniazdo by
o odwiedzane od 
tygodnia do miesi� ca, ale nie 
wiadomo, przez ile ptaków 

Gniazdo zaj� te (1) HP 
gniazdo zaj� te przez par�  d
u� ej 
ni�  jeden miesi� c w okresie od 
14.04 do 15.06 

L� gi 
nieudane 

By
y l� gi udane (0) HPm 
gniazda w których stwierdzono 
obecno��  m
odych zdolnych do 
wylotu 

Gniazdo, z którego 
nie zosta
y 
wyprowadzone 
m
ode (1) 

HPo(g) 

w gnie� dzie by
y jaja, lecz 
z � adnego nie wyklu
y si�  
m
ode (np. gniazdo z jajami 
spad
o) 

HPo(m) 
bociany mia
y m
ode, lecz 
wszystkie m
ode zgin� 
y (np. 
z g
odu) 

HPo(o) 

gniazdo by
o zaj� te przez par�  
ponad miesi� c, ale w ogóle nie 
zosta
y z
o� one jaja oraz 
gniazdo by
o zaj� te przez par�  
ponad miesi� c, ale nie mo� na 
ustali� , czy by
y z
o� one jaja, 
lub czy wyklu
y si�  m
ode 

L� gi udane 
Brak l� gów 
udanych (0) HPo, HO, HB 

gniazda w których nie 
stwierdzono obecno� ci m
odych 
zdolnych do wylotu, gniazda w 
których nie pojawi
y si�  
bociany, gniazda zajmowane od 
tygodnia do miesi� ca lub z 
przerwami 
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Parametr 
bociani 

Warto��  parametru Kod z 
inwentaryzacji 

Obja� nienie 

L� gi udane (1) HPm 
gniazda w których stwierdzono 
obecno��  m
odych zdolnych do 
wylotu 

Liczba 
m
odych 
zdolnych 
do lotu 

Zero m
odych 
zdolnych lotu 

HPo, HO, HB 

gniazda w których nie 
stwierdzono obecno� ci m
odych 
zdolnych do wylotu, gniazda w 
których nie pojawi
y si�  
bociany, gniazda zajmowane od 
tygodnia do miesi� ca lub z 
przerwami 

Liczba m
odych 
zdolnych do lotu 
(1,2,3…,1) 

HPm1,2,…,x 

gniazda w których stwierdzono 
obecno�� , 1, 2, …, niewiadomej 
liczby m
odych zdolnych do 
wylotu. 

 

W badanych gniazdach � rednia zaj� to��  gniazda do 2012 roku utrzymywa
a 

si�  na sta
ym poziomie 0,85, nast� pnie zacz� 
a spada�  do 0,6 w 2018 roku (Rys. 10). 

� rednia liczba l� gów udanych od 2008 roku utrzymuje si�  na wysoko� ci 0,55, natomiast 

� rednia liczba l� gów nieudanych waha si�  w okolicy 0,1. 

 

Rys. 10 � rednie parametrów bocianich na obszarze badawczym w latach 2006 – 2018 

� rednia liczba m
odych bocianów zdolnych do lotu w badanych gniazdach 

utrzymuje si�  na sta
ym poziomie pomi� dzy 2,5 a 3, z niewielkim spadkiem do 2 w 2016 

roku (Rys. 11). 
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Rys. 11 � rednia liczba m
odych zdolnych do lotu w latach 2006 – 2018 na obszarze badawczym. 
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Poniewa�  g
ównym celem pracy jest wykazanie przydatno� ci bociana bia
ego 

jako wska� nika jako� ci i zmian stanu � rodowiska Puszczy Kampinoskiej oraz wykazanie, 

i�  wyst� powanie bociana bia
ego mo� e wskazywa�  tak� e okre� lony pod wzgl� dem 

fizjonomicznym krajobraz, zdefiniowano i uj� to w dwie grupy nast� puj� ce parametry 

badawcze, które zestawiano nast� pnie z danymi populacyjnymi parametry � rodowiskowe 

i parametry kompozycji krajobrazu. 

&�#��  ����+�����	������������

Parametry � rodowiskowe to takie cechy i wska� niki, które wed
ug 

dotychczasowego stanu wiedzy, charakteryzuj�  optymalne � rodowisko bociana bia
ego. 

Przedstawione zosta
y w rozdzia
ach (4.3.1.1 - 4.3.1.3). 

Badania dotycz� ce sukcesu l� gowego bociana bia
ego wykaza
y równie� , 

� e istotny wp
yw na populacj�  maj�  tak� e warunki pogodowe (Sikora, 2017; 

Wojciechowski & Janiszewski, 2006). Natomiast badania prowadzone w Rumuni 

(Fasol
 -M
 t
 saru i in., 2018) wykaza
y wp
yw wysoko� ci n.p.m. na sukces l� gowy 
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bociana bia
ego. Oba te wska� niki zosta
y pomini� te w badaniach prowadzonych 

na terenie Puszczy Kampinoskiej. 

&�#����  �����
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Z dotychczasowych bada�  powi� zania mi� dzy pokryciem terenu a populacj�  

bociana bia
ego wiemy, � e ró� ne kategorie pokrycia maj�  wp
yw na wybór gniazd, jak 

i kszta
towanie si�  wielko� ci populacji. Or
owski i in. (Or
owski i in., 2018) zauwa� yli 

zwi� zek mi� dzy udzia
em gruntów ornych oraz lasów w otoczeniu gniazd a liczb�  

m
odych. Badania prowadzone w Brandenburgii (Latus & Kujawa, 2005) pokaza
y, � e na 

zag� szczenie osobników wp
ywaj�  grunty orne oraz odsetek intensywnie u� ytkowanych 

terenów zamienionych w u� ytki zielone. Sikora (Sikora, 2017) powi� za
 zmiany 

wielko� ci populacji bociana bia
ego ze zmian�  udzia
u trwa
ych u� ytków zielonych. 

Równie�  zale� no��  populacji bociana bia
ego od u� ytków zielonych, zwi� zanych 

z wypasem byd
a i programami rolnymi, wykaza
y badania przeprowadzone w okolicy 

Siedlec (Golawski & Kasprzykowski, 2021; Ka
uga i in., 2016). Podczas bada�  

przeprowadzonych w Ostoi Warmi� skiej okre� lona zosta
a zale� no��  pomi� dzy 

powierzchni�  pastwisk i 
� k a lokalizacj�  gniazd (Pestka i in., 2023). Badania Bia
as 

i in. (Bia
as i in., 2020) pokaza
y siln�  zale� no��  mi� dzy wyborem miejsca gniazdowania 

oraz sukcesem l� gowym a ró� nymi kategoriami pokrycia terenu, takim jak 
� ki 

i pastwiska, grunty orne oraz tereny antropogeniczne. (Onmu�  i in., 2012) zauwa� yli 

zwi� zek pomi� dzy liczb�  par l� gowych bociana bia
ego a gruntami ornymi 

i powierzchni�  upraw trwa
ych. 
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Badania dotycz� ce bociana bia
ego, prowadzone w Brandenburgii (Latus & 

Kujawa, 2005) pokaza
y, � e wa� nym czynnikiem, pozytywnie wp
ywaj� cym 

na zag� szczenie bociana bia
ego jest wi� ksza fragmentacja pól uprawnych i u� ytków 

zielonych. Badania przeprowadzone przez Or
owski i in. (Or
owski i in., 2019) wykaza
y 

� e jednorodny obszar rolniczy negatywnie wp
ywa na sukces l� gowy bociana. O wp
ywie 

intensywnego rolnictwa, monokultur i wielkich gospodarstw rolnych na populacj�  

bociana bia
ego pisali równie�  Ku� niak i Tobó
ka oraz Vaitkuviene i Dagys (Ku� niak & 

Tobó
ka, 2010; Vaitkuviene & Dagys, 2015). Dodatkowo fragmentacja i separacja 

ró� nych kategorii pokrycia terenu jest znana jako jedna z g
ównych przyczyn wymierania 

gatunków w krajach uprzemys
owionych o czym wspomina Jaeger (Jaeger, 2000). 
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W przytoczonych pracach (Latus & Kujawa, 2005; Or
owski i in., 2019) 

sugerowano równie� , � e rozdrobnienie ró� nych kategorii pokrycia terenu wp
ywa 

na populacj�  bociana bia
ego, poniewa�  powi� zana jest z d
ugo� ci�  granic obszarów 

o poszczególnych typach pokrycia. Zaobserwowane przez Tryjanowskiego 

i in. (Tryjanowski i in., 2018) � erowanie bocianów bia
ych w lasach odbywa
o si�  na ich 

kraw� dzi. 
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W dotychczasowych badaniach wyst� powanie ró� nych typów wód 

powierzchniowych by
o istotnym czynnikiem wp
ywaj� cym na lokalizacj�  gniazd 

bociana bia
ego (Janiszewski, Minias i Wojciechowski 2013; Nowakowski 2003; 

Radovi�  i Tepi�  2009). Przede wszystkim gniazda lokalizowane s�  w du� ych dolinach 

rzecznych (Janiszewski i in. 2014; Nowakowski 2003). Wa� na jest równie�  liczba 

odcinków rzek w otoczeniu gniazd (Fasol
 -M
 t
 saru i in., 2018). Dodatkowo bociany 

preferuj�  siedliska z niewielkim dystansem do zbiorników i cieków wodnych (Radovi�  

& Tepi� , 2009). Pestka (Pestka i in., 2023) wykaza
a, i�  zbiorniki i cieki wodne istotnie 

wp
ywaj�  na lokalizacj�  gniazda. W badaniach prowadzonych przez Olsona i Rogersa 

(Olsson & Rogers, 2009) tereny okresowo podmok
e (okresowo zalewane pastwiska) 

oraz tereny podmok
e s�  najcenniejszymi � erowiskami bociana bia
ego. Równie�  

Nowakowski (Nowakowski, 2003) wykaza
, � e liczba piskl� t oraz gniazd by
y zale� ne 

od wyst� powania podmok
ych 
� k, torfowisk, i innych terenów podmok
ych a tak� e 

wielko� ci zbiorników wodnych. W badaniach przeprowadzonych w Turcji (Onmu�  i in., 

2012) wa� nym czynnikiem wp
ywaj� cym na zaj� to��  gniazda by
a odleg
o��  

od najbli� szej rzeki. 
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Poj� cie krajobrazu jest wieloznaczne i z
o� one. Na gruncie nauki bywa ono 

stosowane w co najmniej kilku uj� ciach: ogólnym, fizjonomicznym, materialnym, 

geograficznym, przyrodniczym, spo
eczno-kulturowym i syntetycznym. W niniejszym 

opracowaniu przyj� to definicj�  krajobrazu, która wyst� puj�  w Ustawie o planowaniu 

i zagospodarowaniu przestrzennym (Ustawa z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie 

niektórych ustaw w zwi� zku ze wzmocnieniem narz� dzi ochrony krajobrazu, 2015), która 

definiuje go jako: „postrzegan�  przez ludzi przestrze� , zawieraj� c�  elementy 

przyrodnicze lub wytwory cywilizacji, ukszta
towan�  w wyniku dzia
ania czynników 
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naturalnych lub dzia
alno� ci cz
owieka” (Ustawa z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie 

niektórych ustaw w zwi� zku ze wzmocnieniem narz� dzi ochrony krajobrazu, 2015). 

W ustawie pojawia si�  równie�  poj� cie krajobrazu priorytetowego, który ma by�  

identyfikowany za pomoc�  audytu krajobrazowego. Jest to „krajobraz szczególnie cenny 

dla spo
ecze� stwa ze wzgl� du na swoje warto� ci przyrodnicze, kulturowe, historyczne, 

architektoniczne, urbanistyczne, ruralistyczne lub estetyczno-widokowe, i jako taki 

wymagaj� cy zachowania lub okre� lenia zasad i warunków jego kszta
towania” (Ustawa 

z dnia 24 kwietnia 2015 r. o zmianie niektórych ustaw w zwi� zku ze wzmocnieniem 

narz� dzi ochrony krajobrazu, 2015). 

Jest to podej� cie fizjonomiczne (estetyczne), zgodnie z którym krajobraz 

to fizjonomia � rodowiska wynikaj� ca z syntezy dzia
a�  cz
owieka i elementów 

przyrodniczych. Istnieje wiele ró� nych metod oceny krajobrazu w aspekcie wizualnym 

(Kang & Liu, 2022; Solecka, 2016; The James Hutton Institute, 2020; Virtanen i in., 

2020) w� ród nich wyró� nia si�  metoda JARK-WAK (Bogdanowski, 2000). Odnosi si�  

ona do kompozycji krajobrazu, która ostatecznie jest przedmiotem percepcji obserwatora, 

w du� ej mierze wizualnej. Metoda ta ma zastosowanie przede wszystkim do krajobrazu 

kulturowego, a zw
aszcza jego waloryzacji, ochrony i projektowania (Myga-Pi� tek, 2007; 

Nowak, 2018). Wielu autorów wskazuje t�  metod�  jako przydatn�  do oceny krajobrazu 

zgodnie z Europejsk�  Konwencj�  Krajobrazow�  (Ga
ecka-Drozda i in., 2018; 

Myczkowski, 2013; Solon i in., 2015). Metoda prowadzi do opracowania wytycznych 

w planowaniu przestrzennym oraz projektowaniu i przewiduje zakres dzia
ania w trzech 

skalach przestrzennych: 

·  jednostki architektoniczno - krajobrazowe tzw. JARK (skala planistyczna) - 

stanowi�  dogodny uk
ad odniesienia w planowaniu miejscowym. Wyró� nia 

si�  je tworz� c trzy odr� bne opracowania: 

o Jednostki pokrycia (JP) wyznaczane przez ró� ne kategorie pokrycia 

terenu np. tereny upraw rolnych, tereny wód powierzchniowych. 

o Jednostki ukszta
towania (JU) wyznaczane przez rze� b�  terenu 

np. p
aski, pagórkowaty, koryto rzeki. 

o Jednostki historyczne (JH) oparte o genez�  krajobrazu o cechach 

historycznych (np. cmentarz, tereny folwarku). 

Na
o� enie na siebie tych trzech typów jednostek wyznacza okre� lone 

jednostki architektoniczno – krajobrazowe, które nast� pnie przyporz� dkowuje 
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si�  do jednej z trzech kategorii krajobrazu: naturalny (N), kulturowy (K) 

i pierwotny (P), a w obr� bie kulturowego dwie podkategorie: harmonijny 

i dysharmonijny Do ka� dej kategorii ustala si�  hierarchi�  jako� ci, któr�  stosuje 

si�  do wyznaczonych jednostek architektoniczno – krajobrazowych. Wyniki 

waloryzacji s
u��  do okre� lenia wytycznych w planowaniu przestrzennym 

i projektowaniu. 

·  zespo
y wn� trz architektoniczno-krajobrazowych ZWAK (skala 

urbanistyczna) – sk
adaj�  si�  z wn� trz architektoniczno - krajobrazowych 

o podobnych cechach, formie i kompozycji. 

·  wn� trza architektoniczno - krajobrazowe tzw. WAK (skala architektoniczna) 

– Podstawow�  jednostk�  jest wn� trze krajobrazowe (WAK), zdefiniowa�  

je mo� na jako fragment przestrzeni, wyodr� bniony z otoczenia przez ró� ne 

formy pokrycia oraz rze� by terenu. Wn� trza okre� lane s�  na planie 

na podstawie obserwacji w terenie. Nast� pnie okre� la si�  struktur�  wn� trza, 

tj. identyfikuje � ciany, pod
og� , sufit oraz wolnostoj� ce we wn� trzu bry
y, 

linie i punkty oraz ich rol�  kompozycyjn�  (dominant, akcentów, t
a, punktów 

charakterystycznych, linii prowadzenia i in.). Zatem mo� na przyj�� , 

� e krajobraz postrzegany jest przez uk
ad wn� trz architektoniczno-

krajobrazowych a wn� trze stanowi jego podstawow�  jednostk�  wizualn� . 

Wn� trza mo� na klasyfikowa�  wg takich cech jak zwarcie lub inaczej, 

przejrzysto��  � cian dziel� c je na konkretne, obiektywne lub subiektywne. 

Wn� trza mo� na dzieli�  tak� e wg przewa� aj� cego tworzywa (przyrodniczego, 

w tym ro� lin, naturalnego lub budowlanego) na krajobrazowe 

i architektoniczno-krajobrazowe. 

Metoda JARK-WAK opracowana przez Bogdanowskiego ju�  w 1974 r. 

(Bogdanowski, 2000) jest uniwersaln�  metod�  oceny jako� ci krajobrazu poniewa�  mo� e 

by�  dostosowana do ró� nych potrzeb. Chmielewski (Chmielewski, 2013) rozszerzy
 

podzia
 typów krajobrazu pozostawiaj� c trzy g
ówne kategorie: krajobrazy przyrodnicze, 

kulturowe oraz przyrodniczo kulturowe, dodaj� c do ka� dej z nich 4 podtypy. Na tej 

podstawie powsta
o tak� e wiele metod, które bazuj�  na za
o� eniach metody JARK-WAK 

jak cho� by wska� nikowa ocena warto� ci estetycznej krajobrazu miejskiego Kowalczyka 

(Kowalczyk, 2021). Innym przyk
adem jest metoda hierarchiczna opracowana przez 

Myczkowskiego i in. i stosowana przez Pa
ubsk�  (Myczkowski i in., 2009; Pa
ubska, 
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2015). Uniwersalno� ci i przydatno� ci metody JARK-WAK dowodzi zastosowanie jej 

w V Krajowym Programie Ministerstwa Kultury i Sztuki (1994-2000) „Ochrona 

i konserwacja zabytkowego krajobrazu kulturowego”, który doprowadzi
 do wyznaczenia 

i waloryzacji jednostek architektoniczno-krajobrazowych dla ok. 88% kraju, a na tej 

podstawie wskazano obszary wymagaj� ce ochrony (Wrochna, 2012). Przy analizie 

i ocenie krajobrazu zachodniej cz�� ci Inowroc
awia (Micek, 2018) wykorzystano 

zarówno jednostki architektoniczno-krajobrazowe, jak i wn� trza architektoniczno-

krajobrazowe, jednak� e przy wyznaczaniu JARK-ów pomini� to jednostki ukszta
towania 

(JU) ze wzgl� du na jednorodn�  rze� b�  terenu. Podczas inwentaryzacji zasobów 

� rodowiskowych gminy Lubie�  (Marcin Rechci� ski i in., 2019) po
o� ono przede 

wszystkim nacisk na elementy � rodowiska przyrodniczego, które maj�  znaczenie 

zarówno dla ochrony przyrody jak i kszta
towania si�  krajobrazu gminy, dlatego 

praktycznie pomini� to uwarunkowania kulturowe czyli jednostki historyczne (JH). 

Zatem JARK-WAK jest wci��  metod�  stosowan�  a jej uniwersalno��  pozwala na 

modyfikacj�  i dostosowywanie za
o� e�  metodycznych do obieranego celu prowadzonych 

prac waloryzacyjnych. 

Dlatego te�  w niniejszej pracy nad opisem i waloryzacj�  fizjonomiczn�  krajobrazu 

KPN i otuliny, przyj� to zmodyfikowan�  metod�  JARK – WAK. Parametrami uj� tymi w 

dalszych analizach s�  wybrane ilo� ciowe i jako� ciowe cechy kompozycji wn� trz 

architektoniczno – krajobrazowych wyodr� bnione na podstawie JARK – WAK. 

Modyfikacja ta mia
a pozwoli�  na okre� lenie parametrów kompozycji badanego 

krajobrazu, daj� cych si�  uj��  nast� pnie w modelach statystycznych, ujmuj� cych równie�  

dane populacyjne bociana bia
ego i parametry � rodowiskowe. 
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Wi� kszo��  terenu, tj. ponad 73%, Kampinoskiego Parku Narodowego stanowi�  

lasy (Tyburski & Przybylski, 2016). Grunty rolne aktualnie zajmuj�  oko
o 20% obszaru, 

z czego 
� ki i pastwiska to a�  76%. W granicach Parku znajduje si�  jeszcze prawie 4000 

ha gruntów rolnych nale�� cych do prywatnych w
a� cicieli. Od 1975 roku prowadzone 

s�  dzia
ania maj� ce na celu przej� cie tych terenów od prywatnych w
a� cicieli na rzecz 

parku (Rozporz� dzenie Rady Ministrów z dnia 18 lipca 1975 r. zmieniaj� ce 

rozporz� dzenie w sprawie utworzenia Kampinoskiego Parku Narodowego., 1975; 
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Zaleski, 2009). W miar�  post� pu w realizacji programu zostan�  wykupione, cz���  z nich 

przeznaczona zostanie do zalesie�  i naturalnej sukcesji (KPN, 2012), a pozosta
e dalej 

b� d�  u� ytkowane rolniczo. 

Patrz� c na dane GUS dotycz� ce gmin, w których le��  park i otulina to grunty rolne 

stanowi� ce prawie 50% powierzchni tych gmin, z czego 70-80% gospodarstw nie 

przekracza powierzchni 5 ha (Kampinoski Park Narodowy, 2012). Ma
e gospodarstwa, 

cho�  maj�  nisk�  efektywno��  ekonomiczn�  to tworz�  bogat�  mozaik�  siedlisk, gdzie 

niewielkie lasy, zakrzaczenia i zadrzewienia przenikaj�  si�  z obszarami zabagnionymi, 

zbiornikami wodnymi i terenami rolnymi z du��  ilo� ci�  miedz. Wp
ywa to na wysok�  

ró� norodno��  biologiczn�  tych obszarów, co z kolei pozytywnie oddzia
uje na warto��  

przyrodnicz�  terenów KPN. W zwi� zku z nisk�  efektywno� ci�  rolnicz� , na terenie gmin, 

w których le� y Park, charakterystyczny jest du� y udzia
 gruntów nie u� ytkowanych 

rolniczo. Nale��  do nich ugory i od
ogi. Niestety grunty te s�  cz� sto zajmowane 

budownictwem mieszkaniowym o uk
adzie 
anowym (Polskie Radio Czwórka, 2021), 

co jest efektem silnej presji rozrastaj� cej si�  stolicy. 

&�&��  0(-1/2�3����0�4���

Do bada�  opisanych w niniejszej pracy wykorzystano mapy pokrycia terenu 

stworzone w projekcie CORINE Land Cover (CLC). Jest on sk
adow�  zapocz� tkowanego 

w 1985 r. eksperymentalnego projektu CORINE dotycz� cego gromadzenia, koordynacji 

i zapewnienia spójno� ci informacji o stanie � rodowiska oraz zasobów naturalnych 

Wspólnoty Europejskiej. Polska przyst� pi
a do programu w 1993 r. (GIO� , 2016). 

W za
o� eniach programu pozyskane dane maj�  by�  spójne i kompatybilne dla wszystkich 

krajów cz
onkowskich, co ma pomóc w zarz� dzaniu � rodowiskiem. Dotychczas 

informacje o pokryciu terenu by
y miejscowe, niejednorodne oraz trudne do pozyskania 

a tak� e aktualizowane z du� ym opó� nieniem. Dlatego istotne by
o stworzenie bazy, która 

dostarczy aktualnych danych w regularnych odst� pach czasu, co 6 lat od 2000 r. 

Gromadzone informacje, w zakresie szczegó
owo� ci jak i w tematyce, s�  dostosowane 

do potrzeb Unii Europejskiej (Heymann, 1993). Inwentaryzacja pokrycia terenu 

wykonana jest w siatce 100x100 m i prezentowana jako produkt kartograficzny w skali 

1:100 000, a jej dok
adno��  tematyczna wynosi wi� cej ni�  85 % (Copernicus Programme, 

2023). 

Pokrycie terenu kartowano w 3 stopniach dok
adno� ci, tak aby by
a mo� liwo��  

sklasyfikowania ca
ego terytorium obj� tego programem oraz � eby terminologia 
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nag
ówków by
a jednoznaczna. Pierwszy stopie�  dok
adno� ci podzielony jest na 

5 g
ównych kategorii pokrycia terenu wyst� puj� cych na ca
ej kuli ziemskiej. S�  to 

powierzchnie sztuczne; tereny rolnicze; obszary le� ne i pó
naturalne; tereny podmok
e 

i zbiorniki wodne. Drugi poziom zawiera 15 klas pokrycia, które s�  przeznaczone 

do stosowania w skalach 1:500 000 i 1:1 000 000. Poziom trzeci, najbardziej dok
adny, 

obejmuje 44 klasy pokrycia wykorzystywane do utworzenia map w skali 1:100 000 

i w programie CORINE. Podzia
 nie jest zamkni� ty i w ramach potrzeb u� ytkowników 

mo� na doda�  4-ty rz� d klasyfikacji z zachowaniem odpowiednich zasad. Na terenie 

Kampinoskiego Parku Narodowego wyst� puj�  22 klasy pokrycia terenu w trzecim 

rz� dzie dok
adno� ci (Tab. 2). 

Tab. 2 Kategorie pokrycia terenu wg. Corine Land Cover (GIO� , 2016) wyst� puj � ce na obszarze badawczym.  

POZIOM PIERWSZY POZIOM DRUGI POZIOM TRZECI 
KOD NAZWA KOD NAZWA KOD NAZWA 

1 Tereny 
antropogeniczne 

11 
Zabudowa 
miejska 112 

Zabudowa miejska 
lu� na 

12 

Tereny 
przemys
owe, 
handlowe 
i komunikacyjne 

121 Tereny przemys
owe 
lub handlowe 

122 

Tereny komunikacyjne 
oraz tereny zwi� zane 
z komunikacj�  
drogow�  i kolejow�  

123 Porty 
124 Lotniska 

13 
Kopalnie, 
wyrobiska 
i budowy 

131 
Miejsca eksploatacji 
odkrywkowej 

132 Zwa
owiska i ha
dy 
133 Budowy 

14 
Miejskie tereny 
zielone 
i wypoczynkowe 

141 Tereny zielone 

142 Tereny sportowe 
i wypoczynkowe 

2 Tereny rolne 

21 Grunty orne 211 
Grunty orne poza 
zasi� giem urz� dze�  
nawadniaj� cych 

22 Uprawy trwa
e 222 Sady i plantacje 
23 	 � ki i pastwiska 231 	 � ki i  pastwiska 

24 
Obszary upraw 
mieszanych 

242 
Z
o� one systemy upraw 
i dzia
ek 

243 

Tereny zaj� te g
ównie 
przez rolnictwo 
z du� ym udzia
em 
terenów naturalnych 

3 31 Lasy 
311 Lasy li� ciaste 
312 Lasy iglaste 
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POZIOM PIERWSZY POZIOM DRUGI POZIOM TRZECI 
KOD NAZWA KOD NAZWA KOD NAZWA 

Lasy i 
ekosystemy 
seminaturalne 

313 Lasy mieszane 

32 

Zespo
y 
ro� linno� ci 
drzewiastej 
i krzewiastej 

324 
Lasy i ro� linno��  
krzewiasta w stanie 
zmian 

4 
Obszary 
podmok
e 41 

� ródl� dowe 
obszary 
podmok
e 

411 Bagna � ródl� dowe 

5 Obszary wodne 51 Wody 
� ródl� dowe 

511 Cieki 
512 Zbiorniki wodne 

 

Corine Land Cover to nie jedyne ogólnodost� pne mapy pokrycia terenu. Polska 

Agencja Kosmiczna (POLSA) opracowa
a mapy pokrycia terenu Polski na podstawie 

metodyki stworzonej w ramach projektu S2GLC przez Centrum Bada�  Kosmicznych 

Polskiej Akademii Nauk oraz danych z programu Sentinel-2 (Malinowski i in., 2020). 

Mapy w rozdzielczo� ci 10 metrów dotychczas opracowano dla lat 2019-2022. Podczas 

automatycznego procesu pokrycie terenu uzyskane na podstawie serii zdj�� , 

zarejestrowanych w okresie wegetacyjnym, jest przypisywane do jednej z 10 klas: tereny 

antropogeniczne, tereny rolne, lasy li� ciaste, lasy iglaste, ro� linno��  trawiasta, 

wrzosowiska i zakrzaczenia, tereny bagienne, torfowiska, tereny naturalne pozbawione 

ro� linno� ci oraz obszary wodne. Pozwala to na regularne obserwacje pokrycia terenu 

i jego zmian zachodz� cych na terenie kraju, w tym zmian powierzchni obszarów le� nych, 

zbiorników wodnych czy terenów zabudowanych. Powsta
e zobrazowania 

s�  powszechnie dost� pne dla u� ytkowników. 

Jako uzupe
nienie danych mapowania pokrycia terenu CORINE Land Cover 

(CLC) powsta
y warstwy o wysokiej rozdzielczo� ci (HRL). S�  to rastrowe zbiory danych, 

które dostarczaj�  informacji o ró� nych cechach pokrycia terenu (Langanke, 2018). 

Ogólnoeuropejskie warstwy o wysokiej rozdzielczo� ci opisuj�  niektóre z g
ównych cech 

pokrycia terenu takich jak: nieprzepuszczalne (uszczelnione) powierzchnie (np. drogi 

i tereny zabudowane), obszary le� ne, u� ytki zielone, wody i tereny podmok
e oraz 

zagajniki le� ne. Wi� kszo��  HRL jest dost� pna dla lat 2012, 2015 i 2018. HRL s�  tworzone 

na podstawie zdj��  satelitarnych poprzez po
� czenie automatycznego dopasowywania do 

okre� lonej klasyfikacji. 

Baza Danych Obiektów Topograficznych (BDOT10k) jest podstawowym 

zbiorem danych przestrzennych obiektów topograficznych s
u�� cym do tworzenia 
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opracowa�  w skali 1:10 000 – 1:100 000, spe
niaj� cych warunki art. 4 ust. 1a. pkt 8) 

Ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Obwieszczenie Marsza
ka Sejmu 

Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 pa� dziernika 2021 r. w sprawie og
oszenia jednolitego 

tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne, 2021) opracowanym, zgodnie 

z Rozporz� dzeniem Rady Ministrów z dnia 15 pa� dziernika 2012 r. w sprawie 

pa� stwowego systemu odniesie�  przestrzennych (Rozporz� dzenie Rady Ministrów z dnia 

15 pa� dziernika 2012 r. w sprawie pa� stwowego systemu odniesie�  przestrzennych, 

2012) w uk
adzie wspó
rz� dnych PL-1992 (EPSG:2180). Zasady dotycz� ce BDOT10k 

s�  okre� lone w drodze rozporz� dzenia (Rozporz� dzenie Ministra Rozwoju, Pracy 

i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych obiektów topograficznych 

oraz bazy danych obiektów ogólnogeograficznych, a tak� e standardowych opracowa�  

kartograficznych, 2021), znajduj�  si�  tam szczegó
y dotycz� ce zakresu i udost� pniania 

gromadzonych danych oraz specyfikacja techniczna. Informacje dotycz� ce obiektów 

topograficznych gromadzone w bazie zawieraj� : metadane obiektów, kody 

kartograficzne, charakterystyk� , lokalizacj�  oraz opisuj�  w
asno� ci geometryczne 

i relacje przestrzenne obiektów. Baza Danych Obiektów Topograficznych jest tworzona 

w oparciu o ortofotomap� , numeryczny model terenu, pomiary bezpo� rednie i rejestry 

prowadzonych przez instytucje publiczne takich jak: ewidencj�  gruntów i budynków, 

pa� stwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podzia
ów terytorialnych kraju, 

geodezyjn�  ewidencj�  sieci uzbrojenia terenu, pa� stwowy rejestr nazw geograficznych 

oraz ewidencj�  miejscowo� ci, ulic i adresów (Rozporz� dzenie Ministra Rozwoju, Pracy 

i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie bazy danych obiektów topograficznych 

oraz bazy danych obiektów ogólnogeograficznych, a tak� e standardowych opracowa�  

kartograficznych, 2021). Ograniczenia prawne na
o� one na BDOT sprawiaj� , i�  jest to 

baza, w której prezentowany jest nie faktyczny stan pokrycia terenu, lecz deklarowany 

do ewidencjonowania. Dodatkowo BDOT jest do��  inercyjn�  baz�  danych – jej 

aktualizacje s�  przeprowadzane w ramach przetargów, dora� nie, w miar�  zmian terenu. 

Dost� pna jest jedynie najnowsza wersja bazy, która nie obrazuje jednej „migawki” stanu 

pokrycia terenu, a jedynie najnowsz� , ostatnio aktualizowan�  wersje, co mo� e ró� nic si�  

w zale� no� ci od jednostki administracyjnej, god
a arkusza mapy topograficznej itp. 

W zwi� zku z powy� szym, pomimo pewnych zalet BDOT, nie stanowi ona bardzo 

istotnego � ród
a naukowego w kontek� cie planowanych analiz � rodowiskowych a jej 

zastosowanie poddawa
oby w systematyczn�  w� tpliwo��  jakiekolwiek wnioski wysnute 

przy wykorzystaniu BDOT. 
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Programem zastosowanym do analiz z zastosowaniem map, który zosta
 u� yty 

w tej pracy, jest Wolny i Otwarty System Informacji Geograficznej (QGIS) w wersji 

3.22.16 Bia
owie� a (QGIS Development Team, 2021). System informacji geograficznej 

(GIS) pozwala przekaza�  informacje na temat przestrzeni i relacje pomi� dzy zbiorami 

danych, za pomoc�  map, tabel i wykresów (Flenniken i in., 2020). Jest wa� nym 

narz� dziem w planowaniu przestrzennym, le� nictwie, rolnictwie, in� ynierii � rodowiska 

i wielu innych (J. S. Biha
owicz, 2022; Rogula-Koz
owska & Bihalowicz, 2023) 

Podczas bada�  pokrycie terenu oraz jego zmiany ustalono wykorzystuj� c baz�  

danych pokrycia terenu CORINE Land Cover (CLC). Na jej podstawie przeanalizowano 

udzia
 poszczególnych kategorii pokrycia terenu, zarówno dla ca
ego obszaru 

badawczego z sumarycznymi powierzchniami badawczymi wyznaczonymi za pomoc�  

okr� gów o promieniach, kolejno od 1 do 5 km od gniazd bociana bia
ego. Tak samo 

post� piono wobec poszczególnych powierzchni badawczych przy ka� dym, pojedynczym 

gnie� dzie. Analizy prowadzone by
y dla wszystkich trzech rz� dów dok
adno� ci bazy 

CLC, dla roku 2006, 2012 i 2018. Oprócz powierzchni poszczególnych p
atów ró� nych 

kategorii pokrycia terenu sprawdzano tak� e d
ugo��  ich granic. 
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Poniewa�  na populacj�  bociana wp
ywa nie tylko uk
ad pokrycia, ale tak� e 

rozdrobnienie pokrycia, przeprowadzono ocen�  rozdrobnienia przestrzennego krajobrazu 

opartego o miary wprowadzone w 2000 roku przez Jaegera (Jaeger, 2000). Przede 

wszystkim korzystano ze stopnia podzia
u krajobrazu � , który mo� e przyjmowa�  

warto� ci od 0 do 1. Stopie�  podzia
u krajobrazu jest to ca
ka z odpowiednio 

unormowanego skumulowanego rozk
adu p
atów pokrycia terenu. Niech � �� � b� dzie 

funkcj�  zliczaj� c� , ile p
atów pokrycia terenu o ca
kowitej powierzchni � � ma 

powierzchni�  � . Dziedzin�  funkcji � � � �  jest prawostronnie domkni� ty przedzia
 � � �

�	
 � � � . Rozwa� my funkcj�  � � � �  zadan�  wzorem � �� � � � � 
 � � �� 
 �� 
 �� . Ma ona takie 

w
asno� ci, � e � � 	 � � 	���� � � � � � � �. Mo� na t�  funkcj�  lekko zmodyfikowa�  tak aby jej 

argumentem nie by
o �  lecz bezwymiarowe � � �
� �

. Wtedy nowa funkcja ����  ma posta�  

� � � � � � � 
 � � �� 
 � � � �� 
 �� . Wtedy dziedzin�  funkcji �  jest odcinek � � � �	� 
� , jest to 

funkcja niemalej� ca, przyjmuj� ca warto� ci na ko� cach przedzia
u okre� lono� ci � � 	 � � 	  




��

oraz � � 
 � � 
 . Wprowadzona przez Jaegera miara �  to ca
ka z tej funkcji po ca
ej 

dziedzinie (równanie (1)), lub wyra� aj� c to pro� ciej, pole pod wykresem funkcji � � � � . 

� �
�

� � � � � �



	
 (1) 

Miara �  jest dobr�  miar�  do opisu krajobrazu i porówna�  pomi� dzy ró� nymi obszarami. 

Zgodnie z Jaegerem (Jaeger, 2000) miara �  nie jest podatna na ma
e obszary w zwi� zku 

z czym jest ona odpowiednia do stosowania z przestrzennymi danymi rastrowymi 

o ró� nych rozmiarach siatki i precyzjach. 

W celu dok
adniejszej analizy do jakich zmian dosz
o w stopniu podzia
u 

krajobrazu zosta
y stworzone histogramy dwuwymiarowe, obrazuj� ce zmian�  stopnia 

podzia
u krajobrazu w okresie pomi� dzy aktualizacjami bazy CLC w funkcji stopnia 

podzia
u krajobrazu na pocz� tku tego okresu. 

W zwi� zku z badaniami wskazuj� cymi, i�  d
ugo��  granic wyst� puj� cych w danym 

habitacie mo� e mie�  wp
yw na populacj�  bociana bia
ego (Latus & Kujawa, 2005; 

Or
owski i in., 2019) rozszerzono analiz�  mozaikowato� ci o ten parametr. Dla ka� dego 

p
atu pokrycia terenu, który by
 analizowany na potrzeby mozaikowato� ci i wyznaczony 

zgodnie z poprzednim podrozdzia
em, okre� lono jego obwód przy wykorzystaniu QGIS 

3.22. Ten obwód zosta
 przyj� ty jako d
ugo��  granicy danego p
atu pokrycia terenu. Dla 

ka� dego bufora, od 1 km do 5 km wokó
 gniazda, granice poszczególnych typów pokrycia 

terenu zosta
y zsumowane tj. zosta
a uzyskana jedna d
ugo��  granicy na ka� dy kod 

trzeciego rz� du pokrycia terenu. Procedura zosta
a powtórzona dla wszystkich 122 

analizowanych gniazd w latach 2006 - 2018. Dla pierwszej cz�� ci okresu badawczego 

wzi� to pod uwag�  pokrycie terenu w roku 2012. Dla drugiej cz�� ci okresu badawczego 

wzi� to pod uwag�  pokrycie terenu w roku 2018. Nast� pnie okre� lono wspó
czynniki 

korelacji Pearsona pomi� dzy warto� ciami d
ugo� ci poszczególnych rodzajów pokrycia 

terenu a parametrami opisuj� cymi populacj�  bociana i okre� lono ich istotno��  

statystyczn� . 

 

&�&�& �����������������������������+��!��

W zwi� zku z istniej� cymi w literaturze licznymi pracami dotycz� cymi 

pozytywnego wp
ywu obszarów wodnych na bociana bia
ego (Janiszewski i in., 2013; 

Janiszewski, Minias, Wojciechowska, i in., 2014; Nowakowski, 2003; Pestka i in., 2023; 

Radovi�  & Tepi� , 2009) w obliczu braku istotnych zwi� zków z pokryciem terenu, na 
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poziomie rozdzielczo� ci przestrzennej bazy CLC postanowiono przebada�  powi� zania 

pomi� dzy odleg
o� ci�  od ogólnie poj� tych obszarów wodnych a parametrami 

opisuj� cymi populacj�  bociana bia
ego zbadan�  za pomoc�  uogólnionych modeli 

liniowych (GLM). Modelem dwumianowym przebadano binarne parametry populacyjne: 

zaj� to��  gniazda, l� gi udane oraz l� gi nieudane. Natomiast do sprawdzenia liczby 

m
odych zdolnych do lotu wykorzystano model identyczno� ciowy. Obszary wodne 

zosta
y okre� lone zgodnie z warstw�  Water and Wetness (WAW) nale�� cej do warstw 

o wysokiej rozdzielczo� ci (HRL), które s�  rozszerzeniem CORINE Land Cover (CLC) 

(Langanke, 2018). Z powy� szej warstwy uzyskano równie�  informacje o po
o� eniu 

obszarów wodnych. Warstwy te pokazuj�  wyst� powanie wody w latach 2009 – 2012, jest 

to � rodek wybranego okresu badawczego przypadaj� cego na lata 2006 - 2018. Obszary 

wodne podzielono na 4 kategorie: 

·  zbiornik wody p
yn� cej i stoj� cej, 
·  tereny zalewowe, 
·  tereny podmok
e – bagna, 
·  tereny okresowo podmok
e. 

Nast� pnie wyznaczono za pomoc�  QGISa 3.22, dla ka� dego gniazda, najmniejsz�  

odleg
o��  do ka� dej z przedstawionych na warstwie WAW kategorii obszaru wodnego. 

Nast� pnie na tej podstawie w programie R stworzono model GLM i wykorzystano pakiet 

My.stepwise do wyznaczenia, które odleg
o� ci maj�  istotny wp
yw na poszczególne 

parametry bocianie. 

Uwzgl� dniaj� c dane dotycz� ce pokrycia terenu, które s�  zbierane w przedzia
ach 

sze� cioletnich, oraz to, � e migawka stanu pokrycia terenu, z roku 2012 odpowiada temu, 

co do tego roku przyj� to, i�  dane o bocianach b� d�  zestawiane z CLC po u� rednieniu. Dla 

CLC 2012 do 6-letniego okresu ko� cz� cego si�  w roku 2012 bez uwzgl� dnienia roku 

ko� cz� cego, tzn. lat 2006-11 (który to okres w dalszych analizach b� dzie nazywany 2006-

2012) a dla CLC 2018 do 6-letniego okresu ko� cz� cego si�  w roku 2018 bez 

uwzgl� dnienia roku ko� cz� cego ten okres, tzn. lat 2012-17 (który w dalszych analizach 

b� dzie nazywany 2012-2018). 

&�5 $��������������������

Badania krajobrazu zosta
y przeprowadzone w zgodzie z g
ównymi za
o� eniami 

metody JARK-WAK Bogdanowskiego (Bogdanowski, 2000), (poruszone w rozdziale 

4.3.2). Spo� ród wszystkich 122 badanych gniazd przedstawionych na Rys. 4 wybrano 
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zbiór 20-tu gniazd do bada�  wn� trz architektoniczno – krajobrazowych prowadzonych 

w terenie. Gniazda te spe
niaj�  nast� puj� ce warunki: 

1) odleg
o��  pomi� dzy dwoma dowolnymi gniazdami przekracza
a 2 km (tzn. tak 

aby okr� gi o promieniu 1 km wokó
 gniazd si�  nie przecina
y); 

2) gniazda by
y monitorowane przez dr. A. Olszewskiego przez pe
en okres 

pomi� dzy 2006 a 2018 rokiem; 

3) reprezentowa
y ca
y obszar badawczy. 

Lokalizacje gniazd przedstawiono na (Rys. 12). 

 

Rys. 12 Wybrane 20 gniazd do bada�  terenowych na tle obszaru bada�  zaprezentowanego na (Rys. 4 Obszar 
bada�  – rysunek Autorki na podstawie CORINE Land Cover i danych ornitologicznych A. Olszewskiego). 

Badania terenowe opiera
y si�  na inwentaryzacji terenowej obszaru wokó
 gniazd 

ograniczonego okr� giem o promieniu 1 km. Powierzchnie badawcze by
y eksplorowane 

poprzez przejazd rowerem po drogach o ró� nym statusie i nawierzchni, znajduj� cych si�  

na powierzchni badawczej o promieniu 1 km od gniazda. Przejazd rozpoczyna
 si�  pod 

wybranym gniazdem lub w mo� liwe najbli� szym otoczeniu. Oprócz prowadzenia 

obserwacji bezpo� redniej, która s
u� y
a notowaniu na podr� cznej mapie uk
adu 

identyfikowanych wn� trz, percypowany krajobraz rejestrowano za pomoc�  kamery 
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Insta360 ONE R - 1-Inch Edition posiadaj� cej 1-calowy sensor, stabilizacj�  obrazu, 

nagrywaj� cej w rozdzielczo� ci 4K. Kamera umieszczona by
a na g
owie obserwatora. 

Wn� trza architektoniczno – krajobrazowe (WAK), w których znajdowa
y si�  

gniazda bociania, naniesiono w programie QGIS 3.22, zgodnie z metod�  JARK-WAK 

(Bogdanowski, 2000) na podstawie notatek terenowych, wspieraj� c si�  tak� e: 

·  osobi� cie wykonanymi filmami i zdj� ciami wykonanymi z perspektywy 

obserwatora poruszaj� cego si�  drogami; 

·  ortofotomap�  GUGiK (G
ówny Urz� d Geodezji i Kartografii, 2022b) 

prowadzonej na podstawie (Obwieszczenie Marsza
ka Sejmu 

Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 pa� dziernika 2021 r. w sprawie 

og
oszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne, 

2021); 

·  ortofotomap�  Google (Google, 2023); 

·  fotografiami z Google Street View (Google, 2023); 

·  numerycznym modelem pokrycia terenu (G
ówny Urz� d Geodezji 

i Kartografii, 2022a). 

W przypadku, gdy gniazdo znajdowa
o si�  na granicy dwóch wn� trz, wyznaczono 

i uwzgl� dniono w analizach oba wn� trza. 

Wyznaczone wn� trza WAK zosta
y zwaloryzowane wed
ug zmodyfikowanej 

metody JARK-WAK (Bogdanowski, 2000; Chmielewski, 2013; Myczkowski, 2013; 

Solon i in., 2015). 

Wn� trza nast� pnie scharakteryzowano, uwzgl� dniaj� c nast� puj� ce elementy 
i cechy ich kompozycji: 

A. scharakteryzowano t
o krajobrazowe, tj. ogólnie opisano charakter wn� trz 
s� siaduj� cych z danym. 

B. Okre� lono typ krajobrazu ze wzgl� du na stopie�  przekszta
cenia antropogenicznego 

i sposobu u� ytkowania (Chmielewski, 2013): 

·  przyrodniczy: 

·  pierwotny i zbli� ony do pierwotnego, 

·  harmonijnie u� ytkowane, 

·  degradowane, 

·  podlegaj� ce renaturyzacji; 
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·  przyrodniczo – kulturowe: 

·  harmonijne, 

·  dysharmonijne, 

·  zdegradowane, 

·  podlegaj� ce odnowie; 

·  kulturowe: 

·  harmonijne, 

·  dysharmonijne, 

·  zdegradowane, 

·  podlegaj� ce odnowie. 

C. Waloryzacj�  wn� trz przeprowadzono poprzez przyporz� dkowanie do jednego 

z modeli jednostek i wn� trz JARK-WAK (Bogdanowski, 2000) Uwzgl� dniono przy 

tym aktualn�  kompozycj�  wn� trza, porównuj� c j�  ze stanem historycznym 

krajobrazu, odczytanym z map historycznych ukazuj� cych dawny uk
ad zabudowy, 

pól i dróg. Poniewa�  mapy topograficzne s�  do��  wolno aktualizowanym � ród
em (J. 

Biha
owicz & Biha
owicz, 2022) przyj� to za odniesienie mapy, które powsta
y oko
o 

100 lat temu. Analizie poddano wi� c historyczne mapy topograficzne, wydane przez 

Wojskowy Instytut Geodezyjny w latach 1929-1939 w skali 1:25 000 (MAPSTER, 

2023; mapywig.org, 2013). Skany map zosta
y georeferencjonowane w programie 

QGIS na podstawie co najmniej 6 punktów na arkusz. Jako punkty przyj� to elementy 

uk
adu drogowego – skrzy� owania, które ani nie podlega
y zmianom 

antropogenicznym (przebudowy dróg w zwi� zku z rozwojem etc.) ani zmianom 

naturalnym (np. zwi� zanym ze zmian�  biegu rzeki i niszczeniem dróg). Jako warstw�  

odniesienia zastosowano ortofotomap�  (G
ówny Urz� d Geodezji i Kartografii, 

2022b) poniewa�  posiada to samo � ród
o danych co mapy WIG, czyli zdj� cie 

topograficzne, z regu
y z ko� ca XIX wieku. Punktami, które najmniej podlega
y 

przekszta
ceniom by
y skrzy� owania dróg w lesie i we wsiach których uk
ad drogowy 

si�  nie zmieni
, tj. takie które mo� na by
o odnale��  jednocze� nie na historycznej 

mapie topograficznej i na ortofotomapie wspó
czesnej a uk
ad drogowy/zabudowy 

historycznej potwierdza
, � e jest to ten sam punkt. 
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Tab. 3 Modele jednostek i wn� trz JARK-WAK w waloryzacji krajobrazu opracowane na  podstawie 
(Bogdanowski, 2000) 

 

 

D. Charakteryzuj� c kompozycj�  poszczególnych wn� trz, przeanalizowano ich cechy 

geometryczne takie jak: 

·  powierzchnia, 

·  d
ugo��  osi pó
noc - po
udnie, 

·  d
ugo��  osi wschód - zachód, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze. 

E. Okre� lono rodzaj wn� trz ze wzgl� du na transparentno��  � cian: 

·  wn� trza konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % udzia
u 

otwar�  w d
ugo� ci � cian), 

·  wn� trza obiektywne (� ciany pomi� dzy 30 % – 60 % otwar� ), 

·  wn� trza subiektywne (� ciany odbierane subiektywnie – powy� ej 60 % otwar�  

w ogólnej d
ugo� ci � cian). 

F. Okre� lono tak� e: 

·  Rodzaj i tworzywo � cian, 

·  ukszta
towanie i tworzywo pod
ogi, 

·  linie prowadzenia, 

·  dominanty, je� li wyst� powa
y, 

·  akcenty, 

Model, typ 
uk
adu lub 
kompozycji

Stan 
zachowania
Zabudowy 
tradycyjnej

Stan 
zachowania
Uk
adu lub 
kompozycji

Grupa

Model jednostek

Zabytkowa. Krajobraz 
harmonijny

w pe
ni czytelny dobry i do��  dobry
I. Historyczny 
jednorodny lub 
nawarstwiony

czytelny

ró� ny
II. Historyczny 
jednorodny lub 
nawarstwiony

zaniedbany lub 
zdegradowany

III. Historyczny 
nawarstwiony

Wspó
czesna dobry dobry IV. Wspó
czesny 
jednorodny

Mieszana. Krajobraz 
wzgl� dnie harmonijny

czytelny na tle 
historycznego dobry lub do��  dobry

V. Dominuj� cy 
wspó
czesny, stosunkowo 
harmonizuj� cy z dawnym

Krajobraz 
dysharmonijny

dawny s
abo czytelny 
lub nieczytelny dobry lub do��  dobry

VI. Dominuj� cy 
wspó
czesny 

sprzeczny z dawnym
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uznaj� c te elementy za wspó
kszta
tuj� ce charakter ka� dego wn� trza. 
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W niniejszej rozprawie do oceny zwi� zków pomi� dzy badanymi rodzajami 

zmiennych, tj. zmiennymi � rodowiskowymi, zmiennymi krajobrazowymi oraz 

zmiennymi, za które uznano tak� e parametry populacyjne bociana zastosowano analizy 

statystyczne. Nale� y mie�  jednak na uwadze i�  w niniejszej rozprawie pracy skupiono si�  

jedynie nad pewn� , sko� czon�  liczb�  zmiennych podczas gdy których tematem Pomimo 

i�  badane w niniejszej pracy zmienne s�  zmiennymi � rodowiskowymi, obarczonymi 

pewnymi niepewno� ciami zwi� zanymi zarówno z pozyskaniem ich jak i samym 

stosowaniem modelu matematycznego do � rodowiskowych postanowiono w niniejszej 

pracy zastosowa�  przede wszystkim metody statystyki parametrycznej gdy�  daj�  one 

interpretowalne matematycznie wyniki. Jednak� e, w obliczu braku mierzalnych 

zwi� zków stosowano równie�  statystyk�  nieparametryczn�  (Krysicki, 1995). 

Przeprowadzono analiz�  korelacji parametrów oraz analizy trendów parametrów 

z uwzgl� dnieniem modeli liniowych, uogólnionych (GLM). Analizy statystyczne 

prowadzono dla wszystkich 122 gniazd omawianych w niniejszej pracy. 

&�6��  $�������������
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Do przeprowadzenia analizy korelacji zastosowano wspó
czynnik korelacji 

liniowej Pearsona � �  oraz wspó
czynnik korelacji Spearmana � � . Wspó
czynnik korelacji 

liniowej Pearsona jest wspó
czynnikiem parametrycznym. Maj� c zbiory �����  mo� na 

okre� li �  jego warto��  jako iloraz kowariancji ��� � �
 � �  oraz iloczynu odchyle�  

standardowych  �  oraz  � , jak w równaniu (2), przy czym kowariancja to ró� nica 

� redniego (warto� ci oczekiwanej) iloczynu odpowiadaj� cych elementów zbioru �  oraz 

elementów zbioru �  (równanie (3)). 

� � � � 
 � � �
��� � � 
 � �
 � �  �

 (2) 

��� � � 
 � � � ! � �� � " ! � � � � ! � � �  (3) 

W niniejszej pracy istotno��  statystyczn�  wspó
czynnika korelacji liniowej 

okre� lano wykorzystuj� c transformacj�  Fishera (Fisher, 1925) przedstawion�  za pomoc�  

równania (4). Zmienna # w równaniu (4) podlega rozk
adowi szybko d��� cemu do 
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normalnego przy wzro� cie rozmiaru próbki, i maj� cego b
� d standardowy 


$ %"&
, gdzie % 

to rozmiar próbki który to b
� d nie zale� y od warto� ci � � .  

# � '(')* �  (4) 

Kolejnym wspó
czynnikiem korelacji u� ytym w pracy jest wspó
czynnik korelacji 

rang Spearmana � � . W swej istocie nie jest on obliczany w inny sposób jedynie warto� ci 

elementów ze zbirów �����  zostaj�  w nim zast� pione poprzez rangi – numery indeksów 

w zbiorach � , �  uporz� dkowanych porz� dkiem cz�� ciowym za pomoc�  relacji � . 

Oznaczaj� c zbiory rang jako +'),���  oraz +'), � � � mo� na zapisa� , � e: 

� � � � 
 � � � � � -+'), � � � 
 +'), � � � .  (5) 

Mo� na równie�  zapisa�  ten wspó
czynnik, na % obserwacji, przy wykorzystaniu ró� nicy 

rang / 0 � �1%2 �30� " �1%2�40�  przy pomocy równania (6): 

� � � � 
 � � �

 " 5 � / 0

6%
0� 


%& " %
 (6) 

Istotno��  wspó
czynnika korelacji Spearmana mo� na okre� li �  z odpowiednich tabel 

(Gauthier, 2001) lub dla du� ych próbek za pomoc�  przybli� enia na podstawie rozk
adu �-

Studenta z % " 6 stopniami swobody licz� c statystyk�  � zgodnie z równaniem (7) 

(Gauthier, 2001): 

� �
� � $ %" 6

7 
 " � �
6

 (7) 

Stosowanie wspó
czynnika � �  niesie za sob�  konieczno��  spe
nienia pewnych 

warunków lub innymi s
owy mówi� c, wnioskowanie z niego jest w pewnym stopniu 

ograniczone, je� li warunki te nie s�  spe
nione. Podstawowym za
o� eniem, które powinno 

by�  spe
nione, jest to, � e dane w obu zbiorach posiadaj�  rozk
ad normalny. Mo� na 

sprawdzi�  to za pomoc�  testów Shapiro-Wilka (Krysicki, 1995; Shapiro & Wilk, 1965), 

Andersona-Darlinga (Anderson & Darling, 1952) lub Ko
mogorowa-Smirnowa 

(Kolmogorov, 1933; Krysicki, 1995; Smirnov, 1948). Nak
ada to do��  mocne 

ograniczenia na istnienie w zbiorze �  lub �  obserwacji odstaj� cych. Kolejnym 

za
o� eniem jest istnienie zale� no� ci liniowej pomi� dzy tymi zmiennymi. W sytuacji, je� li 

po� wi� cimy parametryczno��  i przejdziemy do korelacji Spearmana � �  znika 

konieczno��  spe
nienia powy� szych warunków, poniewa�  po zast� pieniu konkretnych 

warto� ci rangami, z definicji rangi spe
niaj�  one konkretny rozk
ad, rozk
ad jednorodny 

(sta
y) a warto� ci odstaj� ce s�  zamieniane na kolejne w skali porz� dkowej. Dodatkowo 
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wspó
czynnik korelacji rang Spearmana daje dobre wyniki nie tylko dla zale� no� ci 

liniowych, ale dla wszystkich monotonicznych. Jego znak opisuje czy zale� no��  jest 

rosn� ca czy malej� ca, ale nic nie mówi o istnieniu liniowo� ci. Wspó
czynnik korelacji � �  

jest jedn�  z podstawowych odpornych metod statystycznych (roboust statistics). 

Wszystkie obliczenia powy� ej wspomnianych parametrów korelacji i towarzysz� ce im 

analizy przeprowadzono za pomoc�  pakietów SciPy (Virtanen i in., 2020), Pandas (The 

Pandas Development Team, 2023), NumPy (Harris i in., 2020) j� zyka programowania 

Python (Rossum & Drake, 2010) oraz funkcji dost� pnych w j� zyku R (R Core Team, 

2019). 
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Najprostsz�  metod�  opisu wp
ywu wielu zmiennych jest próba stworzenia modelu 

wieloliniowego, multimianowego, tzn. takiego w którym zmienn�  4 mo� na opisa�  

za pomoc�  kombinacji liniowej 8  parametrów 39 zgodnie z równaniem (8), w którym 19 

dla 9 : 
  to wspó
czynniki kombinacji liniowej a 1	  to wyraz wolny. 
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� �1D  (8) 

To podej� cie wymaga spe
nienia pewnych za
o� e� , w szczególno� ci, � e zmienne 

3���4 musz�  podlega�  rozk
adowi normalnemu, lub w mniej rygorystycznym podej� ciu, 

� e zmienno��  tych parametrów w obr� bie ca
ego zbioru danych jest du� o mniejsza ni�  

warto��  parametru. W szczególno� ci, je� eli np. 4 s�  tylko dodatnimi parametrami, takimi 

jak np. liczba m
odych zdolnych do lotu, która mo� e przyjmowa�  warto� ci ca
kowite 

z przedzia
u od zera do kilku osobników, nie mo� na zastosowa�  w bezpo� redni sposób 

tego modelu. Rozwi� zaniem pozwalaj� cym na stosowanie do takich zmiennych 

liniowego uk
adu s�  uogólnione modele liniowe sformu
owane po raz pierwszy w 1972 

roku (Nelder & Wedderburn, 1972). 

W modelach GLM, kombinacja liniowa parametrów �1D  jest równa pewnej 

funkcji ��4� . Funkcja ��4�  nazywana jest funkcj�  wi��� ca, która jest dobrze okre� lona na 

podstawie rozk
adu zmiennej 4. W ogólno� ci mo� na powiedzie� , � e warto��  oczekiwana 

parametru E�4� przy wyst� pieniu warto� ci �  zmiennych opisuj� cych, jest opisana 

równaniem (9). 
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E�4� � � " 
 � � 1D� (9) 

Zmienne bocianie opisane wcze� niej w niniejszej pracy, które w modelu oznaczone s�  

jako 4, reprezentuj�  dwa, ró� ne co do charakteru typy. Zmienne takie jak zaj� to��  gniazda 

(Z), l� gi nieudane (BJ) i l� gi udane (BJM), s�  zmiennymi binarnymi, o warto� ciach fa
sz 

i prawda F	� 
G. Oznacza to, � e ka� da z tych zmiennych podlega rozk
adowi zero-

jedynkowemu. Odwrotna funkcja wi��� ca � "
  wprowadza nast� puj� ca relacj�  mi� dzy 

E�4��'�� , opisan�  równaniem (10). 

E�4� �
HIJ�� 1D�


 C HIJ�� 1D�
 (10) 

Zmienna dotycz� ca liczby m
odych zdolnych do lotu (IM) jest zmienn�  

o warto� ciach ca
kowitych, nieujemnych, w zwi� zku z czym istnieje wi� cej mo� liwo� ci 

odpowiadaj� cych rozk
adów tej zmiennej. W pracy b� d�  sprawdzane trzy rodzaje funkcji 

wi��� cych, odpowiadaj� cych czterem mo� liwym rozk
adom zmiennej 4. Pierwsz�  

sprawdzan�  b� dzie funkcja identyczno� ciowa, odpowiadaj� ca rozk
adowi normalnemu 

zmiennej 4. W tym szczególnym przypadku model GLM odpowiada zwyk
emu 

modelowi wieloliniowemu, zgodnie z równaniem (11). Dla rozk
adów wyk
adniczego 

i gamma odwrotno��  funkcji 
� cz� cej jest dana równaniem (12), dla czwartego badanego 

rozk
adu, odwrotnego gaussowskiego równaniem (13). 

E�4� � � 1D (11) 

E�4� � "



� 1D
 (12) 

E�4� �



$ � 1D
 (13) 

GLM u� ywane w tej pracy b� d�  uzyskiwane w nast� puj� cej procedurze: 

1. Dla zmiennej 4 b� dzie okre� lany jej rozk
ad i odpowiadaj� ca mu funkcja wi��� ca 

�  

2. Okre� lona zostanie kombinacja liniowa K � �1D  

3. Dopasowywane b� d�  wspó
czynniki tak aby zosta
o spe
nione równanie E�4� �

� "
 �K� 

4. Kombinacja liniowa zostanie zoptymalizowana pod wzgl� dem liczby zmiennych 

opisuj� cych KL� � L1LD 

Krok 4. powy� szej listy odpowiada okre� leniu, które zmienne maj�  wp
yw na parametry 

populacyjne bociana. Poprzez algorytmy krokowe algorytmy wyboru zmiennych, 

uwzgl� dniaj� ce zarówno redukcje ich liczby, jak i zwi� kszenie ich liczby zostan�  
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wyznaczone te parametry, których wspó
czynniki wp
ywaj�  na warto� ci 4. Zostanie 

to wykonane za pomoc�  pakietu oprogramowania do oblicze�  statystycznych R (R Core 

Team, 2019), w szczególno� ci pakietu stats b� d� cego podstaw�  cz�� ci�  R (R Core Team, 

2019) oraz pakietu My.stepwise (Company, 2017). 
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Zmienne wspomniane w rozdziale 4.5 powsta
e w wyniku przeprowadzenia analiz 

krajobrazowych, tj. kompozycji wn� trz s�  zmiennymi kategorycznymi. Celem okre� lenia 

czy warto��  zmiennych krajobrazowych ma wp
yw na � redni�  warto��  poszczególnych 

zmiennych, jakimi s�  parametry populacyjne bociana mo� na wykona�  analiz�  wariancji 

(ANOVA), zw
aszcza � e parametry bocianie s�  wyra� one w skali absolutnej. ANOVA 

jest parametrycznym testem sprawdzaj� cym ró� nic�  mi� dzy � rednimi w ró� nych grupach 

w zale� no� ci i od niezale� nej zmiennej kategorycznej. Hipotez�  zerow�  M	  jest brak 

ró� nic pomi� dzy warto� ciami � rednimi w zale� no� ci od zmiennej kategorycznej 

a hipoteza alternatywna M
  brzmi, � e co najmniej w jednej grupie warto��  � rednia ró� ni 

si�  znacz� co statystycznie od warto� ci � redniej w innych grupach. Statystyka obliczona 

która porównuje sum�  kwadratów odchyle�  mi� dzy grupami i wewn� trz grup podlega 

rozk
adowi N Snedcora o odpowiedniej liczbie stopni swobody (Krysicki, 1995). 

Za
o� eniem testu pozwalaj� cym na przeprowadzenie go bez dodatkowych analiz jest 

to, � e dane s� : 

1. niezale� ne, 

2. normalne, 

3. homoskedastyczne. 

Dla analizowanych zmiennych populacyjnych bociana warunek 1 jest spe
niony a priori, 

jednak� e warunki 2 i 3 nie musz�  by�  spe
nione co mo� e poddawa�  w w� tpliwo��  

przeprowadzenie analizy parametrycznej i sugerowa�  przeprowadzenie testu 

nieparametrycznego. Test zgodno� ci O6 (Krysicki, 1995) jest testem nieparametrycznym 

pozwalaj� cym na przeprowadzenie wnioskowania statystycznego czy dwie zmienne 

nieparametryczne, 3���4, s�  ze sob�  zwi� zane czy nie, przy braku wspomnianych powy� ej 

za
o� e�  dla testu ANOVA. Cz� sto, lecz nie zawsze, wskazywane jest, � e wielko��  

najmniejszej z podgrup stworzonych na podstawie warto� ci kategorii 3���4 wynosi co 

najmniej 5. Hipoteza zerowa M	  tego testu brzmi, i�  dwie analizowane zmienne, 3���4, 

nie s�  zwi� zane, czyli � e udzia
 poszczególnych kategorii warto� ci 3 jest niezale� ny od 
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kategorii 4. Hipoteza alternatywna M
  g
osi, � e zmienne s�  zwi� zane, tzn., � e udzia
y 

kategorii 3 s�  inne w zale� no� ci od kategorii 4. Statystyk�  testu oblicza si�  na podstawie 

porównania warto� ci oczekiwanych i obserwowanych (Krysicki, 1995) i porównuje si�  

warto��  uzyskanej statystyki z tabel�  warto� ci krytycznych w zale� no� ci od liczby 

kategorii zmiennych 3���4. 

W wyniku braku dostatecznego poziomu ufno� ci spe
nienia warunków 

pocz� tkowych testów mo� e si�  okaza� , � e wnioskowanie z tych testów jest ograniczone, 

jednak� e nale� y mie�  na uwadze, i�  zgodnie z przeprowadzonymi badaniami drobne 

odst� pstwa od za
o� e�  dla testów parametrycznych nie powoduj� , � e ich wyniki s�  mniej 

miarodajne. Przeciwnie, test parametryczny mo� e by�  lepszy ni�  nieparametryczny, 

(Glass i in., 1972; Harwell i in., 1992; Lix i in., 1996). Wobec spe
nienia warunków testu 

O6 i mo� liwego niespe
nienia testu ANOVA postanowiono przeprowadzi�  obie analizy 

jednocze� nie podaj� c jako wyniki dla ka� dego z testów warto��  P. Do porównania brano 

pod uwag�  te parametry krajobrazowe które by
y okre� lone w wi� cej ni�  jednym wn� trzu. 
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Udzia
 poszczególnych kategorii pokrycia terenu zmienia
 si�  wraz 

z odleg
o� ciami od gniazd bociana bia
ego (Rys. 13). W 2006 roku dominuj� ce by
y 

grunty orne poza zasi� giem urz� dze�  nawadniaj� cych (kod 211 zgodnie z Tab. 2)1, 

których procentowy udzia
 w badanym terenie wynosi
 oko
o 30% i nie by
 zale� ny 

od odleg
o� ci od gniazda. Kolejnym istotnym pokryciem terenu by
y 
� ki i pastwiska 

(231), których odsetek rós
 w miar�  zmniejszania si�  w powierzchni badawczej z 10,5 % 

do prawie 20 %. Nast� pnym istotnym elementem w odleg
o� ci od 5 km do 3 km 

promienia od gniazda by
o wyst� powanie lasu iglastego (312) na poziomie 19 %. Warto��  

ta spada do 8,5 % przy najmniejszych d
ugo� ciach promienia 2 km i 1 km. Podobnie 

z odsetkiem lasów li� ciastych (311), których udzia
 zmniejszy
 si�  z 9,5 % do 7 %. 

Oscyluj� c�  na poziomie 6,5 % obecno� ci� , niezale� n�  od odleg
o� ci, wykaza
a si�  

zabudowa miejska lu� na (112). Podobnie w przypadku z
o� onych systemów upraw 

i dzia
ek (242) na poziomie 4,5 % oraz lasami i ro� linno� ci�  w stanie zmian (324) 

z pi� cioprocentowym udzia
em. Odsetek terenów zaj� tych g
ównie przez rolnictwo 

z du� ym udzia
em terenów naturalnych (243) zwi� ksza
 si�  wraz z malej� c�  odleg
o� ci�  

od gniazd bociana bia
ego z 5 % do 11 %. Udzia
 pozosta
ych poszczególnych form 

pokrycia terenu nie przekracza
 5 %. 

Równie�  wyst� powanie poszczególnych kategorii pokrycia terenu zmienia si�  

wraz z odleg
o� ci�  od gniazd bociana bia
ego. Porty (123) i � place budowy (133) 

pojawiaj�  si�  tylko w dwóch najwi� kszych powierzchniach badawczych. 

W powierzchniach wyznaczonych 1 i 2 km okr� gami nie wyst� puj�  lotniska (124), 

zwa
owiska i ha
dy (132) oraz miejskie tereny zielone (141). Najbli� ej gniazd nie 

pojawiaj�  si�  równie�  sady i plantacje (222). 

 
1 W nast� puj� cych rozdzia
ach gdziekolwiek b� dzie pojawia�  si�  kod pokrycia terenu b� dzie si�  odnosi
 on 
do z Tab. 2, trzycyfrowy do rz� du III, dwucyfrowy do rz� du II i jednocyfrowy do rz� du I. 
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Rys. 13 Udzia
 poszczególnych kategorii pokrycia terenu wed
ug CORINE Land Cover w 2006 r na 
powierzchni badawczej w zale� no� ci od odleg
o� ci od gniazd bociana bia
ego dla 122 gniazd (por. rozdzia
 4.4) 

W 2012 r. grunty orne poza zasi� giem urz� dze�  nawadniaj� cych (211) mia
y 

najwi� kszy udzia
 w pokryciu na obszarze badawczym, wynosz� cy 29 % (Rys. 14), 

niezale� nie od rozmiaru analizowanego bufora. Tak jak i w roku 2006, istotnym 

pokryciem terenu by
y 
� ki i pastwiska (231). Ich odsetek rós
 w miar�  zmniejszania si�  

powierzchni badawczej z 10,5 do 20 %. Odsetek lasów iglastych (312) w promieniach 5, 

4 i 3 km od gniazd utrzymywa
 si�  na poziomie 19 %. Nast� pnie zacz� 
 spada�  wraz ze 

zbli� aniem si�  do gniazda by osi� gn��  8,5 % w najbli� szym otoczeniu gniazda. Wraz ze 

zmniejszaniem si�  powierzchni badawczej mala
 równie�  udzia
 lasów li� ciastych (311) 

z 10 % do 7,5 %. Na sta
ym poziomie 7 %, niezale� nym od odleg
o� ci od gniazda 

utrzymywa
a si�  zabudowa miejska lu� na (112). Odsetek z
o� onych systemów upraw 

i dzia
ek (242) oraz lasów i ro� linno� ci krzewiastej w stanie zmian (324), tak jak w roku 

2006, wynosi
 kolejno 4,5 i 5 %. Wraz ze zmniejszaniem powierzchni badawczej, z 5 do 

10,5 % zwi� ksza
 si�  udzia
 terenów zaj� tych g
ównie przez rolnictwo z du� ym udzia
em 

terenów naturalnych (243). Pozosta
e kategorie u� ytkowania gruntów mia
y niewielki 

udzia
 w pokryciu powierzchni badawczej, wynosz� cy poni� ej 5 %. 

Wyst� powanie poszczególnych rodzajów pokrycia w 2012 r. jest zmienna 

w zale� no� ci od odleg
o� ci od gniazd bociana bia
ego. Tereny komunikacyjne oraz tereny 

zwi� zane z komunikacj�  drogow�  i kolejow�  (122), wcze� niej nieobecne a tak� e porty 
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(123) pojawiaj�  si�  jedynie przy 5-tym i 4-tym kilometrze promienia. W dwóch 

najmniejszych powierzchniach badawczych nie wyst� puj�  lotniska (124), zwa
owiska 

i ha
dy (132) oraz miejskie tereny zielone (141). W najbli� szym otoczeniu gniazd, czyli 

w odleg
o� ci do 1� km, nie znajduj�  si�  sady i plantacje (222) oraz bagna 

� ródl� dowe  (411). 

 

Rys. 14 Udzia
 poszczególnych kategorii pokrycia terenu wed
ug CORINE Land Cover w 2012 r na 
powierzchni badawczej w zale� no� ci od odleg
o� ci od gniazd bociana bia
ego dla 122 gniazd (por. rozdzia
 4.4) 

Udzia
 poszczególnych kategorii pokrycia terenu na obszarze badawczym, 

wed
ug CORINE Land Cover, w 2018 roku by
 podobny do lat wcze� niejszych (Rys. 15). 

Dominuj� cym elementem na poziomie 29 % by
y grunty orne poza zasi� giem urz� dze�  

nawadniaj� cych (211) równie�  i tym razem ta kategoria pokrycia terenu dominowa
a 

niezale� nie od odleg
o� ci od gniazd bociana bia
ego. Natomiast 
� ki i pastwiska (231) 

by
y istotnym komponentem, którego odsetek zwi� ksza
 si�  z 10,5 do 20 %, wraz 

ze zmniejszaniem si�  powierzchni badawczej. Udzia
 lasów iglastych (312), jak w latach 

poprzednich, utrzymywa
 si�  w okolicy 19 % w promieniach od 5 do 3 km, lecz 

zmniejsza
 si�  do 8,5 % w najbli� szym otoczeniu gniazd. Podobnie dla kategorii lasy 

li � ciaste (311) odnotowano spadek z 10 do 7,5 %. Udzia
 terenów zabudowy miejskiej 

lu� nej (112) pozosta
 na sta
ym poziomie oscyluj� cym w granicach 7 %. Nie zmieni
 si�  

5-procentowy udzia
 lasów i ro� linno� ci krzewiastej w stanie zmian (324), tak jak 

i z
o� onych systemów upraw i dzia
ek (242) (4,5 %). Analogicznie, jak 
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we wcze� niejszych okresach badawczych, wraz ze zbli� aniem si�  do gniazd wzrós
 z 5 % 

do 10,5 % odsetek terenów zaj� tych g
ównie przez rolnictwo z du� ym udzia
em terenów 

naturalnych (243). Pozosta
e kategorie pokrycia terenu mia
y bardzo ma
y udzia
, 

mniejszy ni�  5 % na ca
ym obszarze badawczym. 

Inaczej ni�  we wcze� niejszych okresach na badanym obszarze w 2018 roku nie 

wyst� puj�  budowy (133). Natomiast w dwóch najwi� kszych obszarach badawczych 

pojawiaj�  si�  tereny komunikacyjne oraz tereny zwi� zane z komunikacj�  drogow�  

i kolejow�  (122), a tak� e porty (123). Przy powierzchniach badawczych wyznaczonych 

okr� gami o promieniach 1 i 2 km nie wyst� puj�  lotniska (124), zwa
owiska i ha
dy (132) 

oraz miejskie tereny zielone (141), tak jak w roku 2006 i 2012. W najmniejszej 

powierzchni badawczej wyznaczonej okr� giem o promieniu 1 km, ponownie nie 

wyst� puj�  sady i plantacje (222) oraz bagna � ródl� dowe (411). 

 
Rys. 15 Udzia
 poszczególnych kategorii pokrycia terenu wed
ug CORINE Land Cover w 2018 r na 

powierzchni badawczej w zale� no� ci od odleg
o� ci od gniazd bociana bia
ego dla 122 gniazd (por. rozdzia
 4.4). 

Zmiany procentowego udzia
u poszczególnych kategorii pokrycia terenu 

na maksymalnym obszarze badawczym wyznaczonym przez 5- kilometrowe okr� gi 

wokó
 gniazd bociana bia
ego, w latach 2006 – 2018 s�  najlepiej widoczne na mapie 

I rz� du dok
adno� ci CORINE Land Cover (Rys. 16). Dominuj� cym pokryciem terenu, 

by
y tereny rolne (2), które zajmowa
y ponad 52,5% powierzchni. Jednocze� nie to ich 

zakres uleg
 najwi� kszemu spadkowi w badanym przedziale czasu, bo o jeden punkt 
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procentowy. Kolejn�  wa� n�  kategori�  pokrycia terenu by
y lasy i ekosystemy 

seminaturalne (3), które zaj� 
y ponad 35 % powierzchni. Nale� y zaznaczy� , � e ich 

powierzchnia nieznacznie wzros
a na przestrzeni lat o oko
o 0,2 punktu procentowego. 

Natomiast najbardziej znacz� cy wzrost wyst� pi
 w kategorii tereny antropogeniczne (1) 

z 9,2 do 10,2 % udzia
u w pokryciu terenu. Powierzchnia zaj� ta przez obszary wodne (5) 

nie uleg
a zmianom na przestrzeni lat i zajmowa
a nieca
e 3 % obszaru. Udzia
 obszarów 

podmok
ych na badanym obszarze by
 znikomy i oscylowa
 wokó
 kilku setnych 

procenta. 

 

Rys. 16 Zmiany procentowego udzia
u poszczególnych kategorii pokrycia terenu wed
ug i rz� du CORINE 
Land Cover w latach 2006 – 2018 dla 122 gniazd (por. rozdzia
 4.4). 
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Zmiany dotycz� ce pokrycia terenu na obszarze badanym, we wszystkich trzech 

rz� dach dok
adno� ci CORINE Land Cover (CLC), zosta
y skorelowane z parametrami 

opisuj� cymi populacj�  bociana bia
ego w latach 2006 – 2018, osobno u� rednione dla 

okresu 2006-2011 wzgl� dem pokrycia CLC w roku 2012 oraz osobno dla okresu 2012-

2017 wzgl� dem pokrycia CLC w roku 2018. Przebadane zale� no� ci poszczególnych 

kategorii u� ytkowania oraz ich wp
yw w zale� no� ci od dystansu od gniazd, wskaza
y 

istotne statystycznie korelacje pomi� dzy rodzajami pokrycia a wszystkimi czteroma 
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parametrami opisuj� cymi stan populacji bociana, jak równie�  trendy. Wykazano równie� , 

� e si
a korelacji zale� a
a od dystansu od gniazd, z regu
y w sposób monotoniczny 

z odleg
o� ci�  (rosn� cy lub malej� cy). 
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Silne korelacje pomi� dzy zaj� to� ci�  gniazda a poszczególnymi rodzajami 

pokrycia terenu zaobserwowano ju�  w pierwszym rz� dzie podzia
u CORINE Land Cover 

(Tab. 4). W pierwszej po
owie okresu badawczego wida�  jedynie trendy, pozytywne 

w przypadku terenów rolnych (2) i negatywne z lasami i ekosystemami seminaturalnymi 

(3). W drugiej po
owie okresu badawczego zauwa� alne s�  istotne korelacje z terenami 

antropogenicznymi (1), rolnymi (2) oraz lasami i ekosystemami seminaturalnymi (3). 

Im dalej od gniazd bociana bia
ego, tym istotniejszy statystycznie jest negatywny wp
yw 

terenów antropogenicznych (1) na zaj� to��  gniazda. W najbli� szym otoczeniu gniazd, 

czyli w promieniu 1 km od gniazd, najsilniejszy pozytywny wp
yw ma wyst� powanie 

terenów rolnych (2), który maleje wraz ze zwi� kszaniem si�  dystansu. W odleg
o� ci 1 

i 2 km wokó
 gniazd na zaj� to��  negatywnie wp
ywa wyst� powanie lasów i systemów 

seminaturalnych (3). 

Tab. 4 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug I rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4) a zaj� to� ci�  gniazda bociana bia
ego w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci od gniazd 
dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych 
kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend)– p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem 
istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne.  

CLC 
I 

2006 - 2012 2012 - 2018 

1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 
1 -0,031 -0,050 -0,022 -0,021 -0,033 -0,028 -0.197* -0.225* -0.297*** -0.313*** 
2 0.169�
 0,098 0,084 0,114 0.157�
 0.315*** 0.272** 0.201* 0.157�
 0,114 
3 -0.177�
 -0,116 -0,097 -0,121 -0.155�
 -0.309*** -0.212* -0,14 -0,066 -0,001 
4  0,060 0,081 0,101 0,127  0,074 0,045 -0,052 -0,037 
5 0,086 0,112 0,091 0,086 0,079 0,028 0,060 0,100 0,108 0,106 

 

Korelacje z pokryciem terenu wg danych drugiego rz� du dok
adno� ci CORINE 

Land Cover pokazuj�  w wy� szym stopniu, które kategorie pokrycia terenu wp
ywaj�  

na zaj� to��  gniazd bociana bia
ego na terenie Puszczy Kampinoskiej (Tab. 5). Niewielki 

negatywny wp
yw w najbli� szym otoczeniu gniazd tj. najmniejszej powierzchni 

badawczej, wykazuje obecno��  miejskich terenów zieleni i wypoczynkowych (14) 

w pierwszym okresie. W drugim okresie obserwacji ich negatywne oddzia
ywanie ro� nie 

wraz ze wzrostem odleg
o� ci od gniazd. W latach 2006 – 2012 na zaj� to��  gniazd ujemnie 
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wp
ywaj�  zespo
y ro� linno� ci drzewiastej i krzewiastej (32). W najbli� szym otoczeniu 

gniazd, czyli na powierzchniach badawczych wyznaczonych przez okr� gi o promieniach 

1 i 2 km, silny negatywny wp
yw wywieraj�  lasy (31). W odleg
o� ci od 2 do 4 km 

pozytywnie oddzia
ywuj�  obszary upraw mieszanych (24). Im wi� cej gruntów ornych 

(21) w najbli� szym otoczeniu gniazd, czyli w odleg
o� ci do 2 km, tym wi� ksza szansa 

na ich zaj� to�� . Wraz ze wzrostem odleg
o� ci zwi� ksza si�  negatywna korelacja zaj� to� ci 

gniazd z zabudow�  miejsk�  (11). Niezale� nie od dystansu negatywny wp
yw na zaj� to��  

gniazd bociana bia
ego wywieraj�  tereny przemys
owe, handlowe i komunikacyjne (12). 

Tab. 5 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug II rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4), a zaj� to� ci�  gniazda bociana bia
ego w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci od gniazd 
dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych 
kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend) – p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem 
istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

CLC 
II 

2006-2012 2012-2018 

1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 
11 -0,043 -0,057 -0,022 -0,02 -0,019 0,017 -0,139 -0.180* -0.273** -0.304*** 
12 0,051 0,018 0,021 0,004 -0,073 -0.251** -0.336*** -0.331*** -0.313*** -0.324*** 
13 0,070 -0,029 -0,105 -0,106 -0,104 -0,028 -0,015 -0,004 -0,034 -0,043 
14 -0.184* -0,035 0,011 -0,001 -0,020 -0,109 -0.229* -0.191* -0.273** -0.265** 
21 0,097 0,104 0,100 0,094 0,112 0.245** 0.235** 0.159�
 0,105 0,074 
22  0,052 0,019 0,016 0,039  0,047 -0,022 -0,007 0,001 
23 0,038 -0,065 -0,078 -0,029 0,022 -0,075 -0,055 -0,044 -0,034 -0,021 
24 0,038 0,083 0,083 0,115 0,138 0,144 0.178* 0.198* 0.201* 0.153�
 
31 -0,148 -0,070 -0,060 -0,095 -0,127 -0.338*** -0.240** -0,144 -0,061 0,010 
32 -0,120 -0.180* -0.181* -0.179* -0.217* -0,043 -0,024 -0,048 -0,055 -0,052 
41  0,060 0,081 0,101 0,127  0,074 0,045 -0,052 -0,037 
51 0,086 0,112 0,091 0,086 0,079 0,028 0,060 0,100 0,108 0,106 

 

Najbardziej szczegó
owe korelacje wykazano z pokryciem terenu w III rz� dzie 

dok
adno� ci CORINE Land Cover (Tab. 6). W pierwszym okresie nast� pi
 niewielki 

negatywny wp
yw terenów sportowych i wypoczynkowych (142) w najbli� szym 

otoczeniu gniazd, czyli na powierzchni badawczej wyznaczonej przez okr� gi o promieniu 

1 km. Podobny trend jest widoczny w przypadku lasów iglastych (312). Poza 

jednokilometrowym dystansem negatywnie z zaj� to� ci�  gniazd koreluj�  lasy i ro� linno��  

krzewiasta w stanie zmian (324). W drugiej cz�� ci okresu badawczego dok
adniej wida� , 

� e pozytywnie na zaj� to��  gniazd oddzia
uj�  tereny zaj� te g
ównie przez rolnictwo 

z du� ym udzia
em terenów naturalnych (243). Im bli� ej gniazd, tym wi� ksze znaczenie 

na ich zaj� to��  ma wyst� powanie gruntów ornych poza zasi� giem urz� dze�  

nawadniaj� cych (211). Wraz ze zwi� kszaniem si�  odleg
o� ci, powy� ej 2 km od gniazd, 

zwi� ksza
 si�  negatywny wp
yw zabudowy miejskiej lu� nej (112). Sta
y, silny negatywny 

wp
yw wykazuj�  tereny przemys
owe lub handlowe (121). Przy du� ym dystansie 
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od gniazda, czyli na powierzchniach badawczych wyznaczonych przez okr� gi 

o promieniu 4 i 5 km, negatywnie oddzia
uj�  równie�  tereny komunikacyjne oraz tereny 

zwi� zane z komunikacj�  drogow�  i kolejow�  (122). Podobnie rzecz ma si�  z lotniskami 

(124) ju�  przy dystansie od 3 km. Istotnie negatywnie na zaj� to��  gniazd wp
ywa
o 

wyst� powanie zwa
owisk i ha
d (132) po
o� onych w promieniu do 5 km. Przy 4 i 5 km 

negatywnie oddzia
uj�  tereny zieleni (141). Wraz ze wzrostem dystansu od gniazd ro� nie 

ujemny wp
yw, na zaj� to��  gniazd bocian bia
ego, terenów sportowych 

i wypoczynkowych (142). Im wi� kszy udzia
 lasów iglastych (312) w najbli� szym 

otoczeniu gniazd, tj. na powierzchniach badawczych wyznaczonych przez okr� gi 

o promieniach 1 i 2 km, tym mniejsza szansa na ich zaj� to�� . Przy 2 i 3 km niewielk�  

negatywn�  rol�  maj�  lasy mieszane (313). Zaskakuj� cy jest widoczny negatywny trend 

pomi� dzy wyst� powaniem zbiorników wodnych (512) a zaj� to� ci�  gniazd przez bociana 

bia
ego. 

Tab. 6 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug III rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4), a zaj� to� ci�  gniazda bociana bia
ego w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci od gniazd 
dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych 
kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend) – p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem 
istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

CLC 
III 

2006-2012 2012-2018 

1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 
112 -0,043 -0,057 -0,022 -0,02 -0,019 0,017 -0,139 -0.180* -0.273** -0.304*** 
121 0,051 0,018 0,019 0,02 -0,046 -0.251** -0.336*** -0.339*** -0.282** -0.308*** 
122    -0,038 -0,039    -0.231* -0.235** 
123    -0,126 -0,088    0,032 0,033 
124   0,027 -0,026 -0,104   -0.240** -0.328*** -0.314*** 
131 0,060 -0,028 -0,088 -0,099 -0,080 -0,028 -0,015 -0,003 -0,013 -0,002 
132   0,060 0,060 -0,024   -0,129 -0,129 -0.252** 
133 0,060 -0,010 -0,055 -0,057 -0,086      

141   0,057 0,013 0,045   -0,124 -0.264** -0.262** 

142 -
0.184* -0,035 0,003 -0,006 -0,047 -0,109 -0.229* -0.190* -0.257** -0.250** 

211 0,097 0,104 0,100 0,094 0,112 0.245** 0.235** 0.159�
 0,105 0,074 
222  0,052 0,019 0,016 0,039  0,047 -0,022 -0,007 0,001 
231 0,038 -0,065 -0,078 -0,029 0,022 -0,075 -0,055 -0,044 -0,034 -0,021 
242 0,048 0,027 0,022 0,016 0,052 -0,041 0,057 0,089 0,073 0,057 
243 0,013 0,084 0,092 0,142 0.157�
 0.179* 0.180* 0.202* 0.225* 0.176�
 
311 -0,103 -0,070 -0,063 -0,059 -0,047 -0,149 -0,120 -0,070 -0,019 0,020 
312 -0.152�
 -0,044 -0,031 -0,072 -0,146 -0.326*** -0.189* -0,113 -0,054 0,003 
313 0,116 -0,027 -0,068 -0,133 -0,080 -0,093 -0.195* -0.16�
 -0,096 0,002 
324 -0,120 -0.180* -0.181* -0.179* -0.217* -0,043 -0,024 -0,048 -0,055 -0,052 
411  0,060 0,081 0,101 0,127  0,074 0,045 -0,052 -0,037 
511 0,078 0,106 0,087 0,082 0,074 0,026 0,064 0,108 0,110 0,107 
512 0,079 0,110 0,095 0,127 0,131 0,027 -0,074 -0.165�
 -0,050 -0,038 
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Kategorie pokrycia terenu wokó
 gniazd w niskim stopniu koreluj�  z nieudanymi 

l� gami bociana bia
ego, zw
aszcza w I rz� dzie dok
adno� ci CORINE Land Cover (Tab. 

7). Zaznaczy
 si�  trend ujemny z terenami antropogenicznymi (1) w odleg
o� ci 1 km 

od gniazd oraz dodatnia korelacja z udzia
em lasów i ekosystemów seminaturalnych (3). 

Tab. 7 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug I rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4), a l� gami nieudanymi bociana bia
ego w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci od 
gniazd dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  
nast� puj � cych kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend) – p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz 
ze wzrostem istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

CLC 
I 

2006 - 2012 2012 - 2018 

1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 

1 -0,088 -0,068 -0,078 -0,070 -0,060 -0.168�
 -0,131 -0,143 -0,143 -0,148 
2 0,097 0,072 0,065 0,051 0,047 -0,097 -0,096 -0,064 -0,030 0,003 
3 -0,032 -0,011 -0,004 0,004 0,009 0.181* 0,146 0,106 0,078 0,055 
4  -0,046 -0,062 0,027 0,007  -0,005 -0,032 -0,071 0,036 
5 -0,070 -0,093 -0,107 -0,109 -0,132 0,002 -0,001 0,005 0,010 0,019 

 

II rz� d dok
adno� ci CLC ujawnia silne korelacje w pierwszej cz�� ci okresu 

badawczego (Tab. 8). Im bli� ej gniazda wyst� puj�  uprawy trwa
e (22), tym wi� kszy 

wp
yw maj�  na nieudane l� gi. W drugiej cz�� ci okresu badawczego wyst� puj�  jedynie 

trendy. Obecno��  lasów (31) w najbli� szym otoczeniu gniazd, czyli w odleg
o� ci do 1 km, 

wp
ywa na zwi� kszenie liczby nieudanych l� gów. Natomiast pojawienie si�  zabudowy 

miejskiej (11) ma znamiona wp
ywu na zwi� kszenie szans na udane l� gi. 

Tab. 8 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug II rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4), a l� gami nieudanymi bociana bia
ego w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci od 
gniazd dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  
nast� puj � cych kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend) – p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz 
ze wzrostem istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

CLC 
II 

2006 – 2012 2012 - 2018 

1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 

11 -0,092 -0,067 -0,085 -0,081 -0,068 -0.163�
 -0,126 -0,146 -0,146 -0.153�
 
12 -0,009 -0,068 -0,017 -0,027 -0,039 -0,089 -0,128 -0,116 -0,123 -0,137 
13 0,016 -0,041 -0,078 -0,001 0,023 0,109 0,101 0,082 0,078 0,047 
14 -0,046 0,056 0,005 -0,023 -0,035 -0,062 -0,119 -0,089 -0,114 -0,104 
21 0,019 0,075 0,114 0,104 0,084 -0,132 -0,054 -0,042 -0,003 0,011 
22  0.359*** 0.247** 0.212* 0.179*  -0,011 0,115 0,069 0,106 
23 0,100 0,043 0,006 -0,001 -0,017 -0,048 -0,078 -0,086 -0,073 -0,030 
24 -0,011 -0,06 -0,086 -0,089 -0,049 0,135 0,002 0,028 0,006 0,009 
31 -0,028 -0,044 -0,033 -0,008 0,004 0.155�
 0.166�
 0,139 0,103 0,063 
32 -0,020 0,082 0,107 0,055 0,030 0,113 0,015 -0,070 -0,075 -0,012 
41  -0,046 -0,062 0,027 0,007  -0,005 -0,032 -0,071 0,036 
51 -0,070 -0,093 -0,107 -0,109 -0,132 0,002 -0,001 0,005 0,010 0,019 
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III rz� d kategorii pokrycia terenu wed
ug CLC pokazuje (Tab. 9), � e najsilniej, 

w latach 2006-2012, na ilo��  l� gów nieudanych wp
ywa
a obecno��  sadów i plantacji 

(222). Ich oddzia
ywanie ros
o wraz ze zmniejszaniem si�  dystansu od gniazd. Druga 

cz���  okresu badawczego to g
ównie trendy. Tak jak przy drugim rz� dzie dok
adno� ci 

danych o pokryciu, obserwowany jest pozytywny trend oddzia
ywania zabudowy 

miejskiej lu� nej (112) na zmniejszenie liczby l� gów nieudanych. Natomiast 

na zwi� kszenie tej liczby wp
ywa wyst� powanie z
o� onych systemów upraw i dzia
ek 

(242) w najbli� szym otoczeniu gniazda (p<0,05), czyli w powierzchni badawczej 

do 1 km. Dodatni trend na zwi� kszenie liczby l� gów nieudanych wykazuje równie�  

obecno��  lasów iglastych (312) w odleg
o� ci 2 i 3 km od gniazd. 

Tab. 9 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug III rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4), a l� gami nieudanymi bociana bia
ego w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci od 
gniazd dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  
nast� puj � cych kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend) – p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz 
ze wzrostem istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

CLC 
III 

2006 – 2012 2012 - 2018 
1 km 2 km 3 km  4 km 5 km 1 km 2 km 3 km  4 km 5 km 

112 -0,092 -0,067 -0,085 -0,081 -0,068 -0.163�
 -0,126 -0,146 -0,146 -0.153�
 
121 -0,009 -0,068 -0,023 -0,025 -0,029 -0,089 -0,128 -0,118 -0,121 -0,145 
122       -0,046 -0,047       -0,062 -0,063 
123       -0,063 -0,065       -0,048 -0,039 
124     0,010 -0,022 -0,044     -0,089 -0,106 -0,099 
131 -0,046 -0,061 -0,065 -0,034 0,044 0,109 0,101 0,082 0,090 0,062 
132     0,038 0,038 -0,002     -0,062 -0,062 -0,088 
133 0,024 0,020 -0,042 0,035 -0,022           
141     0,064 0,021 0,008     -0,039 -0,081 -0,043 
142 -0,046 0,056 -0,005 -0,037 -0,052 -0,062 -0,119 -0,091 -0,116 -0,122 
211 0,019 0,075 0,114 0,104 0,084 -0,132 -0,054 -0,042 -0,003 0,011 
222   0.359*** 0.247** 0.212* 0.179*   -0,011 0,115 0,069 0,106 
231 0,100 0,043 0,006 -0,001 -0,017 -0,048 -0,078 -0,086 -0,073 -0,030 
242 -0,070 -0,083 -0,032 -0,064 -0,045 0.231* 0,054 -0,04 -0,065 -0,034 
243 0,030 -0,031 -0,091 -0,085 -0,041 0,008 -0,023 0,049 0,04 0,031 
311 -0,061 -0,095 -0,072 -0,028 -0,011 0,103 0,070 0,083 0,094 0,064 
312 -0,002 0,021 0,011 0,015 0,014 0,119 0.176�
 0.161�
 0,121 0,074 
313 0,060 -0,107 -0,080 -0,046 -0,004 0,034 -0,022 -0,082 -0,096 -0,067 
324 -0,020 0,082 0,107 0,055 0,030 0,113 0,015 -0,07 -0,075 -0,012 
411   -0,046 -0,062 0,027 0,007   -0,005 -0,032 -0,071 0,036 
511 -0,064 -0,090 -0,108 -0,110 -0,132 0,005 0,005 0,005 0,010 0,020 
512 -0,060 -0,045 0,026 0,019 0,005 -0,028 -0,108 -0,013 -0,006 -0,022 
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Inaczej ni�  w przypadku l� gów nieudanych, w drugiej po
owie okresu 

badawczego z l� gami udanymi obserwowane s�  silne korelacje, zw
aszcza dla danych 
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o pokryciu terenu I-go rz� du dok
adno� ci wed
ug CLC (Tab. 10). W najbli� szym 

otoczeniu gniazd, czyli na powierzchniach badawczych wyznaczonych przez okr� gi 

o promieniu 1 i 2 km, na liczb�  l� gów udanych pozytywnie wp
ywaj�  grunty orne (2), 

a negatywnie lasy i ekosystemy seminaturalne (3). W obydwu przypadkach ich rola 

zmniejsza si�  wraz ze wzrostem odleg
o� ci a ro� nie rola negatywnego oddzia
ywania 

terenów antropogenicznych (1) na udane l� gi bociana bia
ego. 

Tab. 10 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug I rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4), a l� gami udanymi bociana bia
ego w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci od gniazd 
dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych 
kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend) – p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem 
istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

CLC I  
2006 - 2012 2012 - 2018 

1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 
1 0,031 -0,036 -0,047 -0,054 -0,052 0,017 -0.152�
 -0.155�
 -0.206* -0.213* 
2 0,076 0,083 0,045 0,053 0,071 0.319*** 0.252** 0.170�
 0,129 0,100 
3 -0,119 -0,09 -0,054 -0,055 -0,073 -0.316*** -0.197* -0,124 -0,064 -0,023 
4  0,038 -0,009 -0,076 0,026  0,066 0,047 -0,029 -0,034 
5 0,093 0,066 0,098 0,104 0,116 -0,039 0,021 0,060 0,071 0,076 

 

Dok
adniej wp
yw poszczególnych kategorii pokrycia terenu na l� gi udane 

bociana bia
ego obrazuj�  korelacje z danymi II rz� du CLC (Tab. 11). W najbli� szym 

otoczeniu gniazd, czyli na powierzchniach badawczych wyznaczonych przez okr� gi 

o promieniu 1 i 2 km, wyst� powanie gruntów ornych (21) pozytywnie wp
ywa na liczb�  

l� gów udanych. Zauwa� alny jest te�  dodatni trend zale� no� ci z� obszarami upraw 

mieszanych (24) na 4�kilometrowej powierzchni badawczej. Natomiast wyst� powanie 

lasów (31) w odleg
o� ci do 2 km od gniazd ma istotne ujemne skutki na powodzenie 

l� gów. Niezale� nie od dystansu wyst� puje ujemna korelacja z terenami przemys
owymi, 

handlowymi i komunikacyjnymi (12). Negatywny wp
yw na l� gi udane, przy 

najwi� kszym dystansie od gniazd, czyli na powierzchniach badawczych wyznaczonych 

przez okr� gi o promieniu 4 i 5 km, ma tak� e zabudowa miejska (11) oraz miejskie tereny 

zieleni i wypoczynkowe (14). 

Tab. 11 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug II rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4), a l� gami udanymi bociana bia
ego w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci od gniazd 
dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych 
kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend) – p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem 
istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

CLC 
II 

2006 - 2012 2012 - 2018 
1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 

11 0,023 -0,034 -0,047 -0,061 -0,045 0,051 -0,109 -0,123 -0.188* -0.203* 
12 0,034 -0,01 -0,023 -0,026 -0,079 -0.168�
 -0.231* -0.229* -0.217* -0.229* 
13 0,088 -0,019 -0,048 -0,063 -0,089 -0,075 -0,080 -0,074 -0,102 -0,090 
14 -0,141 -0,047 -0,011 0,006 -0,011 -0,075 -0,143 -0,093 -0.168�
 -0.182* 



���

CLC 
II 

2006 - 2012 2012 - 2018 
1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 

21 0,014 0,021 0,01 0,013 0,028 0.257** 0.216* 0,144 0,079 0,056 
22  -0,138 -0,087 -0,086 -0,063  0,040 -0,044 -0,035 -0,048 
23 0,014 0,018 -0,009 0,003 0,040 -0,016 -0,024 -0,026 -0,011 0,007 
24 0,068 0,105 0,093 0,099 0,083 0,059 0,138 0,138 0.163�
 0,131 
31 -0,092 -0,059 -0,035 -0,041 -0,054 -0.350*** -0.219* -0,128 -0,055 -0,006 
32 -0,096 -0,127 -0,096 -0,093 -0,129 -0,036 -0,032 -0,042 -0,067 -0,094 
41  0,038 -0,009 -0,076 0,026  0,066 0,047 -0,029 -0,034 
51 0,093 0,066 0,098 0,104 0,116 -0,039 0,021 0,060 0,071 0,076 

 

III rz� d dok
adno� ci danych wed
ug CORINE Land Cover podkre� la rol�  

poszczególnych typów pokrycia terenu dla powodzenia l� gów bociana bia
ego (Tab. 12). 

Do 2 km od gniazd silny dodatni wp
yw wykazuj�  grunty orne poza zasi� giem urz� dze�  

nawadniaj� cych (211). Widoczny jest pozytywny trend wp
ywu terenów zaj� ty g
ównie 

przez rolnictwo z du� ym udzia
em terenów naturalnych (243) w odleg
o� ci 4 km 

od gniazd. Zarysowa
 si�  negatywny trend oddzia
ywania na udatno��  l� gów terenów 

komunikacyjnych oraz terenów zwi� zanymi z komunikacj�  drogow�  i kolejow�  (122), 

zwa
owisk i ha
d (132) a tak� e terenów sportowych i wypoczynkowych (142), 

po
o� onych w odleg
o� ci 4 km i 5 km od gniazd. Przy tej odleg
o� ci negatywne skutki dla 

l� gów wywo
uje równie�  wyst� powanie zabudowy miejskiej lu� nej (112) i terenów 

zieleni (141). Wraz ze wzrostem odleg
o� ci od gniazd ro� nie negatywna rola lotnisk 

(124). Stale ujemnie koreluj�  tereny przemys
owe lub handlowe (121). Wyst� powanie 

w najbli� szym otoczeniu gniazd, czyli na powierzchniach badawczych wyznaczonych 

przez okr� gi o promieniu 1 i 2 km, lasu li� ciastego (311) i lasu iglastego (312) negatywnie 

wp
ywa na powodzenie l� gów bociana bia
ego. 

Tab. 12 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug III rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4), a l� gami udanymi bociana bia
ego w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci od gniazd 
dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych 
kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend) – p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem 
istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

CLC 
III 

2006 - 2012 2012 - 2018 
1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 

112 0,023 -0,034 -0,047 -0,061 -0,045 0,051 -0,109 -0,123 -0.188* -0.203* 
121 0,034 -0,01 -0,032 -0,026 -0,067 -0.168�
 -0.231* -0.236** -0.195* -0.211* 
122    -0,007 -0,009    -0.17�
 -0.172�
 
123    -0,125 -0,105    0,040 0,027 
124   0,021 -0,02 -0,081   -0.158�
 -0.227* -0.236** 
131 0,038 -0,029 -0,073 -0,089 -0,104 -0,075 -0,080 -0,074 -0,090 -0,063 
132   0,038 0,038 -0,036   -0,075 -0,075 -0.170�
 
133 0,082 0,009 0,031 0,006 -0,013      

141   0,028 0,003 0,019   -0,079 -0.181* -0.167�
 
142 -0,141 -0,047 -0,016 0,006 -0,023 -0,075 -0,143 -0,090 -0.152�
 -0.177�
 
211 0,014 0,021 0,010 0,013 0,028 0.257** 0.216* 0,144 0,079 0,056 
222  -0,138 -0,087 -0,086 -0,063  0,040 -0,044 -0,035 -0,048 



�	�

CLC 
III 

2006 - 2012 2012 - 2018 
1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 

231 0,014 0,018 -0,009 0,003 0,040 -0,016 -0,024 -0,026 -0,011 0,007 
242 0,015 0,000 0,007 0,006 0,038 -0,082 0,032 0,086 0,079 0,051 
243 0,065 0,121 0,109 0,125 0,092 0,113 0,145 0,131 0.173�
 0,148 
311 -0,053 -0,03 -0,010 -0,016 -0,003 -0.231* -0.152�
 -0,119 -0,065 -0,007 
312 -0,103 -0,067 -0,043 -0,040 -0,076 -0.278** -0.162�
 -0,089 -0,039 -0,013 
313 0,070 0,035 0,012 -0,045 -0,017 -0,055 -0,132 -0,076 -0,023 0,038 
324 -0,096 -0,127 -0,096 -0,093 -0,129 -0,036 -0,032 -0,042 -0,067 -0,094 
411  0,038 -0,009 -0,076 0,026  0,066 0,047 -0,029 -0,034 
511 0,089 0,068 0,098 0,102 0,115 -0,043 0,023 0,067 0,073 0,078 
512 0,049 -0,038 -0,003 0,055 0,036 0,032 -0,025 -0,131 -0,038 -0,037 
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Liczba m
odych bocianów zdolnych do lotu równie�  koreluje z wyst� powaniem 

poszczególnych kategorii pokrycia terenu w otoczeniu gniazd. W pierwszej cz�� ci okresu 

badawczego obserwowalny jest pozytywny wp
yw obszarów wodnych (5) (Tab. 13). 

Natomiast w drugiej cz�� ci okresu badawczego wraz ze wzrostem dystansu ro� nie si
a 

negatywnego wp
ywu terenów antropogenicznych (1). 

Tab. 13 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug I rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4), a liczb�  m
odych bocianów zdolnych do lotu, w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci 
od gniazd dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  
nast� puj � cych kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend) – p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz 
ze wzrostem istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

CLC I  
2006 - 2012 2012 - 2018 

1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 
1 -0,023 -0,021 -0,006 0,002 -0,017 -0,034 -0.195* -0.203* -0.249** -0.258** 
2 0,106 0,036 0,009 0,032 0,066 0,115 0,130 0,121 0,099 0,078 
3 -0,137 -0,091 -0,052 -0,068 -0,084 -0,125 -0,09 -0,075 -0,034 0,006 
4  0,108 0,103 0,101 0,117  0,080 0,064 0,027 -0,051 
5 0,147 0.183* 0.159�
 0.151�
 0,125 0,093 0,108 0,108 0,126 0,125 

 

Przy drugim rz� dzie dok
adno� ci danych CLC, w pierwszej cz�� ci okresu 

badawczego obserwuje si�  wi� cej powi� za�  pomi� dzy pokryciem terenu a liczb�  

m
odych zdolnych do lotu (Tab. 14). Przy dystansie powy� ej 3 km od gniazda 

obserwowalny jest dodatni trend wp
ywu obszarów upraw mieszanych (24). Zauwa� alnie 

pozytywnie oddzia
uj�  równie�  wody � ródl� dowe (51) na powierzchniach badawczych 

wyznaczonych przez okr� gi o promieniu 2, 3 i 4 km. W odleg
o� ci 3 i 4 km od gniazd 

negatywne skutki, odzwierciedlaj� ce si�  w liczbie m
odych zdolnych do lotu, wywo
uje 

wyst� powanie kopal� , wyrobisk i budów (13). Ujemny trend w najbli� szym otoczeniu 

gniazda wykazuj�  miejskie tereny zielone i wypoczynkowe (14), a przy najwi� kszym 



�
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dystansie, zespo
y ro� linno� ci drzewiastej i krzewiastej (32). W latach 2012-2018 silne, 

ujemne oddzia
ywanie na liczb�  m
odych ma zwi� kszaj� ca si�  wraz ze wzrostem 

odleg
o� ci zabudowa miejska (11) oraz tereny przemys
owe, handlowe i komunikacyjne 

(12). W odleg
o� ciach powy� ej 3 km od gniazda widoczny jest równie�  negatywny 

wp
yw miejskich terenów zielonych i wypoczynkowych (14). 

Tab. 14 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug II rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4), a liczb�  m
odych bocianów zdolnych do lotu, w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci 
od gniazd dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  
nast� puj � cych kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend) – p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz 
ze wzrostem istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

CLC 
II 

2006 – 2012 2012 – 2018 
1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 

11 -0,025 -0,012 0,017 0,010 -0,010 -0,008 -0.192* -0.185* -0.237** -0.251** 
12 -0,001 0,036 0,016 0,020 -0,020 -0.184* -0.197* -0.244** -0.238** -0.265** 
13 0,061 -0,120 -0.187* -0.186* -0,139 0,107 0,083 0,053 0,024 0,017 
14 -0.175�
 -0,059 -0,052 0,002 -0,001 0,061 -0,046 -0,133 -0.228* -0.244** 
21 0,039 0,054 0,016 0,013 0,038 0,105 0,085 0,080 0,058 0,051 
22  -0,139 -0,065 -0,052 0,006  -0,056 -0,112 -0,053 -0,046 
23 0,029 -0,141 -0,138 -0,099 -0,067 0,001 0,023 0,031 0,044 0,025 
24 0,054 0,148 0,147 0.152�
 0.151�
 -0,006 0,077 0,087 0,081 0,069 
31 -0,141 -0,065 -0,026 -0,045 -0,055 -0,122 -0,117 -0,110 -0,058 -0,007 
32 -0,039 -0,113 -0,123 -0,140 -0.185* -0,048 0,034 0,094 0,091 0,068 
41  0,108 0,103 0,101 0,117  0,080 0,064 0,027 -0,051 
51 0,147 0.183* 0.159�
 0.151�
 0,125 0,093 0,108 0,108 0,126 0,125 

 

Silniejsze korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu w III rz� dzie CLC 

a liczb�  m
odych zdolnych do lotu wyst� puj�  w drugiej cz�� ci okresu badawczego (Tab. 

15). W latach 2006 – 2012 obserwowalne s�  jedynie trendy i najs
absze korelacje. Przy 

odleg
o� ci 2 i 3 km wokó
 gniazd trend dodatniego oddzia
ywania wykazano dla 

z
o� onych systemów upraw i dzia
ek (242) oraz cieków (511). Wraz ze wzrostem 

odleg
o� ci ro� nie te�  pozytywna rola zbiorników wodnych (512), która jest istotna 

statystycznie dla odleg
o� ci 4 i 5 km. W najbli� szym otoczeniu gniazda niewielkie 

negatywne trendy wp
ywu pokrycia terenu na liczb�  m
odych zdolnych do lotu, 

s�  widoczne przy obecno� ci terenów sportowych i wypoczynkowych (142) oraz lasu 

iglastego (312). Przy najwi� kszym dystansie od gniazda zauwa� alny jest negatywny trend 

zwi� zany z wyst� powaniem placów budów (133) oraz istotny statystycznie negatywny 

wp
yw lasów i ro� linno� ci krzewiastej w stanie zmian (324). Silniejsze korelacje z drugiej 

cz�� ci okresu badawczego maj�  jedynie negatywne oddzia
ywanie. W najbli� szym 

otoczeniu gniazda ujemnie oddzia
uje wyst� powanie z
o� onych systemów upraw 

i dzia
ek (242). Sta
y negatywny wp
yw na liczb�  m
odych zdolnych do lotu, wywieraj�  

tereny przemys
owe lub handlowe (121) niezale� nie od dystansu. Wraz ze wzrostem 
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odleg
o� ci ro� nie negatywna rola zabudowy miejskiej lu� nej (112) oraz lotnisk (124). 

Przy odleg
o� ci powy� ej 3 km ujemne trendy wykazuj�  powi� zania pomi� dzy liczb�  

m
odych a wyst� powaniem terenów komunikacyjnych oraz terenów zwi� zanych 

z komunikacj�  drogow�  i kolejow�  (122), terenów zieleni (141) oraz terenów sportowych 

i wypoczynkowych (142). Przy najwi� kszym dystansie do gniazd bociana bia
ego 

widoczny jest negatywny wp
yw wyst� powania zwa
owisk i ha
d (132) na liczb�  

m
odych zdolnych do lotu. 

Tab. 15 Korelacje pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu wed
ug III rz� du CORINE Land Cover (por. rozdzia
 
4.4), a liczb�  m
odych bocianów zdolnych do lotu, w latach 2006 – 2012 i 2012 – 2018, w zale� no� ci od odleg
o� ci 
od gniazd dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  
nast� puj � cych kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend) – p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz 
ze wzrostem istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

CLC 
III 

2006 – 2012 2012 – 2018 
1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 

112 -0,025 -0,012 0,017 0,010 -0,010 -0,008 -0.192* -0.185* -0.237** -0.251** 
121 -0,001 0,036 0,020 0,022 -0,003 -0.184* -0.197* -0.249** -0.200* -0.229* 
122    0,039 0,039    -0.216* -0.219* 
123    -0,129 -0,096    -0,028 -0,031 
124   -0,004 0,013 -0,043   -0.185* -0.276** -0.288** 
131 -0,024 -0,099 -0,141 -0,133 -0,077 0,107 0,083 0,054 0,037 0,050 
132   -0,024 -0,024 -0,009   -0,077 -0,077 -0.203* 
133 0,066 -0,065 -0,122 -0,123 -0.170�
      

141   -0,033 -0,008 0,022   -0,082 -0.217* -0.247** 
142 -0.175�
 -0,059 -0,052 0,005 -0,011 0,061 -0,046 -0,132 -0.215* -0.228* 
211 0,039 0,054 0,016 0,013 0,038 0,105 0,085 0,080 0,058 0,051 
222  -0,139 -0,065 -0,052 0,006  -0,056 -0,112 -0,053 -0,046 
231 0,029 -0,141 -0,138 -0,099 -0,067 0,001 0,023 0,031 0,044 0,025 
242 0,141 0.162�
 0.162�
 0,114 0,110 -0.193* -0,067 -0,015 0,011 0,011 
243 -0,025 0,097 0,111 0,143 0,146 0,108 0,120 0,111 0,099 0,086 
311 0,017 0,024 0,036 0,019 0,023 -0,092 -0,073 -0,084 -0,021 0,032 
312 -0.231* -0,087 -0,040 -0,051 -0,085 -0,059 -0,071 -0,068 -0,044 -0,015 
313 0,0410 -0,027 -0,043 -0,097 -0,048 -0,114 -0.156�
 -0,136 -0,117 -0,064 
324 -0,039 -0,113 -0,123 -0,140 -0.185* -0,048 0,034 0,094 0,091 0,068 
411  0,108 0,103 0,101 0,117  0,080 0,064 0,027 -0,051 
511 0,136 0.177�
 0.151�
 0,143 0,118 0,084 0,104 0,113 0,130 0,125 
512 0,124 0,131 0.166�
 0.197* 0.203* 0,097 0,089 -0,103 -0,081 0,018 
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Analizuj� c powy� sze korelacje wida�  wiele powi� za�  pomi� dzy kategoriami 

pokrycia terenu, a parametrami opisuj� cymi populacj�  bociana bia
ego. Przede 

wszystkim korelacje (tj. oddzia
ywania) widoczne s�  w odniesieniu do „zaj� to� ci gniazd 

bociana bia
ego”, „l� gami udanych bociana bia
ego”, „liczb�  m
odych bocianów 

zdolnych do lotu”, ale tylko w bardzo ma
ej ilo� ci w odniesieniu do „nieudanych l� gów 
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bociana bia
ego”. Mo� e to oznacza� , � e wska� nik „l � gów nieudanych bociana bia
ego” 

jest mniej przydatny ni�  pozosta
e. W� ród wszystkich powi� za�  przewa� a negatywne 

oddzia
ywanie poszczególnych kategorii pokrycia terenu na parametry opisuj� ce stan 

populacji bociana bia
ego. Negatywny wp
yw danych o pokryciu terenu III rz� du CLC 

wykaza
y: 

·  121 tereny przemys
owe lub handlowe, 

·  122 tereny komunikacyjne oraz tereny zwi� zane z komunikacj�  drogow�  

i kolejow� , 

·  124 lotniska, 

·  132 zwa
owiska i ha
dy, 

·  133 budowy, 

·  141 tereny zielone, 

·  142 tereny sportowe i wypoczynkowe, 

·  222 sady i plantacje, 

·  311 lasy li� ciaste, 

·  312 lasu iglaste, 

·  313 lasy mieszane, 

·  324 lasy i ro� linno��  krzewiasta w stanie zmian. 

Dodatnio na parametry opisuj� ce bociana bia
ego wp
ywaj� : 

·  211 grunty orne poza zasi� giem urz� dze�  nawadniaj� cych, 

·  243 tereny zaj� te g
ównie przez rolnictwo z du� ym udzia
em terenów 

naturalnych, 

·  511 cieki. 

Zarówno pozytywne jak i negatywne oddzia
ywanie w zale� no� ci od poszczególnych 

parametrów bocianich wykazuj� : 

·  112 zabudowa miejska lu� na, 

·  242 z
o� one systemy upraw i dzia
ek, 

·  512 zbiorniki wodne. 

Po przeanalizowaniu korelacji pomi� dzy kategoriami pokrycia terenu, 

a parametrami opisuj� cymi populacj�  bociana bia
ego widoczne jest równie� , � e 
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przedzia
 czasowy 2006 – 2012 wykazuje znacznie mniejsz�  liczb�  istotnych korelacji 

ni�  przedzia
 czasowy 2012 – 2018. 

5���#  $������� �������������� ��������������� �� ���"��"����� ���

���������"�

Rozk
ad stopnia podzia
u krajobrazu � , w rozumieniu p
atów jako ró� nych 

kategorii pokrycia terenu opracowanych na podstawie CORINE Land Cover, wokó
 

gniazd bocianich przedstawiaj�  Rys. 17 – Rys. 19 odpowiednio dla 2006, 2012 i 2018 

roku. Ka� dy z wykresów zawiera 5 rozk
adów odpowiadaj� cych analizie na 

powierzchniach badawczych wyznaczonych okr� gami o promieniach od 1 do 5 km 

odleg
o� ci od gniazd bociana bia
ego. 

Na (Rys. 17) przedstawiono stopie�  podzia
u krajobrazu �  wyznaczony przy 

wykorzystaniu bazy CLC w roku 2006. Najmniej podzielony krajobraz by
 obserwowany 

w najbli� szym otoczeniu gniazda, � rednia warto��  � 

6		5Q � 	
55R , i wraz ze wzrostem 

odleg
o� ci od gniazda ta warto��  ro� nie w sposób � cis
y:� 

6		5Q S � 6

6		5Q S � &
6		5Q S

� R
6		5Q S � T

6		5Q  osi� gaj� c najwy� sz�  warto��  dla odleg
o� ci 5 km � T
6		5Q � 	
UUT . 

Korzystaj� c z kolejnych rozk
adów przedstawionych na Rys. 18 i Rys. 19 mo� na 

porówna�  zale� no��  czasow�  � rednich warto� ci stopni podzia
u � V
W dla kolejnych baz 

CLC wskazuje, � e niezale� nie od bufora, który jest analizowany, � V
6		5Q S � V

6	
6Q X � V
6	
UQ . 

Taka relacja wskazuje, � e istotne ró� nice w stopniu podzia
u nast� pi
o jedynie pomi� dzy 

latami 2006 i 2012. 
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Rys. 17 Rozk
ad stopnia podzia
u krajobrazu Y  wokó
 122 gniazd bocianich w odleg
o� ciach do 1, 2, 3, 4 
i 5 km od gniazda na podstawie p
atów z CLC 2006 z zaznaczon�  pionow�  lini �  warto� ci�  � redni�  dla 

odpowiadaj� cego rozk
adu. 

 

Rys. 18 Rozk
ad stopnia podzia
u krajobrazu Y  wokó
 122 gniazd bocianich w odleg
o� ciach do 1, 2, 3, 4 
i 5 km od gniazda na podstawie p
atów z CLC 2012 z zaznaczon�  pionow�  lini �  warto� ci�  � redni�  dla 

odpowiadaj� cego rozk
adu. 
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Rys. 19 Rozk
ad stopnia podzia
u krajobrazu Y  wokó
 122 gniazd bocianich w odleg
o� ciach do 1, 2, 3, 4 
i 5 km od gniazda na podstawie p
atów z CLC 2018 z zaznaczon�  pionow�  lini �  warto� ci�  � redni�  dla 

odpowiadaj� cego rozk
adu. 

Na Rys. 20 - Rys. 24 przedstawiono przyrosty stopnia podzia
u krajobrazu 

w latach 2012-2006 � 0
6	
6 " � 0

6		5  w funkcji stopnia podzia
u krajobrazu w roku 2006 

� 0
6		5  dla kolejno 0 Z F
� 6� &� R� TG�28. Z kolei na ilustracjach od Rys. 25 do Rys. 29 

przedstawiono identyczne histogramy odpowiadaj� ce zmianom w kolejnym okresie, od 

2018 do 2012 r. tj. � 0
6	
6 " � 0

6		5  w funkcji � 0
6	
6 . 

Na Rys. 20 przedstawiono przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 

2012 - 2006 w odleg
o� ci do 1 km � 
 . Pozioma linia przestawia brak zmiany stopnia 

podzia
u krajobrazu. Dla 84 gniazd zaobserwowano wzrost � 
  a dla 38 spadek. Dla 

po
owy gniazd (tj. 61) stopie�  podzia
u krajobrazu nie zmieni
 si�  o wi� cej ni�  [	
	T . 

Dla 49 miejsc l� gowych wska� nik ten wzrós
 o wi� cej ni�  C	
	T  a dla dwunastu zmiana 

stopnia rozdrobnienia krajobrazu by
a mniejsza ni�  "	
	T . Minimalny zaobserwowany 

wzrost stopnia podzia
u krajobrazu wynosi
 "	
6U5  podczas gdy maksymalny C	
R6R 

daj� c � redni�  warto��  wzrostu stopnia podzia
u krajobrazu równ�  C	
	T
 . 
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Rys. 20 Przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2012 – 2006 w odleg
o� ci do 1 km od gniazd bociana 
bia
ego, dla 122 gniazd. 

Wzrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2012 – 2006 w odleg
o� ci do 2 km 

D2, przedstawia (Rys. 21). Przyrost warto� ci � 6 zosta
 zaobserwowany dla 97 gniazd 

bociana bia
ego. Spadek rozdrobnienia krajobrazu odnotowano dla 25 gniazd. Dla ponad 

¾ gniazd, dokladnie dla 82 z nich, wska� nik � 6 nie zmieni
 si�  o wi� cej ni�  [	
	T\  Przy 

34 odnotowano wzrost stopnia podzia
u krajobrazu o wi� cej ni�  C	
	T , natomiast dla 6 

gniazd zmiana by
a mniejsza ni�  "	
	T . Najwi� kszy spadek stopnia podzia
u krajobrazu 

na powierzchniach badawczych wyznaczonych przez okr� gi o promieniu 2 km wynosi
 -

0,167, najwi� kszy przyrost +0,369, z czego � rednia warto��  wzrostu stopnia podzia
u 

krajobrazu wynios
a +0,04. 

 

Rys. 21 Przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2012 – 2006 w odleg
o� ci do 2 km od gniazd bociana 
bia
ego, dla 122 gniazd. 
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Rys. 22 przedstawia przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2012 – 2006 

na powierzchniach badawczych wyznaczonych przez okr� gi o promieniu 3 km od gniazd 

bociana bia
ego (� &). W 103 gniazdach zaobserwowano wzrost warto� ci � & natomiast 

spadek zosta
 odnotowany jedynie dla 19-tu. Dla 101 gniazd stopie�  podzia
u krajobrazu 

nie zmieni
 si�  o wi� cej ni�  [	
	T . Przy czym wzrost o wi� cej ni�  C	
	T  zaobserwowano 

dla 18, a dla 3 zmiana stopnia krajobrazu by
a mniejsza ni�  "	
	T . Najwi� kszy spadek 

stopnia podzia
u krajobrazu na powierzchni badawczej wynosi
 "	
	5]  podczas gdy 

maksymalny wzrost C	
6& daj� c � redni�  warto��  wzrostu stopnia podzia
u krajobrazu 

C	
	6U . 

 

Rys. 22 Przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2012 – 2006 w odleg
o� ci do 3 km od gniazd bociana 
bia
ego, dla 122 gniazd. 

Na Rys. 23 przedstawiono przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 

2012 – 2006 w odleg
o� ci do 4 km (� R). Dla 104 gniazd zaobserwowano wzrost warto� ci 

� R a dla 18-tu spadek. Dla prawie wszystkich gniazd (tj. 111) stopie�  podzia
u krajobrazu 

nie zmieni
 si�  o wi� cej ni�  [	
	T . Dla 10-ciu wzrós
 o wi� cej ni�  C	
	T  a jedynie 

w jednym przypadku zmiana stopnia rozdrobnienia krajobrazu by
a mniejsza ni�  "	
	T . 

Minimalny zaobserwowany wzrost stopnia podzia
u krajobrazu wynosi
 "	
	T&
� podczas 

gdy maksymalny C	

T] , daj� c � redni�  warto��  wzrostu stopnia podzia
u krajobrazu 

C	
	6
 . 
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Rys. 23 Przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2012 - 2006 w odleg
o� ci do 4 km od gniazd bociana 
bia
ego, dla 122 gniazd. 

Wzrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2012 – 2006 w odleg
o� ci do 5 km 

(D5), przedstawia Rys. 24. Przyrost warto� ci � T zosta
 zaobserwowany dla 108 gniazd 

bociana bia
ego. Spadek rozdrobnienia krajobrazu odnotowano dla 14 gniazd. Dla 

wi� kszo� ci gniazd, czyli dla 115 z nich � T nie zmieni
 si�  o wi� cej ni�  [	
	T\  Dla 

pozosta
ych siedmiu odnotowano wzrost stopnia podzia
u krajobrazu o wi� cej ni�  C	
	T . 

Najwi� kszy spadek stopnia podzia
u krajobrazu na powierzchniach badawczych 

wyznaczonych przez okr� gi o promieniu 5 km wynosi
 "	
	6U , najwi� kszy przyrost 

C	

6U  z czego � rednia warto��  wzrostu stopnia podzia
u krajobrazu wynios
a C	
	
] . 

 

Rys. 24 Przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2012 - 2006 w odleg
o� ci do 5 km od gniazd bociana 
bia
ego, dla 122 gniazd. 

W latach 2018 - 2012 nie odnotowano przyrostu stopnia podzia
u krajobrazu 

powy� ej [	
	T . Na najmniejszych powierzchniach badawczych wyznaczonych przez 
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okr� gi o promieniu 1 km wokó
 gniazd spadek stopnia podzia
u krajobrazu�� 
 , 

przedstawionych na Rys. 25, odnotowano dla dwóch gniazd bociana bia
ego 

i maksymalnie wynosi
 "	
		^ . � rednia warto��  zmiany stopnia podzia
u krajobrazu 

wynios
a -7.88443E-05. 

 

Rys. 25 Przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2018 - 2012 w odleg
o� ci do 1 km od gniazd bociana 
bia
ego, dla 122 gniazd. 

Rys. 26 przedstawia przyrost stopnia podzia
u krajobrazu (D2) w latach 2018 - 

2012 na powierzchniach badawczych wyznaczonych przez okr� gi o promieniu 2 km od 

gniazd bociana bia
ego � 6. W czterech z nich zaobserwowano wzrost warto� ci � 6, 

natomiast spadek zosta
 odnotowany dla 5-ciu. Najwi� kszy spadek stopnia podzia
u 

krajobrazu na powierzchni badawczej wynosi
 "	
	66 , podczas gdy maksymalny wzrost 

C	
		^ , daj� c � redni�  warto��  wzrostu stopnia podzia
u krajobrazu -2.8E-06. 

 

Rys. 26 Przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2018 - 2012 w odleg
o� ci do 2 km od gniazd bociana 
bia
ego, dla 122 gniazd. 
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Wzrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2018 – 2012 w odleg
o� ci do 3 km 

� &, przedstawia Rys. 27. Przyrost warto� ci � & zosta
 zaobserwowany dla 6-ciu gniazd 

bociana bia
ego. Spadek rozdrobnienia krajobrazu odnotowano dla 10-ciu z nich. 

Najwi� kszy spadek stopnia podzia
u krajobrazu na powierzchniach badawczych 

wyznaczonych przez okr� gi o promieniu 3 km wynosi
 -0,01, najwi� kszy przyrost +0,02, 

z czego � rednia warto��  wzrostu stopnia podzia
u krajobrazu wynios
a +0,0003. 

 

Rys. 27 Przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2018 - 2012 w odleg
o� ci do 3 km od gniazd bociana 
bia
ego, dla 122 gniazd. 

Na Rys. 28 przedstawiono przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 

2018 - 2012 w odleg
o� ci do 4 km od gniazda � R. Dla 13-tu gniazd bocian bia
ego 

zaobserwowano wzrost wska� nika � R a dla 17-tu spadek. Minimalny zaobserwowany 

wzrost stopnia podzia
u krajobrazu wynosi
 "	
		R� kiedy maksymalny C	
	
&� daj� c 

� redni�  warto��  wzrostu stopnia podzia
u krajobrazu równ�  C	
			6TT . 
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Rys. 28 Przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2018 - 2012 w odleg
o� ci do 4 km od gniazd bociana 
bia
ego, dla 122 gniazd. 

Na powierzchni badawczej wyznaczonej promieniem 5 km odleg
o� ci od gniazd 

bociana bia
ego, zaobserwowano wzrost stopnia podzia
u krajobrazu przy 17-tu 

gniazdach z czego maksymalny wynosi
 +0,01, co przedstawia Rys. 29. Spadek 

zaobserwowano przy 28-miu gniazdach, w tym najwi� kszy wyniós
 -0,008. � rednia 

warto��  zmiany stopnia podzia
u krajobrazu to 0,00019. 

 

Rys. 29 Przyrost stopnia podzia
u krajobrazu w latach 2018 - 2012 w odleg
o� ci do 5 km od gniazd bociana 
bia
ego, dla 122 gniazd. 
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Przeprowadzone analizy wspó
czynników korelacji liniowej Pearsona pomi� dzy 

rozk
adem stopnia podzia
u krajobrazu a parametrami opisuj� cymi populacj�  bociana 
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bia
ego nie wykaza
y � adnych istotnych statystycznie korelacji. Istotniejsze okaza
y si�  

wyniki analizy wspó
czynników korelacji liniowej Pearsona pomi� dzy czterema 

parametrami populacji bociana oraz ich zmianami (ró� nicami) pomi� dzy latami 2006-

2012 a 2012-2018, a sumaryczn�  d
ugo� ci�  granic ka� dej klasy pokrycia terenu wed
ug 

III rz� du dok
adno� ci CLC na wszystkich powierzchniach badawczych wyznaczonych 

przez okr� gi o promieniach od 1 do 5 km wokó
 gniazd bociana bia
ego. 

Na najmniejszej powierzchni badawczej wyznaczonej przez okr� gi o promieniu 

1 km od gniazd bociana bia
ego (Tab. 16) najsilniej negatywnie wp
ywa d
ugo��  granicy 

lasu iglastego (312). Oddzia
uje on ujemnie na zaj� to��  gniazd oraz powodzenie l� gów 

w drugiej cz�� ci okresu badawczego, czyli w latach 2012 - 2018, wykazuj� ce widoczny 

negatywny trend równie�  w latach 2006 - 2012. Ujemne trendy wyst� puj�  tak� e 

pomi� dzy d
ugo� ci�  granicy lasu li� ciastego (311) a zaj� to� ci�  gniazda i l� gami udanymi 

w pierwszej cz�� ci okresu badawczego. Pozytywnie na liczb�  m
odych zdolnych do lotu 

w pierwszej cz�� ci okresu badawczego wp
ywa d
ugo��  granicy zabudowy miejskiej 

lu� nej (112). Dodatnio koreluje równie�  zmiana powodzenia l� gów z d
ugo� ci�  granicy 

lasów i ro� linno� ci krzewiastej w stanie zmian (324), wykazuj� ce tak� e pozytywny trend 

ze zmianami w zaj� to� ci gniazd w ca
ym okresie badawczym. Dodanie trendy wida�  

tak� e w przypadku zmiany l� gów udanych a granic�  gruntów ornych poza zasi� giem 

urz� dze�  nawadniaj� cych (211) oraz pomi� dzy l� gami nieudanymi a d
ugo� ci�  granicy 

z
o� onych systemów upraw i dzia
ek (242). Trendy ujemne wyst� pi
y równie�  pomi� dzy 

l� gami udanymi w pierwszej cz�� ci okresu badawczego a d
ugo� ci�  granicy 
� k i pastwisk 

(231). 

Tab. 16 Wspó
czynniki korelacji liniowej Pearsona pomi� dzy d
ugo� ci�  granic p
atów pokrycia terenu wed
ug 
CORINE Land Cover (por. rozdzia
 4.4), a zmiennymi bocianimi i ich ró� nicami w obszarze do 1 km od gniazda 
dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych 
kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend)– p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem 
istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

 Zaj � to��  gniazda L � gi nieudane L � gi udane Liczba m
odych zdolnych 
do lotu 

CLC 2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

112 0.05 0.1 0.08 0.05 -0.09 -0.09 -0.06 0.13 0.17tr 0.2* -0.09 -0.09 
211 0.05 0.02 0.06 0.12 0.07 0.03 -0.12 0.05 0.16tr 0.07 0 0.01 
231 -0.04 -0.13 0.03 0.11 0.05 0.06 -0.17tr -0.08 0.09 0.14 -0.05 0.01 
242 -0.03 -0.04 0 -0.01 0.16tr 0.14 -0.07 -0.07 0 0.05 0.02 -0.04 
243 0.04 -0.08 0.03 0.09 0.08 0.09 -0.13 -0.06 0.07 0.09 0 0.03 
311 -0.17tr -0.07 0.06 0.15 0.06 0 -0.16tr -0.08 0.08 0.03 0.01 0.07 

312 0.02 -
0.24** -0.05 0.11 0.11 0.12 -0.15tr -0.19* -0.02 0.11 -0.03 0.01 

313 -0.02 0.06 0.05 0.01 -0.01 -0.02 -0.01 0.08 0.08 -0.03 0.06 0.02 
324 -0.14 0.13 0.18tr -0.05 -0.01 0.02 -0.08 0.12 0.18* -0.03 0 -0.02 
511 -0.13 0.03 0.07 0.14 0.07 -0.04 -0.12 0 0.11 0.03 0.07 0.08 
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Na powierzchniach badawczych wyznaczonych przez okr� gi o promieniu 2 km 

od gniazd bociana bia
ego (Tab. 17) wyst� pi
a jedna, istotna statystycznie korelacja 

pomi� dzy d
ugo� ci�  granicy zabudowy miejskiej lu� nej (112) a zmian�  w powodzeniu 

l� gów mi� dzy pierwsz�  a drug�  cz�� ci�  okresu badawczego. Dodatkowo istnieje kilka 

trendów pozytywnych i negatywnych. Do tej pierwszej grupy zaliczamy trend pomi� dzy 

d
ugo� ci�  granicy zabudowy miejskiej lu� nej (112) a liczb�  m
odych zdolnych do lotu 

w pierwszej cz�� ci okresu badawczego. Pozytywny trend wykazuje równie�  d
ugo��  

kraw� dzi gruntów ornych poza zasi� giem urz� dze�  nawadniaj� cych (211) ze zmian�  

w powodzeniu l� gów mi� dzy pierwsz�  a drug�  cz�� ci�  okresu badawczego. Negatywne 

trend wskazuje wp
yw d
ugo� ci kraw� dzi lasów li� ciastych (311) na powodzenie l� gów 

w pierwszej cz�� ci okresu badawczego. Natomiast d
ugo��  granicy 
� k i pastwisk (231) 

wykazuje negatywny trend wp
ywu na powodzenie l� gów oraz dodatnie oddzia
ywanie 

na liczb�  l� gów nieudanych w pierwszej cz�� ci okresu badawczego. 

Tab. 17 Wspó
czynniki korelacji liniowej Pearsona pomi� dzy d
ugo� ci�  granic p
atów pokrycia terenu wed
ug 
CORINE Land Cover (por. rozdzia
 4.4), a zmiennymi bocianimi i ich ró� nicami w obszarze do 2 km od gniazda 
dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych 
kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend)– p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem 
istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

 Zaj � to��  gniazda L � gi nieudane L � gi udane Liczba m
odych zdolnych 
do lotu 

CLC 2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

112 0.07 0.12 0.08 0.1 -0.09 -0.12 -0.06 0.16tr 0.19* 0.2tr -0.09 -0.05 
211 0.07 0.01 0.05 0.13 0.05 0.01 -0.13 0.04 0.15tr 0.14 -0.02 0.01 
231 0 -0.14 0.01 0.17tr 0.03 0.04 -0.17tr -0.1 0.07 0.1 -0.04 0.05 
242 -0.08 0.02 0.12 -0.02 0.03 0.07 -0.13 0.02 0.14 0.04 -0.04 0 
243 0.05 -0.07 0 0.08 0.08 0.07 -0.08 -0.04 0.04 0.1 0 -0.01 
311 -0.11 -0.13 0 0.13 0.11 0.05 -0.16tr -0.11 0.05 0.03 0.04 0.05 
312 -0.04 -0.08 0.05 0.07 0.04 0.06 -0.15 -0.04 0.1 0.11 0.01 0.01 
313 -0.01 -0.05 0.07 0.02 0.1 0.09 -0.08 -0.03 0.05 0 0.1 0.07 
324 -0.08 -0.15 0.02 0.12 0.08 0.12 -0.14 -0.11 0.04 0.02 0.04 0.04 
511 -0.08 -0.01 0.03 0.09 0.13 0.04 -0.09 -0.03 0.06 0.02 0.03 0.03 

 

Na powierzchni badawczej w promieniu 3 km od gniazda (Tab. 18), powtarza si�  

pozytywna korelacja pomi� dzy d
ugo� ci�  granicy zabudowy miejskiej lu� nej (112) 

a zmian�  w powodzeniu l� gów mi� dzy pierwsz�  a drug�  cz�� ci�  okresu badawczego. 

Wida�  tak� e silne oddzia
ywanie d
ugo� ci granicy lasów i ro� linno� ci w stanie zmian 

(324) poniewa�  negatywnie wp
ywa na zaj� to��  gniazd w drugiej cz�� ci okresu 

badawczego, zwi� ksza ilo��  l� gów nieudanych w latach 2006 - 2012 oraz wykazuje 

negatywne trendy w l� gach udanych przez ca
y okres badawczy. Zaobserwowano ujemny 
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trend wp
ywu na powodzenie l� gu tak� e d
ugo� ci kraw� dzi z
o� onych systemów upraw 

i dzia
ek (242) oraz lasu iglastego (312) w pierwszej cz�� ci okresu badawczego. 

Tab. 18 Wspó
czynniki korelacji liniowej Pearsona pomi� dzy d
ugo� ci�  granic p
atów pokrycia terenu wed
ug 
CORINE Land Cover (por. rozdzia
 4.4), a zmiennymi bocianimi i ich ró� nicami w obszarze do 3 km od gniazda 
dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych 
kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend)– p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem 
istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

 Zaj � to��  gniazda L � gi nieudane L � gi udane Liczba m
odych zdolnych 
do lotu 

CLC 2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

112 0.04 0.1 0.06 0.09 -0.01 -0.06 -0.08 0.13 0.19* 0.1 -0.09 -0.05 
121 -0.05 0.1 0.08 -0.08 -0.01 0.03 0.08 0.09 0.01 -0.01 -0.02 -0.05 
211 0.05 -0.02 0.06 0.13 0.07 0.03 -0.13 0.01 0.13 0.13 0 0.04 
231 0.01 -0.11 0.02 0.12 0.01 0.03 -0.14 -0.07 0.07 0.09 -0.02 0.05 
242 -0.15 -0.06 0.1 0.08 0.06 0.09 -0.17tr -0.05 0.12 0.07 -0.02 -0.01 
243 0.02 -0.04 0.05 0.06 0.06 0.06 -0.11 -0.01 0.09 0.09 0.01 0.02 
311 -0.07 -0.14 -0.02 0.13 0.11 0.06 -0.13 -0.11 0.03 0.05 0.04 0.04 
312 -0.02 -0.08 0.05 0.12 0.04 0.04 -0.16tr -0.04 0.12 0.12 -0.03 0.02 
313 0.07 -0.08 0.06 0.05 0.07 0.08 -0.11 -0.04 0.06 0.11 0.06 0.1 

324 -0.05 
-

0.25** -0.05 0.21* -0.01 0.02 -0.15tr -0.18tr -0.01 0.03 -0.02 0.1 

511 -0.04 -0.03 0 0.06 0.14 0.06 -0.07 -0.03 0.03 0.03 0.06 0.02 
512 0.05 0.07 0 -0.05 -0.01 0.02 0.13 0.07 -0.06 -0.03 0 -0.02 

 

Przy odleg
o� ci 4 km od gniazd (Tab. 19) istnieje jedna korelacja istotna 

statystycznie pomi� dzy d
ugo� ci�  granicy lasów i ro� linno� ci w stanie zmian (324) 

a zaj� to� ci�  gniazda w latach 2012-2018. Wyst� puje tak� e jeden pozytywny trend 

pomi� dzy d
ugo� ci�  granicy zabudowy miejskiej lu� nej (112) a zmian�  w sukcesie 

l� gowym mi� dzy pierwsz�  a drug�  cz�� ci�  okresu badawczego. Poza tym wyst� puj�  

negatywne trendy pomi� dzy d
ugo� ci�  kraw� dzi lasu li� ciastego (311) a zaj� to� ci�  

gniazda oraz pomi� dzy l� gami udanymi a z
o� onymi systemami upraw i dzia
ek (242) 

i lasami iglastymi (312) w latach 2006 - 2012. 

Tab. 19 Wspó
czynniki korelacji liniowej Pearsona pomi� dzy d
ugo� ci�  granic p
atów pokrycia terenu wed
ug 
CORINE Land Cover (por. rozdzia
 4.4), a zmiennymi bocianimi i ich ró� nicami w obszarze do 4 km od gniazda 
dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych 
kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend)– p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem 
istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

 Zaj � to��  gniazda L � gi nieudane L � gi udane Liczba m
odych zdolnych 
do lotu 

CLC 2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

112 0.03 0.05 0.06 0.11 0.05 0.01 -0.11 0.06 0.15tr 0.1 -0.04 -0.03 
121 0 0.11 0.04 -0.06 0.03 0.05 0 0.08 0.07 -0.05 -0.04 -0.07 
211 0.04 -0.02 0.06 0.12 0.06 0.03 -0.14 0.01 0.14 0.12 0 0.04 
231 0.01 -0.1 0.03 0.1 0.01 0.03 -0.14 -0.05 0.08 0.09 -0.02 0.04 
242 -0.12 -0.06 0.08 0.08 0.07 0.08 -0.16tr -0.04 0.11 0.07 -0.01 -0.01 
243 0 -0.01 0.08 0.08 0.04 0.04 -0.14 0.02 0.14 0.09 -0.01 0.03 
311 -0.01 -0.15tr -0.03 0.12 0.11 0.06 -0.12 -0.12 0.01 0.07 0.04 0.06 
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 Zaj � to��  gniazda L � gi nieudane L � gi udane Liczba m
odych zdolnych 
do lotu 

CLC 2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

312 -0.01 -0.09 0.06 0.14 0.03 0.04 -0.17tr -0.04 0.12 0.14 -0.04 0.04 
313 0.1 -0.07 0.06 0.12 0.08 0.04 -0.14 -0.04 0.09 0.14 0.01 0.1 
324 -0.03 -0.19* -0.04 0.14 -0.03 0.01 -0.13 -0.14 0 0.05 -0.03 0.06 
511 -0.02 -0.04 0.01 0.07 0.15 0.07 -0.08 -0.04 0.04 0.05 0.07 0.04 
512 -0.03 0.12 0.06 -0.06 0.03 0.05 0.01 0.08 0.06 -0.03 -0.04 -0.07 

 

Na maksymalnej powierzchni badawczej (Tab. 20) istniej�  tylko dwa negatywne 

trendy zale� no� ci l� gów udanych w pierwszej cz�� ci okresu badawczego z d
ugo� ci�  

granicy lasu iglastego (312) oraz wielko� ci terenów zaj� tych g
ównie przez rolnictwo 

z du� ym udzia
em terenów naturalnych (243). 

Tab. 20 Wspó
czynniki korelacji liniowej Pearsona pomi� dzy d
ugo� ci�  granic p
atów pokrycia terenu wed
ug 
CORINE Land Cover (por. rozdzia
 4.4), a zmiennymi bocianimi i ich ró� nicami w obszarze do 5 km od gniazda 
dla 122 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych 
kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend)– p<0,1. Kolor staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem 
istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy – ujemne. 

 Zaj � to��  gniazda L � gi nieudane L � gi udane 
Liczba m
odych zdolnych 

do lotu 

CLC 2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

2012 2018 
Zmiana 
2012 -
2018 

112 0.06 0.02 0.03 0.09 0.03 0.01 -0.08 0.05 0.11 0.09 -0.02 -0.02 
121 0.02 0 -0.03 0.03 -0.04 0 0.01 0.03 0.02 0.05 -0.03 -0.08 
211 0.04 -0.03 0.06 0.12 0.06 0.03 -0.14 0.01 0.13 0.11 -0.01 0.04 
231 0.02 -0.08 0.03 0.11 0.02 0.03 -0.13 -0.04 0.09 0.1 -0.03 0.03 
242 -0.08 -0.06 0.07 0.05 0.05 0.07 -0.13 -0.03 0.09 0.08 0.01 0 
243 -0.02 -0.04 0.06 0.11 0.06 0.04 -0.15tr -0.01 0.13 0.11 -0.02 0.01 
311 -0.02 -0.13 0 0.11 0.11 0.08 -0.13 -0.1 0.03 0.08 0.04 0.06 
312 0 -0.07 0.07 0.13 0.02 0.02 -0.17tr -0.02 0.14 0.13 -0.03 0.05 
313 0.09 -0.06 0.04 0.12 0.06 0.03 -0.13 -0.03 0.09 0.14 -0.01 0.07 
324 -0.05 -0.14 0.01 0.1 -0.01 0.03 -0.13 -0.1 0.03 0.05 -0.02 0.03 
411 -0.05 0.1 0.08 -0.08 -0.01 0.03 0.08 0.09 0.01 -0.01 -0.02 -0.05 
511 -0.01 -0.04 0.02 0.07 0.15 0.08 -0.09 -0.04 0.05 0.06 0.07 0.05 
512 0.03 0.06 -0.02 -0.06 -0.02 0.01 0.04 0.06 0.02 0.02 0 -0.08 
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Przeanalizowano równie�  odleg
o� ci od poszczególnych gniazd bocianich do 

terenów mieszcz� cych si�  w kategorii obszary wodne (por. 4.4.4). Na Rys. 30 

przedstawiono skumulowan�  liczb�  gniazd znajduj� cych si�  w poszczególnych 

odleg
o� ciach od danego typu obszaru wodnego. Na obszarze badawczym ponad 90% 

gniazd zlokalizowane jest w odleg
o� ci mniejszej ni�  500 m od terenów okresowo 

podmok
ych. Po
owa gniazd znajduje si�  w odleg
o� ci mniejszej ni�  1,5 km od wody lub 

terenów podmok
ych. Mniej ni�  2 km do terenów zalewowych ma 50% gniazd bociana 

bia
ego. 
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Rys. 30 Dystans pomi� dzy gniazdami bociana bia
ego a obszarami wodnymi 

Na tej podstawie stworzono model GLM do wyznaczenia, które odleg
o� ci maj�  

istotny wp
yw na poszczególne parametry okre� laj� ce stan populacji bociana bia
ego. 

Istotne statystyczne wspó
czynniki modeli GLM uzyskano jedynie dla dwóch 

parametrów, zaj� to� ci gniazda oraz liczby m
odych zdolnych do lotu (Tab. 21). Pozosta
e 

dwa parametry bocianie mia
y wspó
czynniki modelu jedynie o znamionach trendu. 

Na zaj� to��  gniazda pozytywny wp
yw ma wzrost odleg
o� ci od terenów podmok
ych 

i spadek odleg
o� ci do terenów okresowo podmok
ych. Liczba m
odych bocianów 

zdolnych do lotu zwi� ksza si�  wraz ze zmniejszaniem si�  dystansu pomi� dzy gniazdami 

bociana bia
ego a terenami okresowo podmok
ymi. Zauwa� alne s�  dwa trendy pomi� dzy 

l� gami udanymi i nieudanymi a odleg
o� ci�  od terenów zalewowych i terenów 

podmok
ych. Im dalej od terenów zalewowych tym wi� ksza pewno�� , � e l� gi b� d�  

nieudane. Natomiast wraz ze wzrostem odleg
o� ci od terenów podmok
ych, w tym 

bagien, wzrasta szansa na powodzenie l� gów. 

Podsumowuj� c, na obszarze badawczym wyst� powanie terenów uj� tych 

w kategorii „obszary wodne” ma nieznaczny wp
yw na parametry opisuj� ce populacj�  

bociana bia
ego. Najwi� kszy wp
yw wykazuj�  tereny okresowo podmok
e. Natomiast 

najwi� cej zale� no� ci wyst� puje pomi� dzy wyst� powaniem obszarów wodnych 

a wyborem miejsca gniazdowania. 
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Tab. 21 Uogólnione modele liniowe parametrów bocianich i wody (trend p<0,1– kolor pomara� czowy; najmniej 
istotne statystycznie korelacje p<0,05 – � ó
ty, � rednio istotne statystycznie korelacje p<0,01 – jasnozielony; 
najsilniejsze korelacje p<0,001 – ciemnozielony) dla 122 gniazd. 
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Gniazdo zlokalizowane jest we wsi Augustówek na ul. Spokojnej w gminie 

Czosnów na granicy Kampinoskiego Parku Narodowego i otuliny (Rys. 31). 

 

Rys. 31 Lokalizacja gniazda – Augustówek 
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Gniazdo znajduje si�  we wn� trzu krajobrazowym (Rys. 32), które od pó
nocy 

s� siaduje z zespo
ami wn� trz tworzonych przez przylegaj� ce do siebie posesje prywatne 

z wolnostoj� cymi budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  

dróg. S� siedztwo od strony wschodniej stanowi stadnina koni z padokami ogrodzonymi 

bia
ym parkanem. Reszta powierzchni badawczej w promieniu 1 km od gniazda bociana 

bia
ego to wn� trza podobne do analizowanego. Maj�  charakter przyrodniczo – kulturowy 

a ich � ciany tworz�  zadrzewienia i pojedyncze budynki. Pod
oga jest p
aska pokryta 


� kami i nieu� ytkami cz�� ciowo porastaj� cymi nalotem m
odych drzew i krzewów. 

 

 

Rys. 32 Wn� trze krajobrazowe, w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 1 
w Augustówku. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 32): 

�
  ���� ����������� ��� ����� �� !�� "#��$�%� �����"�#��&�!$ ��

�!#������!$&�!����$�"��"'���(�#����!$�)�

·  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 
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·  historyczny nawarstwiony zaniedbany lub zdegradowany. 

 

Rys. 33 Widok wn� trza w Augustówku na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
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·  powierzchnia – 22,72 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 1368 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 495 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 6176 m. 

2
 -� �����!�#������������ ��!��#��!"����!#!�34�3&$�!) �

·  wn� trza konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

w � cianach). 

5
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·  rodzaj � cian – wi� kszo��  � cian > 30% stanowi�  zwarte zadrzewienia wysokie 

z gatunków li� ciastych i krzewów li� ciastych, pozosta
e to fasady budynków 

i ogrodzenia; 

·  rodzaj pod
ogi – p
ask�  pod
og�  stanowi�  
� ki i nieu� ytki z niewielkimi 

podrostami drzew i krzewów; 

·  linie prowadzenia - czarna � u� lowa droga, droga gruntowa, rów; 



�
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·  dominanta – brak; 

·  akcenty – gniazdo umieszczone na s
upie betonowym stoj� cym na prywatnej 

posesji. Budynki siedlisk wiejskich z przewag�  elewacji w kolorze bia
ym. 

� ciany budynków stanowi� cych cz���  � cian wn� trza. 

Fot. 1. Widok wn� trza 
w Augustówku 73, budynek 
w kolorze bia
ym nale�� cy 

dodawnego siedliska wiejskiego 
stanowi jeden z akcentów wn� trza. 

Droga gruntowa tworzy lini�  
prowadzenia. 

Fot. 2. Widok wn� trza 
w Augustówku 73, w krajobrazie 

przyrodniczo – kulturowym. 

 

Fot. 3. Widok wn� trza 
w Augustówku 73, droga 

z nawierzchni�  t
uczniow�  tworzy 
linie prowadzenia przez wn� trze. 
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Gniazdo zlokalizowane jest we wsi Brochocin w gminie Brochów. Ca
a 

powierzchnia badawcza wyznaczona okr� giem o promieniu 1 km wokó
 gniazda znajduje 

si�  w otulinie Kampinoskiego Parku Narodowego (Rys. 34). 

 

Rys. 34 Lokalizacja gniazda – Brochocin 
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Od po
udnia wn� trze s� siaduje z zespo
em wn� trz tworzonych przez przylegaj� ce 

do siebie posesje prywatne z wolnostoj� cymi budynkami jednorodzinnymi 

i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  drogi z udzia
em zieleni. Pozosta
e 

wn� trza na powierzchni badawczej w promieniu 1 km od gniazda to wn� trza 

podobne do wn� trza analizowanego. Maj�  charakter przyrodniczo – kulturowy. 

S�  to stosunkowo rozleg
e wn� trza a ich � ciany stanowi�  zadrzewienia i pojedyncze 

posesje prywatne, pod
oga to przede wszystkim pola uprawne z niewielk�  ilo� ci�  

u� ytków zielonych (
� ki i pastwiska). 

 

Rys. 35 Wn� trze krajobrazowe w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 2 
w Brochocinie. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 35): 

�
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·  przyrodniczo – kulturowe zdegradowane. 

*
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·  historyczny jednorodny lub nawarstwiony ró� ny. 
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Rys. 36 Widok wn� trza w Brochocinie na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 
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·  powierzchnia – 37,45 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 673 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 1002 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 4672 m. 

2
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·  wn� trza konkretne � ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

w � cianach. 

5
 *0����#����!�#����, Fot. 46�Fot. 56�Fot. 6.)�

·  rodzaj � cian - wi� kszo��  � cian > 30% stanowi�  zwarte zadrzewienia wysokie 

i krzewy z gatunków mieszanych, pozosta
e to fasady budynków 

jednorodzinnych i ogrodzenia; 

·  rodzaj pod
ogi – pola uprawne na p
askim terenie 

·  linie prowadzenia – droga asfaltowa; 

·  dominanta - aleja niskich drzew z koron�  w kszta
cie kuli wzd
u�  bia
ej drogi; 

·  akcenty – wprowadzaj� ce rytm liczne s
upy energetyczne. Gniazdo 

znajduj� ce si�  na s
upie betonowym ustawionym na granicy prywatnej nie 
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ogrodzonej posesji otoczonej polami uprawnymi, do 2012 roku znajdowa
o 

si�  na d� bie. Kiszonka w bia
ej foli. Pojedyncze posesje prywatne, ogrodzone 

i otoczone zadrzewieniami z budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi.  

Fot. 4. Widok wn� trza 
w Brochocinie, budynek 
gospodarczy dawnego siedliska 
wiejskiego stanowi jeden 
z akcentów wn� trza. Droga 
asfaltowa tworzy linie 
prowadzenia. 

Fot. 5. Widok wn� trza 
w Brochocinie, w krajobrazie 
przyrodniczo – kulturowym, s
upy 
energetyczne buduj� ce rytm. 
Pod
u� na ha
da kiszonki 
i budynek jednorodzinny 
stanowi�  akcenty. 

Fot. 6. Widok wn� trza 
w Brochocinie na negatywnie 
oddzia
uj� ce na warto��  wizualn�  
krajobrazu dominant �  w formie 
alei drzew z kulistymi koronami 
oraz s
upy energetyczne. 

5�����#  9�������#�)� ����8�������

Gniazdo zlokalizowane we wsi Brzozówka w gminie Czosnów znajduje 

si�  na pó
nocny Kampinoskiego Parku Narodowego przy granicy z otulin�  (Rys. 37). 

 

Rys. 37 Lokalizacja gniazda – Brzozówka 
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Wn� trze to s� siaduje z trzema zespo
ami drobnych wn� trz tworzonych przez 

przylegaj� ce do siebie i ogrodzone posesje prywatne z wolnostoj� cymi budynkami 

jednorodzinnymi i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  dróg. Wi� kszo��  wn� trz 

na powierzchni badawczej w promieniu 1 km od gniazda to wn� trza maj� ce 

charakter przyrodniczo – kulturowy. S�  to � redniej wielko� ci wn� trza, ich � ciany 

tworz�  zadrzewienia i pojedyncze posesje prywatne. Pod
oga jest p
aska sk
adaj� ca 

si�  przede wszystkim z u� ytków zielonych (
� ki i pastwiska) oraz niewielkiej ilo� ci 

pól uprawnych. W s� siedztwie za wschodni�  � cian�  wn� trza nr 3 dominuj�  

niewielkie wn� trza przyrodnicze tj. polanki w� ród zadrzewie� . 

 

Rys. 38 Wn� trze krajobrazowe w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr. 3 
w Brzozówce. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 38): 

�
  ���� ����������� ��� ����� �� !�� "#��$�%� �����"�#��&�!$ ��

�!#������!$&�!����$�"��"'���(�#����!$�)�

·  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 

*
  +� ����!�#����,-�"
���.)�

·  historyczny nawarstwiony zaniedbany lub zdegradowany. 



����

 

Rys. 39 Widok wn� trza w Brzozówce na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
  *�&0�����1�#��&�!���!�#���)�

·  powierzchnia – 24,54 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 669 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 693, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 2802 m. 

2
 -� �����!�#������������ ��!��#��!"����!#!�34�3&$�!) �

·  wn� trza obiektywne oko
o 50 % otwar�  w � cianach. 

5
 *0����#����!�#����, Fot. 76�Fot. 8.)�

·  rodzaj � cian – grupy wysokich drzew li� ciastych i pojedyncze, przydro� ne 

drzewa z zakrzaczeniami; 

·  rodzaj pod
ogi – u� ytki zielone (
� ki i pastwiska) na terenie p
askim; 

·  linie prowadzenia – droga asfaltowa; 

·  dominanta – posesja prywatna z domem jednorodzinnym o jasnych � cianach 

i czerwonym dachu, widoczna z ka� dego miejsca wn� trza; 

·  akcenty – niewielkie stawy, pojedyncze zadrzewienia i zakrzaczenia. 

Gniazdo, które ulokowane jest na s
upie betonowym przy drodze. 
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Fot. 7. Widok wn� trza w Brzozówce, droga asfaltowa 
jako linia prowadzenia, posesja prywatna z jasn�  
elewacj�  budynku mieszkalnego jako dominant� . 

 

Fot. 8. Widok wn� trza w Brzozówce, 
zlokalizowanego w krajobrazie przyrodniczo – 
kulturowym. 

5�����&  9�������&�)�,������8��/����

We wsi Dziekanów Nowy w gminie 	omianki (Rys. 40) gniazdo ulokowane jest 

na s
upie betonowym wolnostoj� cym na prywatnej posesji. Znajduje si�  w otulinie 

Kampinoskiego Parku Narodowego, ale cz���  powierzchni badawczej wyznaczonej 

okr� giem o promieniu 1 km wokó
 gniazda nie nale� y do Parku. 

 

Rys. 40 Lokalizacja gniazda – Dziekanów Nowy 

�
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Wn� trze z gniazdem od pó
nocy s� siaduje z makrown� trzem koryta rzeki w którym 

akcentami s�  
achy i wyspy. Pozosta
e otoczenie to ma
e i � rednie wn� trza 

o charakterze przyrodniczo – kulturowym. Ich � ciany tworz�  przede wszystkim 
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grupy drzew i pojedyncze budynki. P
ask�  pod
og�  buduj�  u� ytki zielone i pola. 

Gniazdo znajduje si�  we wn� trzu krajobrazowym (Rys. 40), które od pó
nocy 

s� siaduje z zespo
ami wn� trz tworzonych przez przylegaj� ce do siebie ogrodzone 

posesje prywatne z wolnostoj� cymi budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi, 

usytuowanymi wzd
u�  dróg. 

 

Rys. 41 Wn� trze krajobrazowe w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr. 4 
w Dziekanowie Nowym. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 41): 

�
  ���� ����������� ��� ����� �� !�� "#��$�%� �����"�#��&�!$ ��

�!#������!$&�!����$�"��"'���(�#����!$�)�

·  kulturowe dysharmonijne. 

*
  +� ����!�#����,-�"
�	�.)�

·  dominuj� cy wspó
czesny stosunkowo harmonizuj� cy z dawnym. 
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Rys. 42 Widok wn� trza w Dziekanowie Nowym na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  
satelitarnych 

/
  *�&0�����1�#��&�!���!�#���)�

·  powierzchnia – 0,22 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie - 120 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 42 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 269 m. 

2
 -� �����!�#������������ ��!��#��!"����!#!�34�3&$�!) �

·  wn� trza konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30% otwar�  

� cian). 

5
 *0����#����!�#����,5�#
��.)�

·  rodzaj � cian – ogrodzenia i szpalery drzew mieszanych; 

·  rodzaj pod
ogi – trawnik na terenie p
askim; 

·  linie prowadzenia – dojazd od bramy w kierunku domu; 

·  dominanty – rytmicznie ustawione s
upy energetyczne; 

·  akcenty – pojedyncze drzewa i krzewy ozdobne. 
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Fot. 9. Widok wn� trza w Dziekanowie Nowym 

5�����5  9�������5�)�98����*�+���������

Gniazdo zlokalizowane pod adresem Górki Kampinoskie 46 w gminie Leoncin, 

znajduje si�  w ca
o� ci na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego, w jego centralnej 

cz�� ci (Rys. 43). 

 

Rys. 43 Lokalizacja gniazda nr 5 – Górki Kampinoskie 

�
  �����������������

Od pó
nocy wn� trze z gniazdem nr 5 s� siaduje z lasem iglastym. Zachodnia strona 

to pasowy uk
ad naprzemienny zadrzewie�  i zarastaj� cych nieu� ytków. Ponadto 

w s� siedztwie wyst� puj�  wn� trza podobne do analizowanego. S�  to � redniej 

wielko� ci wn� trza, najcz�� ciej wyznaczone przez zadrzewienia o naturalnej formie, 
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których pod
og�  stanowi�  
� ki i nieu� ytki z niewielkimi podrostami drzew 

i krzewów. Akcentami lub dominantami s�  zabudowania zagrodowe. 

 

Rys. 44 Wn� trze krajobrazowe w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 5 w Górkach 
Kampinoskich 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 44): 

�
  ���� ����������� ��� ����� �� !�� "#��$�%� �����"�#��&�!$ ��

�!#������!$&�!����$�"��"'���(�#����!$�)�

·  przyrodniczo – kulturowe podlegaj� ce odnowie. 

*
  +� ����!�#����,-�"
�	
.)�

·  historyczny jednorodny lub nawarstwiony ró� ny. 
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Rys. 45 Widok wn� trza w Górkach Kampinoskich na tle mapy historycznej i aktualnych zdj ��  
satelitarnych 

/
  *�&0�����1�#��&�!���!�#���)�

·  powierzchnia 26,18 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 505 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 771 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 3059 m. 

2
 -� �����!�#������������ ��!��#��!"����!#!�34�3&$�!) �

·  wn� trze konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

� cian) 

5
 *0����#����!�#����, Fot. 106�Fot. 11.)�

·  rodzaj � cian - � ciany stanowi�  zwarte zadrzewienia wysokie z gatunków 

li � ciastych i krzewów li� ciastych oraz granica lasu iglastego; 

·  rodzaj pod
ogi - pod
og�  stanowi�  
� ki i nieu� ytki z niewielkimi podrostami 

drzew i krzewów na terenie p
askim; 

·  linie prowadzenia – droga asfaltowa; 

·  dominanta – prywatna posesja z gniazdem umieszczonym na s
upie 

betonowym, pojedynczym; 
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·  akcenty – murowane ogrodzenie, wiata przystankowa, grupa wysokich drzew 

o naturalnej formie w centrum wn� trza. 

 

Fot. 10. Widok wn� trza w Górkach Piaseczy� skich, 
linia prowadzenia droga asfaltowa, w krajobrazie 
przyrodniczo - kulturowym 

 

Fot. 11. Widok wn� trza w Górkach Piaseczy� skich 
w krajobrazie przyrodniczo – kulturowym, 
dominanta grupa wysokich drzew w centrum 
wn� trza 

5�����6  9�������6�)�98���������
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Gniazdo zlokalizowane we wsi Górki Piaseczy� skie w gminie Brochów znajduje 

si�  w Zachodniej cz�� ci otuliny Kampinoskiego Parku Narodowego (Rys. 46). 

W promieniu ok. 1 km wokó
 gniazda znajduj�  si�  równie�  pojedyncze fragmenty Parku. 

 

Rys. 46 Lokalizacja gniazda nr 6 – Górki Piaseczy� skie 

�
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Zachodni�  granic�  wn� trza krajobrazowego stanowi wa
 przeciwpowodziowy 

zlokalizowany wzd
u�  cieku wodnego, za którym znajduje si�  las. Z pozosta
ych 
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stron s� siedztwo wyznaczonego wn� trza stanowi mozaika niewielkich pól 

i fragmentów lasu. 

 

Rys. 47 Wn� trze krajobrazowe w którym zlokalizowane jest gniazdo nr 6 bociana bia
ego w Górkach 
Piaseczy� skich. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 47): 

�
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·  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 

*
  +� ����!�#����,-�"
�	�.)�

·  historyczny nawarstwiony zaniedbany lub zdegradowany. 
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Rys. 48 Widok wn� trza w Górkach Piaseczy� skich na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
  *�&0�����1�#��&�!���!�#���)�

·  powierzchnia 9,35 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 459 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 349 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 2024 m. 

2
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·  wn� trze konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

w � cianach wn� trza). 

5
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·  rodzaj � cian – wa
 przeciwpowodziowy, zwarte zadrzewienia wysokie 

z gatunków li� ciastych i iglastych oraz krzewów li� ciastych; 

·  rodzaj pod
ogi – pola uprawne, pastwisko i wybieg dla krów na terenie 

p
askim; 

·  linie prowadz� ce – droga asfaltowa; 
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·  dominanta - gniazdo zlokalizowane na przydro� nym s
upie poro� ni� tym 

winobluszczem; 

·  akcenty – bele siana u
o� one w pryzmy (Fot. 13). 

 

Fot. 12. Widok na wn� trze w Górkach 
Piaseczy� skich w krajobrazie przyrodniczo-
kulturowym 

 

Fot. 13. Widok na wn� trze w Górkach 
Piaseczy� skich na dominant� , jak�  jest gniazdo oraz 
linie prowadz� c�  – drog�  asfaltow�  

5�����?  9�������?�)�*
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Gniazdo zlokalizowane jest w miejscowo� ci K� piaste w gminie Leszno, jest 

to centralna cz���  Kampinoskiego Parku Narodowego (Rys. 49). 

 

Rys. 49 Lokalizacja gniazda – K� piaste 

�
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Gniazdo znajduje si�  we wn� trzu krajobrazowym (Rys. 50), które od pó
nocy 

i zachodu s� siaduje z zespo
ami wn� trz tworzonych przez przylegaj� ce do siebie posesje 
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prywatne z wolnostoj� cymi budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi, 

usytuowanymi wzd
u�  dróg. Pomi� dzy nimi rozci� gaj�  si�  pasowo pola uprawne, u� ytki 

zielone i zadrzewienia. W s� siedztwie po stronie zachodniej znajduje si�  równie�  stadnina 

koni z padokami. Od zachodu oraz po
udnia na powierzchni badawczej wyznaczonej 

przez okr� g o promieniu 1 km wokó
 gniazda znajduje si�  las iglasty. 

 

Rys. 50 Wn� trze krajobrazowe, w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 7 w K� piastym. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 50): 

�
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·  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 

*
  +� ����!�#����,-�"
�
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·  historyczny nawarstwiony zaniedbany lub zdegradowany. 
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Rys. 51 Widok wn� trza w K� piastym na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
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·  powierzchnia – 5,68 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 330 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 245 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 1080 m. 

2
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·  wn� trze subiektywne (� ciany odbierane subiektywnie – powy� ej 60 % otwar�  

w � cianach). 

5
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·  rodzaj � cian – granica skarpy, lu� ne zadrzewienie i zakrzaczenia gatunków 

mieszanych oraz ogrodzenia i � ciany budynków; 

·  rodzaj pod
ogi – pola u� ytki zielone i nieu� ytki na terenie p
askim; 

·  linie prowadzenia – brak; 

·  dominanta – brak; 
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·  akcenty – gniazdo ulokowane obecnie na s
upie drewnianym na prywatnej 

posesji oraz samotne du� e drzewo owocowe. 

 
Fot. 14 Widok na wn� trze w K� piastym usytuowanym w krajobrazie przyrodniczo-kulturowym. Widoczny 

jest akcent w postaci samotnego du� ego drzewa owocowego 

5�����@ 9�������@�)�*�+��8��

Gniazdo zlokalizowane pod adresem Komorów 14 w gminie Kampinos, znajduje 

si�  na terenie otuliny Kampinoskiego Parku Narodowego (Rys. 52). Na powierzchni 

badawczej wyznaczonej okr� giem o promieniu 1 km wokó
 gniazda znajduj�  si�  równie�  

pojedyncze fragmenty Parku. 

 

Rys. 52 Lokalizacja gniazda nr 8 – Komorów 
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Gniazdo znajduje si�  we wn� trzu krajobrazowym (Rys. 53), które s� siaduje 

z zespo
ami wn� trz tworzonych przez przylegaj� ce do siebie posesje prywatne 

z wolnostoj� cymi budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  

dróg. Po
udniowe s� siedztwo to makrown� trze, którego pod
og�  pokrywaj�  pola i u� ytki 

zielone. W� ród akcentów pojawiaj�  si�  pojedyncze drzewa i krzewy rosn� ce na miedzach 

a elementami dominuj� cymi i dysharmonizuj� cymi s�  s
upy wysokiego napi� cia. 

Od pó
nocy pojawiaj�  si�  � redniej wielko� ci wn� trza których � ciany cz�� ciowo tworz�  

zwarte zadrzewienia gatunków mieszanych. 

 

Rys. 53 Wn� trze krajobrazowe w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 8 w Komorowie. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 53): 

�
  ���� ����������� ��� ����� �� !�� "#��$�%� �����"�#��&�!$ ��

�!#������!$&�!����$�"��"'���(�#����!$�)�

·  wn� trze A - przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne, 

·  wn� trze B – kulturowe dysharmonijne. 

A 

B 
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·  wn� trze A – dominuj� cy wspó
czesny stosunkowo harmonizuj� cy z dawnym, 

·  wn� trze B - dominuj� cy wspó
czesny stosunkowo harmonizuj� cy z dawnym. 

 

Rys. 54 Widok wn� trza w Komorowie na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
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·  powierzchnia – A: 0,63 ha, B: 1,12 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – A: 157 m, B: 28 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – A: 58 m, B: 513 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze –A: 396 m, B: 1077 m. 

2
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·  wn� trze A - wn� trze obiektywne, 

·  wn� trze B - wn� trze obiektywne. 
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·  rodzaj � cian - we wn� trzu A ogrodzenia, � ciany budynków oraz a� urowe 

zadrzewienia i krzewy li� ciaste. We wn� trzu B ogrodzenia i s
upy 

z rozci� gni� tymi przewodami wzd
u�  jezdni oraz drzewa zamykaj� ce widok; 

·  rodzaj pod
ogi – we wn� trzu a 
� ka, we wn� trzu B asfaltowa ulica, chodnik 

z kostki brukowej i trawniki na poboczu. W obu wn� trzach pod
oga jest 

p
aska. 

·  linie prowadz� ce – we wn� trzu A�jest to droga gruntowa, we wn� trzu B droga 

asfaltowa; 

·  dominanta – we wn� trzu A gniazdo ulokowane na przydro� nym s
upie 

energetycznym; 

·  akcenty – we wn� trzu B drzewa na poboczu jezdni i kapliczka. 

 

Fot. 15 Widok na wn� trze krajobrazowe 
A w Komorowie. Linia prowadzenia droga 

gruntowa 

 

Fot. 16 Widok na wn� trze krajobrazowe B 
w Komorowie Linia prowadzenia droga asfaltowa 

5�����A  9�������A�)�*���"��
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Gniazdo zlokalizowane jest w miejscowo� ci Krogulec, w gminie Czosnów, 

w centralnej cz�� ci Kampinoskiego Parku Narodowego (Rys. 55). 
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Rys. 55 Lokalizacja gniazda nr. 9 w miejscowo�ci – Krogulec 

�
  �����������������

S� siedztwo wn� trza, w którym znajduje si�  lub znajdowa
o gniazdo to pasowy uk
ad 

przenikaj� cych si�  zadrzewie�  w ró� nym wieku, przede wszystkim z nieu� ytkami 

w ró� nym stopniu zarastania oraz niewielk�  powierzchni�  
� k i pól uprawnych. 
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Rys. 56 Wn� trze krajobrazowe, w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 9 w Krogulcu. 

 

W okresie badawczym gniazdo zlokalizowane by
o na dachu stodo
y, natomiast 

podczas wizji terenowej znajdowa
o si�  na przydro� nym s
upie energetycznym 

w odleg
o� ci oko
o 50 m od poprzedniej lokalizacji. Opis wn� trza krajobrazowego, 

w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 56): 
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·  wn� trze A��� przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne, 

·  wn� trze B��� przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 

*
  +� ����!�#����,-�"
�
�.)�

·  wn� trze A - historyczny nawarstwiony zaniedbany lub zdegradowany, 

·  wn� trze B - historyczny nawarstwiony zaniedbany lub zdegradowany. 

A 

B 
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Rys. 57 Widok wn� trza w Krogulcu na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
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·  powierzchnia – A�  3,37 ha, B: 0,39 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – A�  466 m, B: 87 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – A�  183 m, B: 78 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – A: 1271 m, B: 270 m. 

2
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·  wn� trze A��  konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

w � cianach), 

·  wn� trze B – obiektywne. 

5
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·  rodzaj � cian - we wn� trzu A ogrodzenia i � ciany budynków oraz zadrzewienia. 

We wn� trzu B � ciany budynków oraz zadrzewienia i zakrzewienia; 

·  rodzaj pod
ogi – u� ytek zielony na terenie p
askim; 

·  linie prowadzenia – we wn� trzu A droga asfaltowa; 

·  dominanta – tylko we wn� trzu A - s
up z gniazdem; 
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·  akcenty – we wn� trzu A przyczepa kampingowa, we wn� trzu B staw. 

 

Fot. 17 Widok na wn� trze krajobrazowe A w Krogulcu. Dominant�  jest s
up z gniazdem bociana bia
ego, 
akcentem przyczepa kempingowa. 

5������B  9��������B�)�3���
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W miejscowo� ci Lasocin w gminie Brochów gniazdo znajduje si�  na granicy 

Kampinoskiego Parku Narodowego i otuliny (Rys. 58). 

 

Rys. 58 Lokalizacja gniazda nr 10 w miejscowo�ci Lasocin 
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Wn� trze, w którym znajduje si�  gniazdo s� siaduje z ma
ymi wn� trzami 

ogrodzonych posesji prywatnych z wolnostoj� cymi budynkami jednorodzinnymi 

i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  drogi. Pó
nocn�  cz���  powierzchni badawczej 

w promieniu 1 km od gniazda zajmuje las iglasty. Od po
udnia z wn� trzem gniazda nr. 

10 s� siaduje rozleg
e makrown� trze krajobrazowe, którego pod
og�  stanowi�  u� ytki 

zielone i zarastaj� ce nieu� ytki. Akcentami s�  pojedyncze drzewa i grupy drzew oraz 

krzewy. 

 

Rys. 59 Wn� trze krajobrazowe w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego w Lasocinie. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 59): 
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·  wn� trze A �  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne, 

·  wn� trze B �  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 

*
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·  wn� trze A – historyczny nawarstwiony zaniedbany lub zdegradowany, 
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·  wn� trze B – krajobraz dominuj� cy wspó
czesny sprzeczny z dawnym. 

 

Rys. 60 Widok wn� trza w Lasocinie na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
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·  powierzchnia – A�  1,04 ha, B: 0,07 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – A: 217 m, B: 37 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – A: 137 m, B: 31 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – A�  714 m, B: 120 m. 

2
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·  wn� trze A – obiektywne, 

·  wn� trze B - konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

w � cianach). 

5
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·  rodzaj � cian – wn� trze A posiada � ciany w postaci zadrzewie�  mieszanych, 

krzewów, p
otów i fasad budynków. We wn� trzu B � ciany stanowi ogrodzenie 

posesji oraz � ciana lasu iglastego z domieszk�  drzew li� ciastych; 
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·  rodzaj pod
ogi – we wn� trzu A trawniki i u� ytki zielone, we wn� trzu B 

trawnik. W obu wn� trzach pod
oga jest p
aska; 

·  linie prowadzenia - wn� trze A droga asfaltowa, wn� trze B droga gruntowa; 

·  dominanta – brak; 

·  akcenty – we wn� trzu A gniazdo ulokowane na przydro� nym s
upie 

energetycznym oraz pozosta
e s
upy energetyczne. 

 
Fot. 18. Widok na wn� trze krajobrazowe 
A w Lasocinie. Linia prowadzenia droga asfaltowa, 
akcentem s�  s
upy elektryczne 

 
Fot. 19. Widok na wn� trze krajobrazowe B 
w Lasocinie. Linia prowadzenia droga gruntowa 
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Gniazdo zlokalizowane pod adresem Miszory 37 w gminie Brochów, znajduje si�  

na granicy Kampinoskiego Parku Narodowego i otuliny (Rys. 61). 

 

Rys. 61 Lokalizacja gniazda – Miszory 
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Wn� trze, w którym znajduje si�  gniazdo nr 11 s� siaduje z zespo
ami wn� trz 

tworzonych przez przylegaj� ce do siebie ogrodzone posesje prywatne z wolnostoj� cymi 

budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  drogi. Od strony 

pó
nocnej s� siaduje las iglasty. Od po
udnia przylega rozleg
e wn� trze, którego pod
og�  

stanowi�  u� ytki zielone i zarastaj� ce nieu� ytki. Akcentami s�  pojedyncze drzewa i grupy 

drzew oraz krzewy. 

 

Rys. 62 Wn� trze krajobrazowe w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 11 w Miszorach. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 62): 
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·  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 

*
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·  historyczny nawarstwiony zaniedbany lub zdegradowany. 
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Rys. 63 Widok wn� trza w Miszorach na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
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·  powierzchnia – 1,15 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 209 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 235 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 752 m. 

2
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·  wn� trze konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

w � cianach). 

5
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·  rodzaj � cian - las i zadrzewienia gatunków iglastych oraz � ciany budynków 

wolnostoj� cych; 

·  rodzaj pod
ogi – pola uprawne na terenie p
askim; 

·  linie prowadz� ce – droga asfaltowa; 

·  dominanta – gniazdo ulokowane na przydro� nym s
upie energetycznym; 

·  akcenty – bry
a budynku ochotniczej stra� y po� arnej. 
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Fot. 20. Widok na wn� trze krajobrazowe w Miszorach. Dominanta w postaci gniazda na s
upie elektrycznym 
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Gniazdo zlokalizowane jest we wsi Nowy Secymin w gminie Leoncin przy wale 

wi� lanym (Rys. 64). Znajduje si�  w otulinie Kampinoskiego Parku Narodowego, ale 

na powierzchni badawczej wyznaczonej okr� giem o promieniu 1 km wokó
 gniazda 

znajduje si�  tak� e fragment Parku oraz teren nie obj� ty granicami tego obszaru ochrony 

przyrody ani jego otuliny. 

 

Rys. 64 Lokalizacja gniazda nr 12 – Nowy Secymin 
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Wn� trze z gniazdem nr 12 od pó
nocy s� siaduje z rozleg
ym wn� trzem koryta 

rzeki, w którym akcentami s�  
achy i wyspy. Na po
udniu znajduje si�  wn� trze 

starorzecza. Pozosta
e otoczenie to ma
e i � rednie wn� trza o charakterze przyrodniczo – 

kulturowym. Ich � ciany tworz�  przede wszystkim grupy drzew i pojedyncze budynki 

a pod
oga to u� ytki zielone i pola. Gniazdo znajduje si�  we wn� trzu, które od pó
nocy 

s� siaduje z zespo
ami wn� trz tworzonych przez przylegaj� ce do siebie posesje prywatne 

z zabudow�  zagrodow� . 

 

Rys. 65 Wn� trze krajobrazowe, w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 12 w Nowym 
Secyminie 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 65): 
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·  kulturowe dysharmonijne. 

*
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·  dominuj� cy wspó
czesny stosunkowo harmonizuj� cy z dawnym. 
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Rys. 66 Widok wn� trza w Nowym Secyminie na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
  *�&0�����1�#��&�!���!�#���)�

·  powierzchnia – 0,18 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 66 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 69 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 218 m. 

2
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·  wn� trze konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

w � cianach). 

5
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·  rodzaj � cian – drzewa i krzewy owocowe oraz ozdobne, ogrodzenia; 

·  rodzaj pod
ogi – 
� ka na terenie p
askim; 

·  linie prowadzenia – droga asfaltowa; 

·  dominanta - gniazdo ulokowane na przydro� nym s
upie energetycznym; 

·  akcenty – brak. 
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Fot. 21. Widok na wn� trze krajobrazowe w Nowym Secyminie, linia prowadzenia droga asfaltowa 
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Gniazdo zlokalizowane jest we wsi Nowy Wilków w gminie Leoncin (Rys. 67). 

Jet to pó
nocna cz���  otuliny Kampinoskiego Parku Narodowego, a na powierzchni 

badawczej wyznaczonej okr� giem o promieniu 1 km wokó
 gniazda znajduje si�  fragment 

Parku. 

 

Rys. 67 Lokalizacja gniazda nr 13 – Nowy Wilków 
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Gniazdo znajduje si�  we wn� trzu krajobrazowym (Rys. 68), które s� siaduje 

z zespo
ami wn� trz tworzonych przez przylegaj� ce do siebie posesje prywatne 

z wolnostoj� cymi budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  

drogi. Reszta powierzchni badawczej w promieniu 1 km od gniazda to wn� trza podobne 

do wn� trza wyznaczonego. Maj�  charakter przyrodniczo – kulturowy a ich � ciany 

stanowi�  zadrzewienia i pojedyncze budynki, pod
oga to mozaika pól, 
� k i nieu� ytków. 

 

Rys. 68 Wn� trze krajobrazowe, w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 13 w Nowym 
Wilkowie. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 68): 
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·  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 

*
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·  historyczny nawarstwiony zaniedbany lub zdegradowany. 
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Rys. 69 Widok wn� trza w Nowym Wilkowie na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
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·  powierzchnia – 3,2 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 420 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 260 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 1161 m. 

2
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·  wn� trze konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

w � cianach). 

5
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·  rodzaj � cian – zadrzewienia i krzewy gatunków mieszanych, � ciany budynków 

i ogrodzenia; 

·  rodzaj pod
ogi – pola uprawne na terenie p
askim; 

·  linie prowadzenia – brak; 

·  dominanta – brak; 
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·  akcenty – gniazdo ulokowane wolnostoj� cym s
upie drewnianym na posesji 

prywatnej, pojedyncze drzewa, stawy. 

 

Fot. 22. Widok wn� trza krajobrazowego w Nowym Wilkowie 
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Gniazdo zlokalizowane jest we wsi Secyminek w gminie Leoncin w otulinie 

Kampinoskiego Parku Narodowego (Rys. 70) otacza lu� na zabudowa zagrodowa, 

zadrzewienia oraz pola uprawne i 
� ki. 

 

Rys. 70 Lokalizacja gniazda nr 14 – Secyminek 
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Wn� trze, w którym znajduje si�  gniazdo otoczone jest wn� trzami � redniej 

wielko� ci o charakterze przyrodniczo – kulturowym. � ciany wn� trz tworz�  przede 

wszystkim zadrzewienia i pojedyncze budynki a pod
og�  u� ytki zielone i pola uprawne. 

Akcentami s�  pojedyncze zagrody tworzone przez budynki jednorodzinne wraz 

z budynkami gospodarczymi i fragmenty ogrodzonej dzia
ki z udzia
em zieleni. 

 

Rys. 71 Wn� trze krajobrazowe, w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 14 w Secyminku. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 71): 
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·  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 

*
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·  dominuj� cy wspó
czesny sprzeczny z dawnym. 
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Rys. 72 Widok wn� trza w Secyminku na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
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·  powierzchnia – 3,45 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 252 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 305 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 1262 m. 

2
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·  wn� trze obiektywne. 
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·  rodzaj � cian – pojedyncze drzewa i grupy drzew oraz krzewów gatunków 

mieszanych, � ciany budynków; 

·  rodzaj pod
ogi – zarastaj� ce krzewami i m
odymi drzewami pola uprawne 

(nieu� ytki) na terenie p
askim; 

·  linie prowadzenia – droga asfaltowa; 

·  dominanta – brak; 

·  akcenty - gniazdo ulokowane na s
upie betonowym wolnostoj� cym. 
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Fot. 23. Widok wn� trza w Secyminku, w krajobrazie 
przyrodniczo - kulturowym 

 

Fot. 24. Widok wn� trza w Secyminku, w krajobrazie 
przyrodniczo – kulturowym, lini �  prowadzenia 
stanowi droga asfaltowa  
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Gniazdo zlokalizowane jest w miejscowo� ci Stare Gniewniewice w gminie 

Leoncin przy wale wi� lanym w otulinie Kampinoskiego Parku Narodowego (Rys. 73). 

 

Rys. 73 Lokalizacja gniazda – Stare Gniewniewice 
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Wn� trze z gniazdem od pó
nocy s� siaduje z rozleg
ym wn� trzem koryta rzeki 

w którym akcentami s�  
achy i wyspy. Pozosta
e otoczenie to ma
e i � rednie wn� trza 

o charakterze przyrodniczo – kulturowym ich � ciany stanowi�  przede wszystkim grupy 

drzew i pojedyncze budynki, pod
oga to u� ytki zielone i pola. Akcentami s�  pojedyncze 
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zagrody tworzone przez budynki jednorodzinne wraz z budynkami gospodarczymi oraz 

stawy. 

 

Rys. 74 Wn� trze krajobrazowe, w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 15 w Starych 
Gniewniewicach. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego nr 15 (Rys. 

74): 
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·  wn� trze A - przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne, 

·  wn� trze B - przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 
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·  wn� trze A - dominuj� cy wspó
czesny sprzeczny z dawnym, 

·  wn� trze B - dominuj� cy wspó
czesny sprzeczny z dawnym. 

A 
B 
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Rys. 75 Widok wn� trza w Starych Gniewniewicach na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 
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·  powierzchnia – A: 0,11 ha, B: 0,05 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – A: 40 m, B: 36 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – A: 162 m, B: 30 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – A�  357 m, B: 106. 
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·  A i B wn� trza konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

w � cianach). 

5
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·  rodzaj � cian – we wn� trzu A wa
 i zadrzewienia gatunków mieszanych, 

we wn� trzu B � ciany budynków, ogrodzenia oraz drzewa i krzewy ozdobne; 

·  rodzaj pod
ogi – p
aska, we wn� trzu A droga asfaltowa, we wn� trzu B 

trawnik; 

·  linie prowadzenia – we wn� trzu A droga asfaltowa oraz fragmenty wa
u 

przeciwpowodziowego; 



����

·  dominanta – brak; 

·  akcenty - gniazdo ulokowane na przydro� nym s
upie energetycznym. 

 

Fot. 25. Widok na wn� trza krajobrazowego w Starych Gniewniewicach 

5������6  9��������6�)�������*�
������

Gniazdo zlokalizowane we wsi Stare Koczargi pod adresem ul. Sasanki 17 

w gminie Stare Babice, znajduje si�  na terenie otuliny Kampinoskiego Parku 

Narodowego (Rys. 76). 

 

Rys. 76 Lokalizacja gniazda nr 16 – Stare Koczargi 
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Zachodni�  cz���  powierzchni badawczej w promieniu 1 km od gniazda pokrywaj�  

zarastaj� ce nieu� ytki z g� stymi podrostami drzew i krzewów. Gniazdo znajduje si�  we 

wn� trzu krajobrazowym (Rys. 77), które s� siaduje z zespo
ami wn� trz tworzonych przez 

przylegaj� ce do siebie posesje prywatne z wolnostoj� cymi budynkami jednorodzinnymi 

i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  dróg. Wschodnia i po
udniowa cz���  to rozleg
e 

wn� trza przyrodniczo kulturowe, których granice stanowi�  g
ównie ogrodzone posesje 

prywatne a cz�� ciowo zadrzewienia. 

 

Rys. 77 Wn� trze krajobrazowe, w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 16 w Starych 
Koczargach. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 77): 

�
  ���� ����������� ��� ����� �� !�� "#��$�%� �����"�#��&�!$ ��

�!#������!$&�!����$�"��"'���(�#����!$�)�

·  wn� trze A - kulturowe zdegradowane, 

·  wn� trze B - kulturowe zdegradowane. 

*
  +� ����!�#����,-�"
���.)�

·  wn� trze A - dominuj� cy wspó
czesny sprzeczny z dawnym, 
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·  wn� trze B - dominuj� cy wspó
czesny sprzeczny z dawnym. 

 

Rys. 78 Widok wn� trza w Starych Koczargach na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
  *�&0�����1�#��&�!���!�#���)�

·  powierzchnia – A: 0,07 ha, B: 0,37 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – A: 38 m, B: 113 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – A: 28 m, B: 65 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – A: 131 m, B: 510 m. 

2
 -� �����!�#������������ ��!��#��!"����!#!�34�3&$�!) �

·  wn� trze A – obiektywne, 

·  wn� trze B – obiektywne. 

5
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·  rodzaj � cian – w obu wn� trzach ogrodzenia i � ciany budynków; 

·  rodzaj pod
ogi –p
aska, we wn� trzu A trawniki, we wn� trzu B droga 

gruntowa; 

·  linie prowadzenia – we wn� trzu A droga gruntowa; 
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·  dominanta – gniazdo ulokowane na przydro� nym s
upie energetycznym; 

·  akcenty – w obu wn� trzach pod
u� ne pryzmy drewna opa
owego przykryte 

plandekami oraz s
upy elektryczne. 

 

Fot. 26 Widok wn� trz krajobrazowych A i B w Starych Koczargach, dominanta w postaci gniazda bociana 
bia
egogo – granic�  pomi� dzy wn� trzami stanowi ogrodzenie. 

5������?  9��������?�)���������������

We wsi Stare Polesie w gminie Leoncin gniazdo znajduje si�  w otulinie 

Kampinoskiego Parku Narodowego (Rys. 79). Na powierzchni badawczej wyznaczonej 

okr� giem o promieniu 1 km wokó
 gniazda znajduj�  si�  równie�  pojedyncze 

fragmenty Parku. 

 

Rys. 79 Lokalizacja gniazda nr 17 – Stare Polesie 
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Gniazdo znajduje si�  we wn� trzu krajobrazowym, które s� siaduje z zespo
ami 

wn� trz tworzonych przez przylegaj� ce do siebie posesje prywatne z wolnostoj� cymi 

budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  dróg. Reszta 

powierzchni badawczej w promieniu 1 km od gniazda to wn� trza podobne 

do analizowanego. Maj�  charakter przyrodniczo – kulturowy a ich � ciany wyznaczaj�  

zadrzewienia i pojedyncze budynki. Pod
oga to przeplataj� ce si�  pola, nieu� ytki i u� ytki 

zielone. 

 

Rys. 80 Wn� trze krajobrazowe, w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 17 w Starym Polesiu. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 80): 

�
  ���� ����������� ��� ����� �� !�� "#��$�%� �����"�#��&�!$ ��

�!#������!$&�!����$�"��"'���(�#����!$�)�

·  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 

*
  +� ����!�#����,-�"
���.)�

·  historyczny jednorodny lub nawarstwiony ró� ny. 
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Rys. 81 Widok wn� trza w Starym Polesiu na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
  *�&0�����1�#��&�!���!�#���)�

·  powierzchnia – 3,5 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 427 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 268 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 1674 m. 

2
 -� �����!�#������������ ��!��#��!"����!#!�34�3&$�!) �

·  wn� trze konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

w � cianach). 

5
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���6�5�#
���.)�

·  rodzaj � cian – ogrodzenia, grupy drzew i szpalery; 

·  rodzaj pod
ogi – pola uprawne i u� ytki zielone na terenie p
askim; 

·  linie prowadzenia – droga asfaltowa; 

·  dominanta – gniazdo na przydro� nym s
upie energetyczne; 

·  akcenty – linia energetyczna i s
upy o� wietlenia ulicznego. 
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Fot. 27. Widok wn� trza w Starym Polesiu, droga 
asfaltowa tworzy linie prowadzenia przez wn� trze 

 

Fot. 28. Widok wn� trza w Starym Polesiu, droga 
asfaltowa tworzy linie prowadzenia przez wn� trze 

5������@  9��������@�)�C���8��

Gniazdo zlokalizowane jest we wsi � ladów w gminie Brochów. Jest to zachodnia 

cz���  otuliny Kampinoskiego Parku Narodowego (Rys. 82). 

 

Rys. 82 Lokalizacja gniazda nr 18 – � ladów 

�
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Pó
nocna cz���  powierzchni badawczej w promieniu 1 km od gniazda to wn� trze 

koryta rzeki. Gniazdo znajduje si�  we wn� trzu krajobrazowym, które przylega do zespo
u 

wn� trz tworzonych przez przylegaj� ce do siebie ogrodzone posesje prywatne 

z wolnostoj� cymi budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  

dróg. Reszta to wn� trza podobne do analizowanego. Maj�  charakter przyrodniczo – 



�	
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kulturowy. Ich � ciany stanowi�  zadrzewienia i pojedyncze budynki a powierzchni�  

p
askiej pod
ogi pokrywaj�  przeplataj� ce si�  pola, nieu� ytki i u� ytki zielone. 

 

Rys. 83 Wn� trze krajobrazowe, w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 18 
w � ladowie. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 83): 

�
  ���� ����������� ��� ����� �� !�� "#��$�%� �����"�#��&�!$ ��

�!#������!$&�!����$�"��"'���(�#����!$�)�

·  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 

*
  +� ����!�#����,-�"
��	.)�

·  historyczny nawarstwiony zaniedbany lub zdegradowany. 



�	��

 

Rys. 84 Widok wn� trza w � ladowie na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
  *�&0�����1�#��&�!���!�#���)�

·  powierzchnia – 8,68 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 593 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 345 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 3517 m. 

2
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·  wn� trza obiektywne. 

5
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·  rodzaj � cian – ogrodzenia, budynki, zadrzewienia, pojedyncze drzewa 

i krzewy; 

·  rodzaj pod
ogi – pola uprawne i u� ytki zielone na terenie p
askim; 

·  linie prowadzenia – drogi asfaltowe; 

·  dominanta - gniazdo ulokowane na drewnianym s
upie wolnostoj� cym 

na prywatnej posesji; 

·  akcenty – przystanek, s
upy energetyczne. 
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Fot. 29. Widok wn� trza w � ladowie, droga asfaltowa 
tworzy linie prowadzenia przez wn� trze 

 

Fot. 30. Widok wn� trza w � ladowie, drogi asfaltowa 
tworzy linie prowadzenia przez wn� trze, przystanek 
jest akcentem 

5������A  9��������A�)�����
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W miejscowo� ci Wiejca w gminie Kampinos gniazdo ulokowane jest 

na przydro� nym s
upie energetycznym (Rys. 85). Znajduje si�  w po
udniowej cz�� ci 

otuliny Kampinoskiego Parku Narodowego. 

 

Rys. 85 Lokalizacja gniazda nr 19 - Wiejca 

�
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Gniazdo znajduje si�  we wn� trzu krajobrazowym (Rys. 86), które s� siaduje 

z zespo
ami wn� trz tworzonych przez przylegaj� ce do siebie posesje prywatne 

z wolnostoj� cymi budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  

dróg. Po
udniowe s� siedztwo to makrown� trze, którego pod
og�  s�  pola i u� ytki zielone, 
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akcenty to pojedyncze drzewa i krzewy na miedzach a elementami dominuj� cymi 

i dysharmonizuj� cymi s�  s
upy wysokiego napi� cia. Od pó
nocy pojawiaj�  si�  � redniej 

wielko� ci wn� trza, których � ciany cz�� ciowo tworz�  zwarte zadrzewienia gatunków 

mieszanych. 

 

Rys. 86 Wn� trze krajobrazowe, w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 19 w Wiejcy. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 86): 

�
  ���� ����������� ��� ����� �� !�� "#��$�%� �����"�#��&�!$ ��

�!#������!$&�!����$�"��"'���(�#����!$�)�

·  przyrodniczo – kulturowe dysharmonijne. 

*
  +� ����!�#����,-�"
���.)�

·  historyczny nawarstwiony zaniedbany lub zdegradowany. 
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Rys. 87 Widok wn� trza w Wiejcy na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
  *�&0�����1�#��&�!���!�#���)�

·  powierzchnia – 2,33 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 258 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 203 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 884 m. 

2
 -� �����!�#������������ ��!��#��!"����!#!�34�3&$�!) �

·  wn� trza subiektywne (� ciany odbierane subiektywnie – powy� ej 60 % otwar�  

w � cianach). 

5
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·  rodzaj � cian – krzewy, ogrodzenia, � ciany budynków, drzewa i rów; 

·  rodzaj pod
ogi – pola uprawne na terenie p
askim; 

·  linie prowadzenia – droga asfaltowa; 

·  dominanta – gniazdo na przydro� nym s
upie; 

·  akcenty – brak. 



�
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Fot. 31 Widok na wn� trze krajobrazowe w Wiejcy, droga jako linia prowadzenia 

5������B  9��������B�)��8����

Gniazdo zlokalizowane we wsi Wólka na ulicy Parkowej w gminie Leszno, 

znajduje si�  w otulinie Kampinoskiego Parku Narodowego. Ponadto oko
o po
owa 

powierzchni badawczej wyznaczonej okr� giem o promieniu 1 km wokó
 gniazda 

po
o� ona jest w granicach Parku  (Rys. 88). 

 

Rys. 88 Lokalizacja gniazda nr 20 – Wólka 
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Gniazdo znajduje si�  we wn� trzu krajobrazowym (Rys. 89), które s� siaduje 

z zespo
ami wn� trz tworzonych przez przylegaj� ce do siebie posesje prywatne 

z wolnostoj� cymi budynkami jednorodzinnymi i gospodarczymi, usytuowanymi wzd
u�  

dróg. Reszta powierzchni badawczej w promieniu 1 km od gniazda to ma
e wn� trza 

o charakterze przyrodniczo – kulturowym. Ich � ciany tworz�  zadrzewienia i pojedyncze 

budynki. P
ask�  pod
og�  okre� laj�  przede wszystkim pola, 
� ki i nieu� ytki. 

 

Rys. 89 Wn� trze krajobrazowe w którym zlokalizowane jest gniazdo bociana bia
ego nr 20 w Wólce. 

Opis wn� trza krajobrazowego, w którym znajduje si�  gniazdo bociana bia
ego (Rys. 89): 

�
  ���� ����������� ��� ����� �� !�� "#��$�%� �����"�#��&�!$ ��

�!#������!$&�!����$�"��"'���(�#����!$�)�

·  kulturowe dysharmonijne. 

*
  +� ����!�#����,-�"
���.)�

·  historyczny jednorodny lub nawarstwiony ró� ny. 
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Rys. 90 Widok wn� trza w Wólce na tle mapy historycznej i aktualnych zdj��  satelitarnych 

/
  *�&0�����1�#��&�!���!�#���)�

·  powierzchnia – 0,05 ha, 

·  d
ugo��  osi pó
noc – po
udnie – 44 m, 

·  d
ugo��  osi wschód – zachód – 22 m, 

·  d
ugo��  � cian wyznaczaj� cych wn� trze – 111 m. 

2
 -� �����!�#������������ ��!��#��!"����!#!�34�3&$�!) �

·  wn� trza konkretne (� ciany jednoznacznie zarysowane – do 30 % otwar�  

w � cianach). 

5
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·  rodzaj � cian – ogrodzenia, budynki; 

·  rodzaj pod
ogi – p
aska, pokryta piel� gnowanym trawnikiem; 

·  linie prowadzenia – � lady kó
; 

·  dominanta – okaza
y d� b; 

·  akcenty – gniazdo umieszczone na s
upie drewnianym, pojedynczym, 

wolnostoj� cym na terenie prywatnej posesji. 



�
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Fot. 32 Widok na wn� trze krajobrazowe w Wólce 
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Analiza korelacji Persona pomi� dzy parametrami opisuj� cymi populacj�  bociana 

bia
ego a cechami geometrycznymi 20-tu wn� trz, w których zlokalizowane by
o gniazdo, 

wskaza
a kilka istotnych statystycznie zale� no� ci (Tab. 22). Powierzchnia wn� trza 

oddzia
ywa
a negatywnie na zaj� to��  gniazda. Wykaza
a równie�  trend ujemny 

na powodzenie l� gów, a dodatni na ich niepowodzenie. D
ugo��  � cian wn� trza wykaza
a 

jedynie ujemny trend na zajmowanie gniazda. Ponad ¾ wn� trz by
o d
u� sze na osi pó
noc 

– po
udnie, jednak korelacje wykaza
y jedynie ujemny trend wp
ywu na liczb�  m
odych 

zdolnych do lotu. Du� o wi� kszy wp
yw na stan populacji bociana bia
ego mia
a d
ugo��  

osi wschód – zachód. Istotnie ujemnie wp
ywa
a na zaj� to��  gniazda, jak i na ilo��  l� gów 

udanych. Wykazany zosta
 równie�  dodatni trend z ilo� ci�  l� gów nieudanych. 

Tab. 22 Wspó
czynniki korelacji Persona pomi� dzy parametrami opisuj� cymi populacj�  bociana bia
ego 
a cechami geometrycznymi wn� trz dla 20 gniazd. Istotno��  statystyczna zosta
a oznaczona przy warto� ciach 
liczbowych za pomoc�  nast� puj � cych kodów: *** - p<0,001; ** - p<0,01; * - p<0,05; tr (trend)– p<0,1. Kolor 
staje si�  ciemniejszy wraz ze wzrostem istotno� ci korelacji, zielony oznacza korelacje dodatnie, pomara� czowy 
– ujemne.  
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���  

�������������
�������  

�
 !�����������
�������  

"����
����#�
��
 $���  

"���
���$�#�
�����$  

%��������!����$�  -0,652** -0,427tr brak -0,617** 

&�!����� $���  0,428tr brak brak 0,434tr 

&�!�� $���  -0,462tr brak brak 8/096:< 

&���'��(
�$����
�$�������$�����  brak brak 8/0462). brak 
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Parametry krajobrazowe okre� lone dla wn� trz, w których zlokalizowane by
o 

gniazdo (por. rozdzia
 5.2.1) porównane zosta
y z parametrami opisuj� cymi populacj�  

bociana bia
ego. Dla wyznaczonych dwudziestu pi� ciu wn� trz krajobrazowych, 

okre� lonych dla dwudziestu gniazd, � adnego nie przyporz� dkowano do krajobrazu typu 

przyrodniczego (Tab. 23). W typie przyrodniczo-kulturowym by
o tylko jeden podtyp, 

natomiast w typie kulturowym dwa. Siedemna� cie wn� trz to wn� trza przyrodniczo – 

kulturowe dysharmonijne, cztery wn� trza s�  kulturowe dysharmonijne, a dwa kulturowe 

zdegradowane. Porównanie z parametrami bocianimi wysz
o nieistotne statystycznie 

w obu testach. 

Tab. 23 Porównanie parametrów opisuj� cych populacj�  bociana bia
ego w KPN w zale� no� ci od typu 
krajobrazu ze wzgl� du na stopie�  przekszta
cenia antropogenicznego i sposobu u� ytkowania. (trend p<0,1– 
kolor pomara� czowy; najmniej istotne statystycznie p<0,05 – � ó
ty, � rednio istotne statystycznie p<0,01 – 
jasnozielony; najsilniejsze p<0,001 – ciemnozielony) 

Parametr 
bociani 

Parametr krajobrazowy – typ 
krajobrazu  

Liczba 
wn� trz  

ANOVA 
_ ` a _ 

Zaj� to��  
gniazda 

Przyrodniczo kulturowe 
dysharmonijne 

17 
0,761 0,258 

Kulturowe dysharmonijne 4 
Kulturowe zdegradowane 2 

L� gi nieudane 

Przyrodniczo kulturowe 
dysharmonijne 

17 
0,995 0,196 Kulturowe dysharmonijne 4 

Kulturowe zdegradowane 2 

L� gi udane 

Przyrodniczo kulturowe 
dysharmonijne 17 

0,408 0,364 
Kulturowe dysharmonijne 4 
Kulturowe zdegradowane 2 

Liczba 
m
odych 

Przyrodniczo kulturowe 
dysharmonijne 

17 
0,480 0,152 Kulturowe dysharmonijne 4 

Kulturowe zdegradowane 2 
 

Na podstawie metody JARK-WAK przyporz� dkowano wn� trza do modelu (Tab. 

24). Cztery z nich nale��  do grupy zabytkowej, krajobrazu harmonijnego, jest to model 

historyczny jednorodny lub nawarstwiony z czytelnym uk
adem kompozycji oraz ró� nym 

stopniem zachowania zabudowy tradycyjnej. Do powy� szej grupy zaliczany jest równie�  

model wn� trz historyczny nawarstwiony z czytelnym uk
adem kompozycji i zaniedban�  

lub zdegradowan�  zabudow�  historyczn� . Do tego modelu przyporz� dkowano dziesi��  
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wn� trz. W grupie mieszanej, gdzie krajobraz jest wzgl� dnie harmonijny znalaz
y 

si�  cztery wn� trza. Opisuje je model dominuj� cy wspó
czesny, stosunkowo 

harmonizuj� cy z dawnym z czytelnym uk
adem kompozycji na tle historycznego oraz 

dobrym lub do��  dobrym stanem zachowania zabudowy tradycyjnej. Ostatnia grupa, do 

której nale� y sze��  wn� trz, to krajobraz dysharmonijny z modelem dominuj� cym 

wspó
czesnym, sprzecznym z dawnym, w którym dawny uk
ad kompozycji jest s
abo 

czytelny lub nieczytelny, ale stan zabudowy tradycyjnej jest dobry lub do��  dobry. 

Porównanie modeli wn� trz, w których wyst� powa
o gniazdo z parametrami bocianimi 

wysz
o nieistotne statystycznie w te� cie ANOVA. Natomiast w te� cie zgodno� ci O6 

ujawniony zosta
 trend zale� no� ci z liczb�  m
odych zdolnych do lotu. 

Tab. 24 Porównanie parametrów opisuj� cych populacj�  boaciana bia
ego w zale� no� ci od modelu wn� trz. (trend 
p<0,1– kolor pomara� czowy; najmniej istotne statystycznie p<0,05 – � ó
ty, � rednio istotne statystycznie p<0,01 
– jasnozielony; najsilniejsze p<0,001 – ciemnozielony) 

Parametr 
bociani Parametr krajobrazowy – model wn� trz  

Liczba 
wn� trz  

ANOVA 
_ ` a _�

Zaj� to��  
gniazda 

Historyczny jednorodny lub nawarstwiony 
ró� ny 4 

0,745 0,480 

Historyczny nawarstwiony zaniedbany lub 
zdegradowany 

10 

Dominuj� cy wspó
czesny, stosunkowo 
harmonizuj� cy z dawnym 

5 

Dominuj� cy wspó
czesny, sprzeczny 
z dawnym 

6 

L� gi 
nieudane 

Historyczny jednorodny lub nawarstwiony 
ró� ny 4 

0,675 0,297 

Historyczny nawarstwiony zaniedbany lub 
zdegradowany 10 

Dominuj� cy wspó
czesny, stosunkowo 
harmonizuj� cy z dawnym 5 

Dominuj� cy wspó
czesny, sprzeczny 
z dawnym 6 

L� gi 
udane 

Historyczny jednorodny lub nawarstwiony 
ró� ny 

4 

0,914 0,315 

Historyczny nawarstwiony zaniedbany lub 
zdegradowany 

10 

Dominuj� cy wspó
czesny, stosunkowo 
harmonizuj� cy z dawnym 

5 

Dominuj� cy wspó
czesny, sprzeczny 
z dawnym 6 

Liczba 
m
odych 

Historyczny jednorodny lub nawarstwiony 
ró� ny 4 

0,996 0,090 
Historyczny nawarstwiony zaniedbany lub 

zdegradowany 10 
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Parametr 
bociani 

Parametr krajobrazowy – model wn� trz  Liczba 
wn� trz  

ANOVA 
_ ` a _�

Dominuj� cy wspó
czesny, stosunkowo 
harmonizuj� cy z dawnym 5 

Dominuj� cy wspó
czesny, sprzeczny 
z dawnym 6 

 

Ka� demu z wyznaczonych wn� trz okre� lono rodzaj ze wzgl� du 

na transparentno��  � cian (Tab. 25). Zdefiniowano czterna� cie wn� trz konkretnych, czyli 

jednoznacznie zarysowanych, których � ciany maj�  do 30 % otwar�  w � cianach. Wn� trz 

obiektywnych by
o dziewi�� . Natomiast wn� trz subiektywnych, których � ciany maj�  

powy� ej 60 % transparentno� ci, by
o najmniej, tylko dwa. Tu równie�  porównanie 

z parametrami populacji bociana bia
ego wysz
o nieistotne statystycznie w te� cie 

ANOVA. W te� cie zgodno� ci O6 pojawi
 si�  trend z ilo� ci�  l� gów nieudanych. 

Tab. 25 Porównanie parametrów opisuj� cych populacj�  bociana bia
ego w zale� no� ci od rodzaju wn� trza 
okre� lonego przez transparentno��  � cian. (trend p<0,1– kolor pomara� czowy; najmniej istotne statystycznie 
p<0,05 – � ó
ty, � rednio istotne statystycznie p<0,01 – jasnozielony; najsilniejsze p<0,001 – ciemnozielony) 

Parametr 
bociani 

Parametr krajobrazowy – rodzaj 
wn� trza  

Liczba 
wn� trz  

ANOVA 
_ ` a _�

Zaj� to��  
gniazda 

Konkretne 14 
0,776 0,124 Obiektywne 9 

Subiektywne 2 

L� gi nieudane 
Konkretne 14 

0,327 0,072 Obiektywne 9 
Subiektywne 2 

L� gi udane 
Konkretne 14 

0,726 0,841 Obiektywne 9 
Subiektywne 2 

Liczba 
m
odych 

Konkretne 14 
0,375 0,190 Obiektywne 9 

Subiektywne 2 
 

Ka� de z wyznaczonych wn� trz zosta
o równie�  opisane ze wzgl� du na swój 

charakter, który okre� lona, mi� dzy innymi, rodzaj � cian i pod
ogi, cechuj� cych 

si�  swoist�  kolorystyk�  czy faktur� , transparentno� ci�  wynikaj� c�  z tworzywa. 

Dominuj� cym tworzywem � cian w jedenastu wn� trzach by
y zakrzewienia i drzewa 

gatunków li� ciastych i iglastych (Tab. 26). Dla trzech wn� trz g
ównym tworzywem 

� ciany by
y zadrzewienia sk
adaj� ce si�  z drzew li� ciastych, a dla kolejnych dwóch, by
y 

to drzewa iglaste. Równie�  w dwóch przypadkach g
ównym tworzywem � cian wn� trza, 

by
y wolnostoj� ce budynki a w czterech ogrodzenia posesji. Dominuj� cym tworzywem 
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� ciany w dwóch wn� trzach by
 wa
 przeciwpowodziowy. Po porównaniu rodzajów � cian 

z parametrami opisuj� cymi populacj�  bociana za pomoc�  testu ANOVA okaza
o si� , 

� e nie ma istotnych statystycznie zale� no� ci. Jednak� e po rozdzieleniu rodzaju 

dominuj� cego tworzywa � cian na dwie grupy na „drzewa” i „inne” oraz porównaniu 

z parametrami opisuj� cymi populacj�  bociana w te� cie tym uzyskano trend zale� no� ci (p 

= 0,096) pomi� dzy typem dominuj� cej � ciany a liczb�  m
odych zdolnych do lotu. 

Porównuj� c dominuj� cy rodzaj � cian z parametrami opisuj� cymi populacj�  bociana 

bia
ego w te� cie zgodno� ci O6 uzyskano istotnie statystycznie powi� zanie z l� gami 

nieudanymi. 

Tab. 26 Porównanie parametrów opisuj� cych populacj�  bociana bia
ego w KPN w zale� no� ci od przewa� aj� cego 
tworzywa � cian wn� trza. (trend p<0,1– kolor pomara� czowy; najmniej istotne statystycznie p<0,05 – � ó
ty, 
� rednio istotne statystycznie p<0,01 – jasnozielony; najsilniejsze p<0,001 – ciemnozielony) 

Parametr 
bociani 

Parametr krajobrazowy – charakter 
wn� trza, rodzaj przewa� aj� cego 

tworzywa � ciany 

Liczba 
wn� trz  

ANOVA 
_ ` a _�

Zaj� to��  
gniazda 

Drzewa li� ciaste 3 

0,126 0,645 

Drzewa iglaste 2 
Drzewa mieszane 11 

Budynki 2 
Ogrodzenia 4 
Wa
/teren 2 

L� gi 
nieudane 

Drzewa li� ciaste 3 

0,510 0,042 

Drzewa iglaste 2 
Drzewa mieszane 11 

Budynki 2 
Ogrodzenia 4 
Wa
/teren 2 

L� gi udane 

Drzewa li� ciaste 3 

0,329 0,176 

Drzewa iglaste 2 
Drzewa mieszane 11 

Budynki 2 
Ogrodzenia 4 
Wa
/teren 2 

Liczba 
m
odych 

Drzewa li � ciaste 3 

0,292 0,187 

Drzewa iglaste 2 
Drzewa mieszane 11 

Budynki 2 
Ogrodzenia 4 
Wa
/teren 2 

 

Z opisu pod
ogi 20 analizowanych wn� trz (Tab. 27) wynika, � e pod
oga w nich 

by
a p
aska. Dla pi� ciu wn� trz w pokryciu pod
ogi przewa� a
y pola orne. Najcz�� ciej 

jednak tworzywem pod
ogi by
y u� ytki zielone, 
� ki, które wykazano w siedmiu 
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wn� trzach krajobrazowych. Nieu� ytki dominowa
y w pod
odze dwóch wn� trzach. Dla 

kolejnych pi� ciu wn� trz równie�  p
ask�  pod
og�  stanowi
y trawniki. W trzech wn� trzach 

dominuj� cym typem pod
ogi by
a droga gruntowa b� d�  asfaltowa. Porównanie rodzajów 

pod
ogi z parametrami populacji bociana bia
ego nie da
o istotnych statystycznie 

wyników w � adnym z testów. 

Tab. 27 Porównanie parametrów charakteryzuj� cych populacj�  bociana bia
ego w KPN w zale� no� ci od rodzaju 
dominuj � cej pod
ogi we wn� trzu. (trend p<0,1– kolor pomara� czowy; najmniej istotne statystycznie p<0,05 – 
� ó
ty, � rednio istotne statystycznie p<0,01 – jasnozielony; najsilniejsze p<0,001 – ciemnozielony) 

Parametr 
bociani 

Parametr krajobrazowy – charakter 
wn� trza, rodzaj przewa� aj� cego 

tworzywa pod
ogi 

Liczba 
wn� trz  

ANOVA 
_ ` a _�

Zaj� to��  
gniazda 

Pola 7 

0,430 0,502 
U� ytki zielone 8 

Nieu� ytki 2 
Trawnik 5 
Droga 3 

L� gi 
nieudane 

Pola 7 

0,519 0,450 
U� ytki zielone 8 

Nieu� ytki 2 
Trawnik 5 
Droga 3 

L� gi udane 

Pola 7 

0,414 0,303 
U� ytki zielone 8 

Nieu� ytki 2 
Trawnik 5 
Droga 3 

Liczba 
m
odych 

Pola 7 

0,349 0,450 
U� ytki zielone 8 

Nieu� ytki 2 
Trawnik 5 
Droga 3 

 

Po pogrupowaniu rodzajów przewa� aj� cego tworzywa pod
ogi ze wzgl� du 

na wyst� powanie u� ytków zielonych, pól uprawnych i/lub 
� k oraz antropogeniczny 

(Tab. 28) a tak� e zestawieniu z parametrami bocianimi, w te� cie ANOVA ujawniono dwa 

trendy, zarówno w przypadku liczby m
odych zdolnych do lotu jak i na ilo��  l� gów 

nieudanych. 
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Tab. 28 Porównanie parametrów charakteryzuj� cych populacj�  bociana bia
ego w zale� no� ci od 
pogrupowanego rodzaju przewa� aj� cego tworzywa pod
ogi we wn� trzu krajobrazowym. (trend p<0,1– kolor 
pomara� czowy; najmniej istotne statystycznie p<0,05 – � ó
ty, � rednio istotne statystycznie p<0,01 – jasnozielony; 
najsilniejsze p<0,001 – ciemnozielony) 

Parametr 
bociani 

Parametr krajobrazowy – charakter 
wn� trza, rodzaj przewa� aj� cego 

tworzywa pod
ogi 

Liczba 
wn� trz  

ANOVA 
_ ` a _�

Zaj� to��  
gniazda 

Tereny rolne (pola, u� ytki zielone, 
nieu� ytki) 17 

0,908 0,562 
Tereny antropogeniczne (trawnik, droga) 8 

L� gi 
nieudane 

Tereny rolne (pola, u� ytki zielone, 
nieu� ytki) 

17 
0,088 0,630 

Tereny antropogeniczne (trawnik, droga) 8 

L� gi udane 
Tereny rolne (pola, u� ytki zielone, 

nieu� ytki) 17 
0,987 0,896 

Tereny antropogeniczne (trawnik, droga) 8 

Liczba 
m
odych 

Tereny rolne (pola, u� ytki zielone, 
nieu� ytki) 17 

0,064 0,371 
Tereny antropogeniczne (trawnik, droga) 8 

 

Analizy kompozycji wn� trz wykaza
y (Tab. 29), � e dominanty krajobrazowe 

wyst� pi
y w pi� tnastu z analizowanych 20 wn� trz Najcz�� ciej, bo w 10-ciu przypadkach, 

dominant�  by
o gniazdo bociana bia
ego. Po porównaniu wyst� powania dominanty 

we wn� trzu z parametrami bocianimi nie wysz
y � adne istotne statystycznie zale� no� ci 

poza trendem powodzenia l� gów od wyst� powania dominaty we wn� trzu 

krajobrazowym, co wykazano w te� cie ANOVA. Natomiast w te� cie zgodno� ci O6 

ta zale� no��  wysz
a ma
o istotna statystycznie. 

Tab. 29 Porównanie parametrów populacji bociana bia
ego w zale� no� ci od wyst� powania dominanty 
krajobrazowej we wn� trzu. (trend p<0,1– kolor pomara� czowy; najmniej istotne statystycznie p<0,05 – � ó
ty, 
� rednio istotne statystycznie p<0,01 – jasnozielony; najsilniejsze p<0,001 – ciemnozielony) 

Parametr 
bociani 

Parametr krajobrazowy – 
wyst� powanie dominanty 

krajobrazowej  

Liczba 
wn� trz  

ANOVA 
_ ` a _�

Zaj� to��  
gniazda 

Wyst� powanie dominanty 
krajobrazowej 15 

0,538 0,558 
Brak dominanty krajobrazowej 10 

L� gi 
nieudane 

Wyst� powanie dominanty 
krajobrazowej 

15 
0,170 0,462 

Brak dominanty krajobrazowej 10 

L� gi udane 
Wyst� powanie dominanty 

krajobrazowej 
15 

0,094 0,042 
Brak dominanty krajobrazowej 10 

Liczba 
m
odych 

Wyst� powanie dominanty 
krajobrazowej 15 

0,161 0,346 
Brak dominanty krajobrazowej 10 



����

6 ,���"����

6��  ����+�����	����������������
�������!��

6����  �����
��������"�

Pierwszym krokiem w niniejszych badaniach by
a analiza pokrycia terenu 

w zale� no� ci od dystansu do gniazd bociana bia
ego. Analiza korelacji pokrycia terenu 

zosta
a przeprowadzona dla dwóch okresów badawczych odpowiadaj� cych interwa
om 

pomi� dzy bazami CLC tj. dla okresu 2006-2012 oraz 2012-2018. Zgodnie 

z przewidywaniami i dotychczasow�  wiedz�  na temat gatunku (Carrascal i in., 1993) 

dominuj� cym pokryciem terenu na powierzchniach badawczych, wed
ug I rz� du CLC, 

wyznaczonych przez okr� gi o promieniach 1, 2, 3 4 i 5 km od gniazda (por. rozdzia
 4.1), 

by
y tereny rolne (kod CLC 2). Dla ka� dego z badanych okresów, stanowi
y one, przy 

maksymalnej powierzchni badawczej ponad po
ow�  terenu. Zgodnie z przewidywaniami, 

badany obszar cechowa
 si�  znacz� cym udzia
em lasów i ekosystemów seminaturalnych 

(kod CLC 3), które stanowi
y nieco ponad jedn�  trzeci�  w ka� dym z badanych okresów. 

Wynika to z lokalizacji obszaru badawczego na terenie Puszczy Kampinoskiej (por. 

rozdzia
 4.1) (Otr� ba i in., 2010; Solon i in., 2021), w obszarze której nast� pi
y znacz� ce 

zmiany u� ytkowania terenu od czasu utworzenia Kampinoskiego Parku Narodowego. Po 

jego powstaniu realizowano bowiem plany ochrony, prowadz� ce do zalesienia cz�� ci 

dawnych terenów rolniczych i post� pu sukcesji opuszczonych dzia
ek rolnych. 

Zmiany u� ytkowania gruntów prowadz� ce do przemian krajobrazu nie s�  

czynnikami, które wymagaj�  szybkiej adaptacji i maj�  krótkoterminowe konsekwencje, 

ale s�  powolne i powoduj�  trwa
e perturbacje (Wingfield, 2013). Konsekwencje takich 

powolnych przemian wymagaj�  monitorowania przez d
u� szy okres czasu, jak kilka lat. 

Bocian bia
y wraz z 4 innymi gatunkami ptaków, w audycie krajobrazowym 

bezpo� rednio pojawia si�  jako jedna z cech przyrodniczych (Rozporz� dzenie Rady 

Ministrów z dnia 11 stycznia 2019 r. w sprawie sporz� dzania audytów krajobrazowych, 

2019). Jego obecno��  ma wyró� nia�  dany krajobraz, w którym wyst� puje. Jednak� e nie 

wszystkie parametry opisuj� ce populacj�  bociana bia
ego s�  u� yteczne na podobnym 

poziomie. Bardzo ma
�  liczb�  wyników istotnych statystycznie wskaza
y korelacje 

z l� gami nieudanymi. Pozosta
e parametry opisuj� ce populacj�  bociana bia
ego tj. 

zaj� to��  gniazda, l� gi udane oraz liczba m
odych zdolnych do lotu, wykaza
y du� o wi� cej 
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zwi� zków z parametrami � rodowiskowymi. Po� rednio jako gatunek wska� nikowy 

i parasolowy, bocian bia
y mo� e by�  równie�  wykorzystany do monitoringu zagro� e�  

struktury ekologicznej krajobrazu jak np. zmniejszanie si�  ró� norodno� ci biologicznej. 

Do oceny przemian zachodz� cych wewn� trz ekosystemu, które nie s�  widoczne na 

pierwszy rzut oka a spowodowane zosta
y zmianami w u� ytkowaniu terenu, mo� na 

wykorzysta�  populacje ptaków, które s�  widocznymi, mierzalnymi wska� nikami 

ekosystemu. 

6����   �
�������!���������
��������"�0������3����0�4���

6������  ��!��������8�������������
���
:�

Wraz ze wzrostem dystansu od gniazd ro� nie negatywny wp
yw terenów 

antropogenicznych (kod CLC 1) na parametry opisuj� ce populacj�  bociana bia
ego. Nie 

stwierdzono istotnych statystycznie korelacji pomi� dzy udzia
em obszarów 

antropogenicznych w najbli� szym otoczeniu tj. do 1 km od gniazda a jakimkolwiek 

parametrem opisuj� cym populacj�  tego ptaka. Mo� e to cz�� ciowo potwierdza�  

informacje dotycz� ce typowego obszaru � erowania bociana, który wynosi wg � róde
 

do 5 km od gniazda w zale� no� ci od zasobno� ci bazy pokarmowej (Johst i in., 2001; 

Zurell i in., 2015), natomiast gniazda zak
adane s�  na terenie osad ludzkich, które 

stanowi� c najbli� sze otoczenie nie s�  odpowiednim miejscem do zdobywania pokarmu 

i nie s�  one kluczowe. Obserwacje te zdaj�  si�  mie�  równie�  potwierdzenie w typowych 

krajobrazach, w których obserwujemy bociana bia
ego. Gatunek ten jako ptak 

agrocenozy, szczególnie upodoba
 sobie jako miejsce gniazdowania obszary 

antropogeniczne. W obszarach poza wyst� powaniem osad ludzkich, nat�� enie 

wyst� powania s
upów, które s�  najcz�� ciej wybieranymi stanowiskami dla gniazd 

(Gyalus i in., 2018; Janiszewski, Minias, Wojciechowski, i in., 2014; Ku� niak & Tobó
ka, 

2010) jest zdecydowanie ni� sze ni�  na wiejskich obszarach antropogenicznych. 

W zwi� zku z powy� szym mo� na zaryzykowa�  stwierdzenie, � e obszar antropogeniczny 

– zabudowa mieszkalna – w pobli� u gniazd bociana bia
ego jest bardzo po�� dany podczas 

gdy w dalszych odleg
o� ciach od gniazda zaczyna mu przeszkadza� . W tych 

odleg
o� ciach zaobserwowano siln�  negatywn�  korelacj�  z wyst� powaniem zabudowy 

miejskiej lu� nej (kod CLC 112). Pokrywa si�  to z obserwacjami innych badaczy, 

i�  wi� kszo��  gniazd zlokalizowana jest w obr� bie zabudowa�  wiejskich gdzie nie 
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wywieraj�  one negatywnego wp
ywu, natomiast wycofuj�  si�  od zabudowy miejskiej 

(Janiszewski, Minias, Wojciechowska, i in., 2014; Ku� niak & Tobó
ka, 2010). 

Niezale� nie od odleg
o� ci tereny przemys
owe lub handlowe (kod CLC 121) maj�  

ujemne oddzia
ywanie na zaj� to��  gniazd, powodzenie l� gów oraz liczb�  m
odych 

zdolnych do lotu. W tej sytuacji potwierdza si�  powy� sza prawid
owo�� , cho�  

w mniejszym stopniu, poniewa�  korelacja z zaj� to� ci�  gniazd jest najs
absza, lecz istotna, 

dla bufora 1 km (p<0,01), podczas gdy dla wi� kszych buforów s�  wysoko istotne 

(p<0,001); korelacja l� gów udanych dla 1 km z terenami przemys
owymi lub 

handlowymi jest ma
o istotna (p<0,1), natomiast dla 2, 4 i 5 km jest istotniejsza (p<0,05) 

a dla 3 km nawet p<0,01. W przypadku liczby m
odych zdolnych do lotu niezale� nie od 

odleg
o� ci od gniazda korelacje z kodem CLC 121 s�  istotne (p<0,01). Podsumowuj� c, 

tereny przemys
owe lub handlowe oznaczone kodem CLC 121 s�  jednymi 

z najwa� niejszych czynników oddzia
uj� cych na parametry populacji bociana bia
ego, 

gdy�  dla ka� dej odleg
o� ci badanego bufora, negatywne korelacje s�  istotne statystycznie. 

Jest to jedyny parametr pokrycia terenu, który ma istotno��  statystyczn�  z trzema 

z czterech parametrów bocianich (nie wp
ywa jedynie na l� gi nieudane) a korelacje 

istotne statystycznie z P S 	

  wyst� puj�  we wszystkich buforach. 

W kategorii terenów antropogenicznych silny negatywny wp
yw na powy� sze 

parametry wywiera równie�  wyst� powanie terenów komunikacyjnych, terenów 

zwi� zanych z komunikacj�  drogow�  i kolejow�  (122) oraz lotnisk (124). Nie mo� na 

dok
adnie oceni�  wp
ywu pokrycia terenu oznaczonego kodami 122, 123, 124, 132 i 141 

wed
ug CLC (por. rozdz. 4.4.2), poniewa�  takie tereny znajduj�  si�  powy� ej 2 km od 

dowolnego gniazda spo� ród 122 badanych. Zatem brak tego pokrycia nie wyklucza jego 

wp
ywu na parametry opisuj� ce populacj�  bociana bia
ego. Gdy te tereny wyst� puj�  

w dalszej odleg
o� ci od gniazda okazuj�  si�  istotne statystycznie a korelacje s�  

negatywne. Nie dotyczy to jednak portów (123), które s�  nietypow�  kategori�  

u� ytkowania terenu w Kotlinie Warszawskiej. W zwi� zku z powy� szym mo� na 

skonkludowa� , � e samo wyst� powanie terenów komunikacyjnych, lotnisk, zwa
owisk 

i ha
d, miejskich terenów zielonych to czynniki niekorzystne dla bociana bia
ego. 

Jednak� e do kategorii zwa
owiska i ha
dy (132) w CLC, zaliczane s�  równie�  wysypiska 

(J. Biha
owicz & Biha
owicz, 2022). Ich negatywne odzia
ywanie stoi w opozycji do 

wyników jakie uzyskali Bia
as i in. (Bia
as i in., 2020). Zaskakuj� ce jest silne, negatywne 

oddzia
ywanie miejskich terenów zielonych i wypoczynkowych (14) zarówno na zaj� to��  

gniazd (p<0,01), powodzenie l� gów (p<0,05) jak i liczb�  m
odych zdolnych do lotu 
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(p<0,01). Poddaje to w w� tpliwo��  np. dzia
ania podj� te w obszarze badawczym na 

terenie miejscowo� ci Wojcieszyn. Na terenie rekreacyjnym przy ul. Sielskiej zosta
 

zamontowany s
up z platform�  na gniazdo bocianie, która zgodnie z wizj�  terenow�  

przeprowadzon�  w ramach niniejszej pracy, nie zosta
a dotychczas zaj� ta. Natomiast wg 

dost� pnych informacji, m.in. na Mapach Google (Google, 2023), istnieje co najmniej od 

5 sezonów l� gowych. 
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Najsilniejsz�  korelacj�  z zaj� to� ci�  gniazda, spo� ród wszystkich typów pokrycia 

terenu w I rz� dzie Corine Land Cover, wykazywa
y tereny rolne (kod CLC 2). 

Wspó
czynnik korelacji wynosi
 0,315 (p<0,001) dla bufora o promieniu 1 km i mala
 

wraz z odleg
o� ci�  od gniazda. Dla 2 km ju�  by
o to 0,272 (p<0,01), dla 3 km 0,201 

(p<0,05). Analogiczne wyniki uzyskane dla gruntów ornych (kod CLC 21), które 

z powodu braku upraw stale nawadnianych na obszarze badawczym s�  to� same z kodem 

CLC 211. Korelacje z tymi gruntami by
y istotne statystycznie przy poziomie 

istotno� ci p<0,01. Grunty orne w dotychczasowych badaniach maj�  niejednoznaczny 

wp
yw, co zauwa� a (Bia
as i in., 2020). Czasem oddzia
uj�  korzystnie na populacj�  

bociana bia
ego tak jak w przypadku (Olsson & Rogers, 2009; Radovi�  & Tepi� , 2009). 

Czasem obserwowano negatywne oddzia
ywanie homogenicznych krajobrazów rolnych 

(Ku� niak & Tobó
ka, 2010; Or
owski i in., 2019; Zurell i in., 2018). Wyniki uzyskane 

w tej pracy potwierdzaj�  uzyskane wcze� niej przez (Olsson & Rogers, 2009; Radovi�  & 

Tepi� , 2009) a jednocze� nie wskazuj�  na to, i�  w lokalizacjach wybieranych przez 

bociany na gniazda, krajobraz nie jest homogeniczny. Kolejnym argumentem 

potwierdzaj� cym zró� nicowan�  struktur�  gruntów ornych, co przek
ada si�  na krajobraz 

o zró� nicowanej strukturze, jest pozytywna korelacja z obszarami upraw mieszanych 

(kod CLC 24). Istotne statystycznie korelacje (p<0,05) by
y obserwowane w buforach do 

4 km od gniazda dla kodu CLC 243 (tereny zaj� te przez rolnictwo z du� ym udzia
em 

ro� linno� ci naturalnej), oraz w buforach o promieniach 2, 3 i 4 km dla kodu CLC 24 

(obszary upraw mieszanych). W � adnym rz� dzie CLC nie znaleziono istotnych 

negatywnych korelacji z p<0,1 mi� dzy ró� nymi typami pokrycia terenów rolnych (kody 

CLC 2, 2x, 2xx) a zaj� to� ci�  gniazda, co jest zgodne z innymi obserwacjami, i�  bocian 

bia
y � eruje na terenach rolniczych i osiedla si�  w ich pobli� u (Bia
as i in., 2020; Olsson 

& Rogers, 2009; Radovi�  & Tepi� , 2009). Z niniejszej pracy p
ynie wniosek, 

i�  ekosystem rolny, stworzony przez cz
owieka, w którym grunty orne s�  u� ytkowane 
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w sposób ekstensywny lub quasi-ekstensywny stwarza korzystne warunki dla rozwoju 

populacji bociana bia
ego. Odporno��  bociana bia
ego na umiarkowane czynniki 

antropogeniczne zwi� zane z gospodark�  roln�  sprawia, � e jest on elementem 

ekstensywnego krajobrazu rolniczego, a jego nisza ekologiczna powi� ksza si�  dzi� ki 

gospodarce rolnej i dzia
aniom takim jak przygotowania terenu pod uprawy rolne, 

wykaszanie 
� k, stosowanie p
odozmianu oraz ograniczenie monokultur rolnych. W
a� nie 

wyst� powanie bociana bia
ego mo� e by�  uto� samione z parametrem populacji bociana 

bia
ego badanym w tej pracy – zaj� to��  gniazda. Przedstawione wyniki pokazuj� , 

� e obecno��  bociana bia
ego w krajobrazie, jest indykatorem krajobrazu wiejskiego 

z przewag�  wst� gowo u
o� onych niewielkich pól ornych i pastwisk, okre� lonego 

w audycie krajobrazowym (Rozporz� dzenie Rady Ministrów z dnia 11 stycznia 2019 r. 

w sprawie sporz� dzania audytów krajobrazowych, 2019). 

Tereny rolne mia
y równie�  wp
yw na liczb�  l� gów udanych bociana bia
ego, 

prezentuj� c analogiczny trend jak przy zaj� to� ci gniazda. Korelacje z kodem CLC 2 

(tereny rolne) by
y najsilniejsze (p<0,001) dla bufora o promieniu 1 km, dla 2 km ich si
a 

spada
a (p<0,01) a przy 3 km ju�  wykazywa
y jedynie trend (p<0,1). W drugim i trzecim 

rz� dzie CLC, jedyne istotne statystycznie korelacje odnotowano dla gruntów ornych 

(211). Zaskakuj� cy jest silny wp
yw wyst� powania upraw trwa
ych (22), konkretnie 

sadów i plantacji (222) na zwi� kszenie liczby l� gów nieudanych (p<0,001 dla bufora 

o promieniu 2 km). Prawdopodobnie, tereny z wysoko zorganizowan�  produkcj�  roln� , 

jak�  s�  sady, nie stanowi�  korzystnego obszaru do � erowania dla bocianów. 

Mechanizacja i organizacja sadów w formie regularnych wygrodze�  z ma
ymi 

przestrzeniami pomi� dzy rz� dami drzew o szeroko� ci jednej maszyny rolniczej, 

spowodowa
a, � e bocian bia
y nie jest w stanie polowa�  na takim terenie, co zdaje si�  by�  

rozwini� ciem obserwacji poczynionych przez (Bjedov i in., 2023). 

W niniejszej analizie nie zosta
 zaobserwowany wp
yw 
� k i pastwisk (kod CLC 

23) na bociana bia
ego, co odbiega od wyników jakie uzyskano w innych badaniach 

(Bia
as i in., 2020; Johst i in., 2001; Latus & Kujawa, 2005; Olsson & Rogers, 2009; 

Radovi�  & Tepi� , 2009; Sikora, 2017). Jest to zaskoczeniem, poniewa� , wed
ug 

Or
owskiego i in. (Or
owski i in., 2019) wraz ze wzrostem udzia
u 
� k i pastwisk 

w obr� bie 1 km od gniazda, ros
a liczba m
odych. 
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Du� y udzia
 lasów i ekosystemów seminaturalnych (kod CLC3) w najbli� szym 

otoczeniu gniazd wp
ywa negatywnie na wszystkie parametry opisuj� ce populacj�  

bociana bia
ego, w buforach do 1 km (p<0,001) i do 2 km (p<0,05). Ten trend potwierdza 

wcze� niejsze obserwacje Pestki i in. (Pestka i in., 2023). Jednak� e zaobserwowany jest 

znacz� cy udzia
 lasów w otoczeniu badanych gniazd. Ponad 35% powierzchni obszaru 

bada�  zajmuj�  lasy i ekosystemy naturalne (kod CLC 3). Podobne obserwacje poczynione 

zosta
y przez Or
owskiego i in. (Or
owski i in., 2019). W Puszczy Kampinoskiej, 

zw
aszcza lasy iglaste (kod CLC 312) negatywnie wp
ywaj�  na zajmowanie gniazd (od 

p<0,1 do p<0,001w zale� no� ci od odleg
o� ci od gniazda). Przy zwi� kszaj� cym si�  udziale 

lasów iglastych, zauwa� alny jest trend zwi� kszania liczby l� gów nieudanych (p<0,1) 

a jednocze� nie obni� a si�  liczba l� gów udanych (w najmniejszym buforze nawet p<0,01) 

oraz liczba m
odych zdolnych do lotu (p<0,05). Widoczny jest równie�  negatywny 

wp
yw pozosta
ych rodzajów lasu (kod CLC 311, 313) na pojedyncze parametry bocianie 

(a szerzej wp
yw zwi� zany z wyst� powaniem kodu CLC 31). W odleg
o� ci do 1 km od 

gniazda stwierdzono negatywn�  korelacj�  z zaj� to� ci�  gniazda (p<0,001), dodatni trend 

(p<0,1) z ilo� ci�  l� gów nieudanych i ujemn�  korelacj�  z ilo� ci�  l� gów udanych (p<0,001). 

Zauwa� ono równie�  negatywny wp
yw lasów i ro� linno� ci krzewiastej w stanie zmian 

(kod CLC 324) na niektóre parametry jak przy wp
ywie na zaj� to��  gniazda i liczb�  

m
odych zdolnych do lotu (p<0,05). Powy� sze wyniki zgodne s�  z wcze� niejszymi 

badaniami nad preferencjami bociana bia
ego, jednak� e Tryjanowski i in. (Tryjanowski 

i in., 2018) wykazali, � e lasy mog�  okazjonalnie stanowi�  � erowisko bociana. Z tego 

punktu widzenia lasy mog
yby pozytywnie wp
ywa�  na ten gatunek typowy dla terenów 

otwartych. Wynika z tego, � e warunki siedliskowe habitatu bociana bia
ego zale��  od 

udzia
u lasu w stosunku do terenów o innych typach pokrycia. Badania przedstawione 

w tej pracy zdaj�  si�  potwierdza�  niejednoznaczny wp
yw obecno� ci lasów wykazany 

równie�  w badaniach Zurell i in. (Zurell i in., 2018). Istnienie lasu jest jednym z g
ównych 

parametrów pokrycia terenu (drugi czynnik na I poziomie CLC), jednak wysokie 

pokrycie terenu lasem negatywnie warunkuje parametry populacji bociana bia
ego. 
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Dotychczasowe badania pokazywa
y zwi� zek mi� dzy wyst� powaniem bociana 

bia
ego a lokalizacj�  bagien � ródl� dowych, podkre� laj� c � e jest to wa� ny czynnik 
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siedliskowy (Bia
as i in., 2020; Janiszewski i in., 2013). W niniejszej pracy, bagna, s�  to 

obszary opisane kodami CLC 4, 41 i 411 a � adna z korelacji nie by
a istotna statystycznie 

(dla wszystkich P b 	
 1). Do��  istotnym za to jest fakt, i�  w obszarze do 1 km od gniazda 

nie zidentyfikowano w ogóle obszarów podmok
ych, co mog
oby wskazywa� , � e samo 

wyst� powanie bagien w bardzo bliskich odleg
o� ciach od gniazda, eliminuje siedliska 

bociana bia
ego. Ten wniosek jest do��  niekonwencjonalny w � wietle dotychczasowych 

bada� , jednak� e dyskusja w rozdziale 6.1.4 rozwija ten aspekt i podaje kolejne argumenty 

wskazuj� ce na jego poprawno�� . 
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Pomimo, i�  w ogólnej opinii obszary wodne równie�  dobrze oddzia
uj�  na bociana 

bia
ego analiza przeprowadzona w niniejszej pracy zdaje si�  potwierdza�  jedynie wnioski 

przedstawione u Nowakowskiego (Nowakowski, 2003), tj. na obszarze badawczym 

wyst� powanie obszarów wodnych (kod CLC 5) pozytywnie wp
ywa jedynie na liczb�  

m
odych zdolnych do lotu (dla odleg
o� ci od gniazda 2 km p<0,05, 3 i 4 km P S 	

 ). 

Mi � dzy innymi te wyniki obserwacji, jak i omówione w poprzednim podrozdziale 

(6.1.2.4) s�  w sprzeczno� ci z niektórymi dotychczasowymi pracami. Dlatego 

przeprowadzono dodatkowe analizy dotycz� ce wyst� powania obszarów wodnych na 

terenie bada� , które zosta
y omówione w dalszym rozdziale, 6.1.4. 
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W dotychczasowych badaniach sugerowano, � e rozk
ad stopnia podzia
u 

krajobrazu ma istotny wp
yw na bociana bia
ego (Latus & Kujawa, 2005). W niniejszej 

pracy nie uzyskano istotnych statystycznie wspó
czynników korelacji liniowej Pearsona 

z przyj� tymi w pracy parametrami populacji bociana bia
ego. Badania zwi� zane 

z d
ugo� ci�  granic p
atów pokrycia terenu dotychczas by
y jedynie sygnalizowane 

w kilku pracach (Latus & Kujawa, 2005; Or
owski i in., 2019). 

Najwi� cej i najistotniejsze korelacje s�  obserwowane w obszarze do 1 km od 

gniazda, czyli w jego najbli� szym s� siedztwie. Negatywnie zarówno na zaj� to��  gniazda 

(nawet P S 	
	
 ), jak i l� gi udane (nawet P S 	
	T ) wp
ywa d
ugo��  granicy lasu 

iglastego (kod CLC 312), podczas gdy dla d
ugo� ci granicy lasu li� ciastego (CLC 311) 

obserwowany jest jedynie trend (P S 	

 ). Niezale� nie od odleg
o� ci od gniazda, na liczb�  

l� gów udanych pozytywnie (na poziomie P S 	

  i P S 	
	T ) wp
ywa d
ugo��  granic 
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zabudowy miejskiej lu� nej (kod CLC 112). Mo� e to by�  spowodowane pewn�  

dost� pno� ci�  pokarmu, m.in. z odpadów z gospodarstw domowych (Arizaga i in., 2018; 

Bécares i in., 2019), który tym 
atwiej pozyska� , im d
u� sza granica obszaru zabudowy. 

Im bardziej zwarta granica, tj., gdy d
ugo��  granicy d�� y do minoranty równej c 0 �

6$ d� 0 gdzie � 0, to pole powierzchni p
ata, tym 
atwiej o dost� p do poszczególnych 

cz�� ci obszaru gospodarstw domowych, na których mo� na � erowa� . 

W latach 2012-2018 zmiana stopnia podzia
u krajobrazu nie mog
a by�  

parametrem wp
ywaj� cym na populacje bociana bia
ego, gdy�  � rednia dla prawie 

wszystkich gniazd by
a równa zero. W tych latach dochodzi
o do zamian typów pokrycia 

terenu ale nie powierzchni i granic obszarów w obr� bie danych typów pokrycia. Oznacza 

to, � e zmiana kodu CLC dotyczy
a ca
ego p
atu. W zwi� zku z tym zmiany jakiegokolwiek 

parametru populacji bociana w latach 2012-2018 nie mog
y by�  spowodowane zmianami 

stopnia podzia
u krajobrazu. 
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Jak ju�  wspomniano w rozdziale 6.1.2 w dotychczasowych badaniach tereny 

pokryte wod�  by
y istotnym czynnikiem wp
ywaj� cym na lokalizacj�  gniazd bociana 

bia
ego. Przede wszystkim gniazda lokalizowane s�  w du� ych dolinach rzecznych 

(Janiszewski i in. 2014; Nowakowski 2003). Zbudowane w ramach niniejszej pracy 

modele GLM wskazuj�  na nieznaczny wp
yw na obszarze badawczym obszarów 

wodnych na parametry opisuj� ce populacj�  bociana bia
ego, co odbiega od 

dotychczasowych bada�  (Janiszewski i in., 2013; Nowakowski, 2003; Radovi�  & Tepi� , 

2009). Odleg
o��  od cieków i zbiorników wodnych zosta
a wykluczona jako istotny 

parametr uogólnionego modelu liniowego opisuj� cy zaj� to��  gniazda, l� gi udane i liczb�  

m
odych zdolnych do lotu. Jest to wniosek przeciwny do wyników przedstawionych 

przez Pestk�  i in. (Pestka i in., 2023). Równie�  jest to sprzeczne z wnioskami Rodovi� a 

i Tepi� a, � e bociany preferuj�  siedliska z niewielkim dystansem do zbiorników i cieków 

wodnych (Radovi�  & Tepi� , 2009). Jedyny wp
yw, zarysowany trendem zale� no� ci 

(	
	T � P S 	

 ), jest zwi� zany z odleg
o� ci�  gniazda do terenów zalewowych i liczb�  

l� gów nieudanych. Dodatni wspó
czynnik w tym modelu GLM oznacza, � e im mniejsza 

odleg
o��  do terenów zalewowych tym wy� sza udatno��  l� gów. Jest to wniosek 

pozostaj� cy w zgodno� ci ze stwierdzeniami powy� ej cytowanych prac (Pestka i in., 2023; 
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Radovi�  & Tepi� , 2009), jednak� e kluczowy by�  mo� e fakt, i�  niniejsza praca 

rozgraniczy
a wody p
yn� ce i stoj� ce, zgodnie z warstw�  HRL, na trwa
�  

i wyst� puj� c�  okresowo. Oznacza to, i�  wnioski z przywo
anych prac zosta
y 

doprecyzowane, tzn. nie samo wyst� powanie zbiorników wód p
yn� cych i stoj� cych, ale 

wody okresowo zalewowe wp
ywaj�  na populacj�  bociana bia
ego. 

Na obszarze badawczym najwi� kszy wp
yw na bociana bia
ego wykazuj�  tereny 

podmok
e i okresowo podmok
e, jednak� e ka� dy z nich oddzia
uje w przeciwny sposób. 

Tereny podmok
e i okresowo podmok
e modeluj�  trzy parametry opisuj� ce populacj�  

bociana: zaj� to��  gniazda, l� gi udane i liczb�  m
odych zdolnych do lotu. Za ka� dym 

razem, gdy w modelu GLM wyst� powa
 parametr odleg
o� ci do terenów podmok
ych, 

mia
 on dodatni wspó
czynnik co oznacza, � e im dalej do terenów stale podmok
ych, tym 

lepiej dla populacji bociana. Wynik ten jest odwrotny ni�  u Janiszewskiego i in. oraz 

Nowakowskiego (Janiszewski, Minias, Wojciechowski, i in., 2014; Nowakowski, 2003). 

Z kolei dla odleg
o� ci do terenów okresowo podmok
ych wspó
czynnik w modelu mia
 

przeciwny znak, tj. zwi� kszaj� ca si�  odleg
o��  od terenów okresowo podmok
ych 

negatywnie wp
ywa na populacj�  bociana. Zaj� to��  gniazda by
a jedynym parametrem 

opisuj� cym populacj�  bociana warunkowanym zarówno przez tereny podmok
e jak 

i okresowo podmok
e (oba z p<0,05). Liczba l� gów udanych wzrasta
a wraz z dystansem 

do terenów podmok
ych a liczba m
odych zdolnych do lotu by
a zmniejszana przez 

rosn� c�  odleg
o��  do terenów okresowo podmok
ych. 
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Dotychczas badacze nie 
� czyli fizjonomii krajobrazu z biologi�  gatunku, z tego 

powodu literatura przedmiotu jest ograniczona, jednak� e prezentowane badania 

wykaza
y, � e cechy kompozycji wn� trz, w których bocian bia
y zak
ada gniazda, maj�  

wp
yw na parametry opisuj� ce jego populacj� . Potwierdza to badania, których wyniki 

zosta
y zaprezentowane na Konferencji „KRAJOBRAZY MIEJSKIE – 

PRZESTRZENIE METROPOLITALNE” w 2019 r. w Sosnowcu oraz wyniki pracy 

D� browskiej (D� browska, 2019). D� browska wykaza
a, � e cechy geometryczne wn� trz, 

gdzie istnia
o gniazdo, skorelowane by
y z liczb�  bocianów wyst� puj� cych w danym 

gnie� dzie w 2018 r. Dodatni�  korelacj�  o istotno� ci P S 	
	
  wykaza
a powierzchnia 

zajmowanego wn� trza z liczb�  bocianów w roku 2018 w danym wn� trzu. Jednak� e 
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przeprowadzone w niniejszej pracy badania pokaza
y, na podstawie warto� ci parametrów 

populacji bociana bia
ego z d
u� szego okresu badawczego, tj. 2006-2018, 

� e powierzchnia wn� trza jest negatywnie skorelowana z zaj� to� ci�  gniazda oraz 

powodzeniem l� gów. Mo� e oznacza�  to, � e bocian bia
y do gniazdowania wybiera 

wn� trza architektoniczno - krajobrazowe o niewielkich rozmiarach. Wn� trza 

krajobrazowe o du� ej powierzchni, jednolitej pod
odze i jednorodnym pokryciu, s�  

w krajobrazie rolniczym cz� sto zwi� zane z rolnictwem intensywnym. Takie obszary 

charakteryzuj�  si�  ubo� sz�  baz�  pokarmow� , wysok�  mechanizacj�  i agresywnymi 

� rodkami ochrony ro� lin, a cz� sto tak� e monokulturami upraw, w tym np. 

wielkopowierzchniow�  upraw�  kukurydzy, w której � erowanie bociana bia
ego jest 

bardzo utrudnione. Pozosta
e parametry, takie jak szeroko��  i g
� boko��  wn� trz, 

w badaniach D� browskiej (D� browska, 2019) nie wykaza
y korelacji istotnych 

statystycznie. Natomiast wyniki korelacji pomi� dzy parametrami opisuj� cymi populacj�  

bociana bia
ego z dwunastoletniego okresu obserwacji, a wymiarami wn� trz mierzonymi 

w d
ugo� ciach ich osi, wykaza
y istotne statystycznie powi� zania zw
aszcza na osi 

wschód – zachód (por. rozdzia
 5.2.2). Ponad 2/3 wn� trz mia
o d
u� sz�  o�  wzd
u�  

kierunku wschód - zachód ni�  w kierunku pó
noc - po
udnie. Mo� e to wynika�  z faktu, 

� e na tym obszarze dominowa
y wsie ulicowe o 
anowym uk
adzie pól (Szyma� ska, 

2013), zorientowane wzd
u�  doliny Wis
y. W takich wsiach domy stawiane by
y obok 

siebie wzd
u�  ulicy a d
ugie, w� skie pola, ustawione prostopadle do drogi, znajdowa
y 

si�  za domostwami, co przedstawia Rys. 91. Jednak� e wiele pól, po
o� onych obok siebie 

tworzy pod
og�  wn� trza krajobrazowego, które jest szersze ni�  d
u� sze. Na obszarze 

badawczym wi� kszo��  wsi ulokowana by
a równolegle do koryta Wis
y, st� d wi� kszo��  

wn� trz ma d
u� sz�  o�  w kierunku wschód – zachód. Wn� trza, dla których d
u� sza by
a o�  

w kierunku pó
noc – po
udnie to najcz�� ciej pozosta
o��  po uk
adzie 
anowym, gdzie 

s� siednie pola zaros
y drzewami, dlatego wn� trza te utraci
y pierwotne proporcje 

wielko� ci, wskutek czego pozostaj�  d
ugie i w� skie. 	 � cz� c informacje dotycz� ce lokacji 

wsi oraz uchwycone zale� no� ci parametrów krajobrazu tj. powierzchni�  wn� trz 

i d
ugo� ci�  w osi wschód – zachód, jest to silny sygna
 jakoby na zaj� to��  gniazda 

i powodzenie l� gów negatywnie wp
ywaj�  wsie ulicówki o 
anowym uk
adzie pól.  Wsie 

ulicowe w obszarze badawczym maj�  g
ówn�  drog�  wiejsk�  równoleg
�  do Wis
y, czyli 

w
a� nie w kierunku wschód – zachód. Zazwyczaj taka wie�  zajmuje ca
�  d
ugo��  osi 

wschód – zachód wn� trza krajobrazowego, a linia zabudowy stanowi istotny procent 

w granicy takiego wn� trza. Zaobserwowano negatywn�  korelacj�  parametrów 
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opisuj� cych populacj�  bociana bia
ego z d
ugo� ci�  � ciany wn� trza krajobrazowego z 

czego mo� na po� rednio wywnioskowa� , � e im d
u� sza jest � ciana wn� trza sk
adaj� ca si�  

z zabudowa�  tym ni� sza szansa na zaj� cie gniazda oraz powodzenie l� gów. Dowodzi to, 

w po
� czniu z dyskusj�  z rozdzia
u 6.1.2.2, � e sukces l� gowy bociana bia
ego jest 

obserwowany w krajobrazach typu wiejskiego podtypu z przewag�  wst� gowo u
o� onych 

zespo
ów niewielkich pól ornych, 
� k i pastwisk (Rozporz� dzenie Rady Ministrów z dnia 

11 stycznia 2019 r. w sprawie sporz� dzania audytów krajobrazowych, 2019). 

 

Rys. 91 Uproszczony schemat wn� trza krajobrazowego przy wsi ulicówce o 
anowym uk
adzie pól 
(opracowanie w
asne) 
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Analizy powi� za�  wykonane dla 25 wn� trz krajobrazowych wyznaczonych dla 20 

gniazd bociana bia
ego zlokalizowanych na obszarze Kampinoskiego Parku Narodowego 

oraz jego otuliny z parametrami opisuj� cymi populacj�  bociana bia
ego nie wykaza
y 

� adnych istotnych statystycznie zwi� zków w te� cie parametrycznym ANOVA, jedynie 

trendy. Jednak w nieparametrycznym te� cie zgodno� ci O6 wskazane zosta
y trendy oraz 

dwa istotne statystycznie zwi� zki. 

Okre� lono tylko trzy typy krajobrazu wed
ug klasyfikacji przedstawionej przez 

Chmielewskiego (Chmielewski, 2013), i tak jak mo� na si�  by
o spodziewa�  wi� kszo��  

gniazd ulokowana by
a w krajobrazie przyrodniczo-kulturowym dysharmonijnym, gdzie 

we wn� trzu krajobrazowym znajdowa
o si�  zarówno miejsce do gniazdowania (Gyalus i 
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in., 2018; Janiszewski, Minias, Wojciechowski, i in., 2014; Ku� niak & Tobó
ka, 2010) 

jak i � erowania (Johst i in., 2001; Zurell i in., 2015). Wykonana zosta
a równie�  

waloryzacja wn� trz poprzez przyporz� dkowanie do jednego z modeli wed
ug metody 

JARK-WAK (Bogdanowski, 2000). Na terenie opracowania znalaz
y si�  tylko cztery 

z sze� ciu modeli. Najliczniej, bo a�  jedena� cie wn� trz przypisano do modelu wn� trza 

historycznego nawarstwionego z czytelnym uk
adem kompozycji i zaniedban�  lub 

zdegradowan�  zabudow�  historyczn�  ((III) – zgodnie z Tab. 3). Pozosta
e wn� trza zosta
y 

równomiernie przyporz� dkowane do pozosta
ych trzech modeli tzn.: cztery wn� trza do 

modelu historycznego jednorodnego lub nawarstwionego z czytelnym uk
adem 

kompozycji i ró� nym stanem zachowania zabudowy tradycyjnej (II), cztery wn� trza do 

modelu dominuj� cego wspó
czesnego stosunkowo harmonizuj� cego z dawnym (V) oraz 

sze��  do modelu z dominuj� cym krajobrazem wspó
czesnym sprzecznym z dawnym 

(VI). Poniewa�  pi� tna� cie wn� trz przyporz� dkowanych do modeli II i III nale� y do grupy 

krajobrazu zabytkowego harmonijnego, cztery do mieszanego, ale wzgl� dnie 

harmonijnego, a sze��  do dysharmonijnego mo� e to sugerowa� , � e bocian bia
y woli 

gniazdowa�  w krajobrazie zabytkowym harmonijnym. Jednak� e to powi� zanie nie 

wysz
o istotne statystycznie poza trendem zale� no� ci w te� cie zgodno� ci O6, z liczb�  

m
odych zdolnych do lotu. Granice wn� trz krajobrazowych wyznaczaj�  � ciany, cz� sto s�  

to te same granice co w przypadku granic ka� dej klasy pokrycia terenu wed
ug III rz� du 

CLC (por. rozdz. 4.3.1.2 i 5.1.4). Najwi� cej wn� trz krajobrazowych by
o okre� lonych 

przez � ciany konkretne, jednoznacznie zarysowane. Jedynie dwa z wyznaczonych wn� trz 

by
y odbierane subiektywnie, a transparentno��  ich � cian wynosi
a ponad 60%. W te� cie 

zgodno� ci O6 widoczny jest trend pomi� dzy l� gami nieudanymi a transparentno� ci�  � cian 

wyznaczaj� cych wn� trza. Równie�  porównanie rodzaju � cian z l� gami nieudanymi by
o 

istotne statystycznie. Dla szesnastu z 25 wn� trz krajobrazowych dominuj� cymi � cianami 

by
y zadrzewienia i porównanie testem ANOVA z liczb�  m
odych zdolnych do lotu jest 

trendem, mo� e to wskazywa� , � e dla bociana bia
ego wa� ne s�  miejsca styku zadrzewie�  

z przestrzeniami otwartymi jak sugeruj�  niektórzy autorzy (Latus & Kujawa, 2005; 

Or
owski i in., 2019). Przy szczegó
owym podziale na rodzaj pod
ogi nie wysz
y � adne 

istotne statystycznie powi� zania. Po pogrupowaniu rodzajów pod
ug wn� trz (pod
ogi 

zaliczane do terenów rolnych oraz antropogenicznych) wysz
y dwa trendy w te� cie 

ANOVA z liczb�  m
odych bocianów zdolnych do lotu oraz ilo� ci�  l� gów nieudanych. Na 

tej podstawie mo� na stwierdzi� , � e dla bociana bia
ego istotny wydaje si�  by�  uk
ad 
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pod
ogi, tzn. p
aska, ale zbudowana z ró� nych cz�� ci, które tworzy
y ró� ne rodzaje 

pokrycia. Do podobnych przemy� le�  mo� na równie�  doj��  analizuj� c prace innych 

badaczy (Carrascal i in., 1993; Johst i in., 2001; Zurell i in., 2015). W pi� tnastu 

z dwudziestu pi� ciu wyznaczonych wn� trz wyst� powa
a dominanta krajobrazowa, 

najcz�� ciej by
o to gniazdo bocianie umieszczone na s
upie. Spowodowane jest to du� ymi 

rozmiarami gniazda umieszczonymi na znacznej wysoko� ci w porównaniu do innych 

elementów znajduj� cych si�  w otoczeniu (Gyalus i in., 2018; Janiszewski, Minias, 

Wojciechowski, i in., 2014; Ku� niak & Tobó
ka, 2010). Samo wyst� powanie dominaty 

w porównaniu do parametrów bocianich da
o jedynie trend z l� gami udanymi w te� cie 

ANOVA. Natomiast w te� cie zgodno� ci O6 to samo porównanie jest istotne statystycznie. 
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Analizy oddzia
ywania parametrów � rodowiskowych i krajobrazowych 

na parametry opisuj� ce populacj�  bociana bia
ego wykaza
y pewne podobie� stwa, które 

zosta
y zestawione w Tab. 30 i oznaczone ramkami. 

W analizach � rodowiskowych, gdy na obszarze badawczym znajdowa
y si�  tereny 

rolne, dzia
a
y one pozytywnie na populacj�  bociana bia
ego. Z kolei w analizach 

krajobrazowych wykazano, � e rodzaj pod
ogi we wn� trzu nie jest oboj� tny dla bociana 

bia
ego, a w ponad 2/3 wn� trz przewa� aj� ce w pod
odze by
y tereny rolne 

o zró� nicowanej strukturze pokrycia. Te dwie analizy zdaj�  si�  wzajemnie uzupe
nia�  

i opisywa�  to samo zjawisko z dwóch perspektyw. 

Zdecydowanie negatywnie na parametry opisuj� ce populacj�  bociana bia
ego 

wp
ywaj�  lasy. W analizach � rodowiskowych wykaza
y to zarówno badania dotycz� ce 

pokrycia terenu wokó
 gniazd, jak równie�  badania dotycz� ce d
ugo� ci granic 

poszczególnych p
atów pokrycia terenu. Analogiczne wyniki uzyskano w analizach 

parametrów krajobrazowych, gdzie negatywny wp
yw na parametry bocianie mia
 rodzaj 

dominuj� cej � ciany we wn� trzu, poniewa�  w wi� kszo� ci przypadków przewa� aj� cym 

tworzywem � cian by
y zadrzewienia. Nie oboj� tny jest tak� e rodzaj wn� trza zale� ny od 

rodzaju � cian. Wi� kszo��  wn� trz krajobrazowych by
a konkretna, tj. ich � ciany mia
y do 

30 % transparentno� ci a dominuj� cym tworzywem tych � cian by
y zwarte zadrzewienia. 
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Zestawienie dwóch ró� nych podej��  tj. oceny wp
ywu oddzia
ywania parametrów 

� rodowiskowych a tak� e oceny wp
ywu parametrów krajobrazowych na parametry 

opisuj� ce populacj�  bociana bia
ego wykaza
o, � e istniej�  znacz� ce podobie� stwa w ich 

wp
ywie. 

Tab. 30 Zestawienie oddzia
ywania parametrów � rodowiskowych i krajobrazowych na populacj�  bociana bia
ego wraz 
ze wskazaniem podobie� stw za pomoc�  ramek.  

Oddzia
ywanie 
na populacj�  

bociana 
bia
ego 

Parametry � rodowiskowe Parametry krajobrazowe 

Pozytywne 
oddzia
ywanie 

Pokrycie terenu: 
·  du� y udzia
 terenów 

rolnych. 
 
 
D
ugo��  granic: 

·  wysoka warto��  d
ugo� ci 
granicy zabudowy 
miejskiej lu� nej. 

Woda: 
·  blisko��  terenów okresowo 

podmok
ych. 

Przewa� aj� ce tworzywo pod
ogi: 
·  p
askie tereny, których 

tworzywem s�  pola, 
� ki i 
pastwiska. 

Model wn� trza: 
·  tradycyjny, harmonijny 

krajobraz rolniczy 
 

Negatywne 
oddzia
ywanie 

Pokrycie terenu: 
·  du� y udzia
 terenów 

antropogenicznych, 
·  du� y udzia
 lasów i 

ekosystemów 
seminaturalnych. 

D
ugo��  granic: 
·  wysoka warto��  d
ugo� ci 

granicy lasów iglastych, 
·  wysoka warto��  d
ugo� ci 

granicy lasów i ro� linno� ci 
krzewiastej w stanie 
zmian. 

Woda: 
·  blisko��  terenów 

podmok
ych, 
·  blisko��  terenów 

zalewowych. 

Parametry geometryczne: 
·  du� a powierzchnia 

wn� trza, 
·  du� a d
ugo��  osi wschód – 

zachód. 
 

Przewa� aj� ce tworzywo � ciany: 
·  drzewa iglaste, li� ciaste, 

mieszane. 
Rodzaj wn� trza ze wzgl� du na 
rodzaj � cian: 

·  konkretne i obiektywne. 

 

Podobie� stw oznaczonych ramkami w Tab. 30 jest mniej ni�  badanych 

parametrów. Jest to przede wszystkim spowodowane dok
adno� ci�  przestrzenn�  

prowadzonych analiz. Analizy � rodowiskowe opiera
y si�  na bacie CLC, która jest 

przygotowana w siatce 100 x 100 m, tj. jeden piksel ma powierzchni�  1 ha (GIO� , 2016). 
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Z kolei powierzchnia medialna wn� trza krajobrazowego, na podstawie danych 

z rozdzia
u 5.2.1 wynosi 1,7425 ha, 37,5 % wn� trz ma powierzchni�  mniejsz�  ni�  1 ha, 

a tylko 16,7 % ma powierzchni�  wi� ksz�  ni�  10 ha. W zwi� zku z dynamicznym rozwojem 

technik obrazowania satelitarnego mo� liwe b� dzie w nied
ugiej przysz
o� ci uzyskanie 

dok
adniejszych wyników przy wykorzystaniu metodyki opisanej w niniejszej pracy. 

Jednym z nowych produktów dotycz� cych u� ytkowania terenu jest mapa pokrycia terenu 

POLSA, która obecnie jest dost� pna dla lat 2019, 2020, 2021 (POLSA, 2022). U� ycie 

tych map pozwoli
oby na analizy w 10-krotnie wy� szej rozdzielczo� ci przestrzennej ni�  

CLC, gdy�  jeden piksel ma 10 x 10 m (najmniejsze wyznaczone wn� trze krajobrazowe 

mia
oby ponad 5 pikseli). Niestety nie wszystkie wnioski dotycz� ce pokrycia terenu 

uzyskane na podstawie bazy CLC b� d�  mog
y by�  skonfrontowane, poniewa�  mapa 

POLSA ma mniejsz�  liczb�  klas. Pozwoli to w przysz
o� ci na podobne analizy 

na tematycznym poziomie szczegó
owo� ci pomi� dzy I a II rz� dem CLC. 
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Rezultaty bada�  zaprezentowanych w rozdziale 5 a w szczególno� ci w rozdziale 

5.2 wskazuj� , � e bocian bia
y jest charakterystyczny dla zdefiniowanego w audycie 

krajobrazowym tradycyjnego wiejskiego krajobrazu przyrodniczo – kulturowego 

(Rozporz� dzenie Rady Ministrów z dnia 11 stycznia 2019 r. w sprawie sporz� dzania 

audytów krajobrazowych, 2019): 

�  z przewag�  wst� gowo u
o� onych niewielkich pól ornych 
� k i pastwisk; 

�  z przewag�  mozaikowato rozmieszczonych u� ytków rolnych tworz� cych ma
e 

pola. 

Ze wzgl� du na zanikanie w Unii Europejskiej krajobrazów rolniczych o uprawach 

ekstensywnych (Bobrek & P� pkowska-Król, 2020), ten typ krajobrazu mo� e zosta�  

uznany za krajobraz wart ochrony. Zgodnie z polsk�  terminologi�  prawn�  takie  

krajobrazy nazywa si�  priorytetowymi, czyli „szczególnie cennymi dla spo
ecze� stwa ze 

wzgl� du na swoje warto� ci przyrodnicze, kulturowe, historyczne lub estetyczno-

widokowe i jako takie wymagaj� ce zachowania” (Ustawa z dnia 24 kwietnia 2015 r. 

o zmianie niektórych ustaw w zwi� zku ze wzmocnieniem narz� dzi ochrony krajobrazu, 

2015). Przy zagro� eniach dziedzictwa kulturowego obszarów rolnych zmniejszanie si�  

populacji bociana bia
ego mo� e wskazywa�  na: 

·  zanikanie tradycyjnych upraw charakterystycznych dla regionu; 
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·  zanikanie charakterystycznego przestrzennego uk
adu pól i zadrzewie�  oraz 

miedz, w postaci szachownicy pól uk
adu 
anowego, niwowego itp., stanowi� cego 

wyró� nik regionu - fizjonomii krajobrazu; 

·  zmniejszanie si�  ró� norodno� ci biologicznej. 
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G
ównym celem niniejszej pracy by
o wskazanie przydatno� ci bociana bia
ego 

jako wska� nika jako� ci i zmian � rodowiska oraz krajobrazu (kompozycji). W miar�  

formu
owania celów szczegó
owych A. okre� lenie czy wzrost rozdrobnienia 

przestrzennego gruntów i strukturalnego krajobrazu wp
ywa pozytywnie 

na wyst� powanie i sukces l� gowy bociana bia
ego; B. zbadanie czy wyst� powanie 

naturalnych lub semi-naturalnych form retencji wody predestynuje obszar do bycia 

habitatem zaj� tym przez bociana bia
ego; C. ustalenie czy wraz ze wzrostem odleg
o� ci 

obszaru obj� tego analiz�  od gniazda bociana bia
ego zmniejszaj�  si�  korelacje pokrycia 

terenu i parametrów dotycz� cych bociana bia
ego; D. stwierdzenie czy wyst� powanie 

i sukces l� gowy bociana bia
ego koreluj�  z parametrami opisuj� cymi kompozycje 

krajobrazu jak, powierzchnia wn� trza krajobrazowego, budowa � cian wn� trz, budowa 

pod
ogi. oraz hipoteza bocian bia
y jest wska� nikiem konkretnego typu krajobrazu 

rolniczego, powsta
ego w wyniku wspólnego dzia
ania procesów naturalnych 

i antropogenicznych, o okre� lonym charakterze i kompozycji. Przy tym w g
ównej 

hipotezie pracy za
o� ono, � e bocian bia
y jest wska� nikiem konkretnego typu krajobrazu 

rolniczego, powsta
ego w wyniku wspólnego dzia
ania procesów naturalnych 

i antropogenicznych, o okre� lonym charakterze i kompozycji. 

Zastosowanie szerokiego podej� cia obejmuj� cego analizy parametrów 

opisuj� cych populacj�  bociana bia
ego, � rodowisko oraz krajobraz, jak i zastosowanie 

metod statystycznych i systemów informacji przestrzennej GIS pozwoli
o na osi� gniecie 

postawionych celów. 

W pracy zdefiniowane zosta
y 4 parametry opisuj� ce populacj�  bociana bia
ego 

na podstawie danych ornitologicznych, tj. zaj� to��  gniazda, l� gi nieudane, l� gi udane oraz 

liczba m
odych zdolnych do lotu. 

Parametry � rodowiskowe u� yte w niniejszych badaniach zosta
y opracowane na 

podstawie danych pochodz� cych z teledetekcji w ramach programu Copernicus Land 

Monitoring. Dzi� ki wykorzystaniu tego � ród
a danych mo� liwe by
o pozyskanie danych 

dotycz� cych stanu pokrycia terenu obszaru badawczego w latach 2006, 2012 oraz 2018. 

Dost� pno��  tych danych dla takich okresów zdefiniowa
a okres badawczy w ca
ej pracy 

na lata 2006-2018. Na podstawie tych danych wyznaczono w oprogramowaniu GIS 

parametry rozdrobnienia strukturalnego krajobrazu, jak i d
ugo� ci granic p
atów pokrycia 

terenu. Dodatkowym obszarem analizowanych parametrów � rodowiskowych by
a 
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lokalizacja ró� nych obszarów wodnych (trwa
ych i okresowych wód powierzchniowych 

oraz terenów podmok
ych). 

Parametry krajobrazowe wykorzystywane w tej pracy bazowa
y 

na zmodyfikowanej metodzie JARK-WAK autorstwa Bogdanowskiego. Dla 20 gniazd 

wyznaczono wn� trza architektoniczno - krajobrazowe, które nast� pnie zosta
y 

scharakteryzowane uwzgl� dniaj� c wybrane elementy i cechy kompozycji. 

Ka� dy z parametrów opisuj� cych populacj�  bociana zosta
 przebadany pod k� tem 

u� yteczno� ci do bycia wska� nikiem jako� ci � rodowiska. Istotne statystycznie korelacje 

ze wska� nikami � rodowiskowymi by
y obserwowane w odniesieniu do zaj� to� ci gniazd, 

l� gów udanych oraz liczby m
odych zdolnych do lotu, ale tylko w bardzo ma
ej liczbie 

w odniesieniu do parametru l� gi nieudane. Oznacza to, � e l� gi nieudane mog�  by�  

warunkowane jeszcze innymi parametrami � rodowiskowymi ni�  badane w niniejszej 

pracy. Realizacja tych analiz wype
ni
a cel pracy w zakresie � rodowiskowym tj. 

wskazanie przydatno� ci bociana bia
ego jako wska� nika jako� ci i zmian � rodowiska. 

Przeanalizowano pokrycie terenu wg Corine Land Cover 2006, Corine Land 

Cover 2012 i Corine Land Cover 2018 w buforach wielopier� cieniowych (1-5 km) wokó
 

lokalizacji 122 bocianich gniazd. W ka� dym z analizowanych okresów dominuj� cym 

pokryciem terenu (oko
o 1/3 powierzchni) we wszystkich buforach wokó
 gniazd by
y 

grunty orne poza zasi� giem urz� dze�  nawadniaj� cych (kod CLC 211). Drugim co do 

istotno� ci typem pokrycia terenów by
y 
� ki i pastwiska (kod CLC 231), które 

w najmniejszym buforze pokrywa
y oko
o 1/5 powierzchni wokó
 gniazd, a w wi� kszych 

odleg
o� ciach ten udzia
 spada
 do oko
o 1/10. Trzecim najcz� stszym typem pokrycia 

terenu by
y lasy (kod CLC 3) które wykazywa
y odwrotn�  tendencj�  ni�  
� ki. Z kolei 

czwarty typ pokrycia, mia
 ten sam udzia
, rz� du 1/20 obszaru, niezale� nie od odleg
o� ci 

i by
a to zabudowa miejska lu� na (kod CLC 112). Analiza pokrycia terenu wykaza
a, 

� e dla niektórych jego rodzajów takich, jak grunty orne czy zabudowa miejska lu� na, 

odleg
o��  gniazda nie ma znaczenia, podczas gdy wyst� powanie lasu powoduje, � e obszar 

jest, na podstawie empirycznej struktury pokrycia terenu wokó
 gniazd, mniej korzystny 

dla bociana bia
ego. Z kolei obszar z du� ym udzia
em 
� k blisko gniazda wydaje si�  by�    

bardziej korzystny. Na podstawie analizy pokrycia terenu w rejonie Puszczy 

Kampinoskiej, opartej o dane CORINE Land Cover, najbardziej optymalnym habitatem 

dla bociana bia
ego by
 teren: 

·  maj� cy mo� liwie ma
o lasu w odleg
o� ci do 2 km od gniazda; 
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·  bez zabudowy miejskiej w odleg
o� ci do 5 km; 

·  z wyst� puj� c�  zabudow�  wiejsk� /zagrodow�  do 2 km od gniazda; 

·  gdzie w promieniu do 5 km, nie wyst� puj�  sady. 

Poniewa�  przeprowadzone analizy pomi� dzy rozk
adem stopnia podzia
u krajobrazu 

a parametrami opisuj� cymi populacj�  bociana bia
ego nie wykaza
y � adnych istotnych 

statystycznie korelacji, nie pozwoli
o to na zrealizowanie celu szczegó
owego A 

polegaj� cego na  okre� leniu czy wzrost rozdrobnienia przestrzennego gruntów 

i strukturalnego krajobrazu wp
ywa pozytywnie na wyst� powanie i sukces l� gowy 

bociana bia
ego. Natomiast, wykorzystanie mapy pokrycia terenu i jej pó� niejsze 

przetworzenie za pomoc�  oprogramowania GIS pozwoli
o na przeprowadzenie dot� d nie 

podj� tych, lecz jedynie sygnalizowanych w publikacjach, analiz wp
ywu d
ugo� ci granic 

p
atów pokrycia terenu na parametry populacji bociana bia
ego. G
ównym parametrem, 

który wp
ywa
 na zmienne bocianie by
a d
ugo��  granic lasów – im d
u� sza granica lasu, 

tym mniejsze prawdopodobie� stwo zaj� to� ci gniazda, udanego l� gu, a wi� ksze 

prawdopodobie� stwo l� gu nieudanego. Liczba m
odych zdolnych do lotu nie korelowa
a 

z � adn�  z d
ugo� ci granic. Jedyny parametr „bociani”, który mia
 istotne statystycznie 

korelacje ze zmian�  d
ugo� ci granic by
y to l� gi udane, których wzrost powodowa
o 

w szczególno� ci wyd
u� anie si�  granicy zabudowy miejskiej lu� nej. Brak elementów 

zwi� zanych z ekosystemami wodno-mokrad
owymi, zosta
 wcze� niej zauwa� ony 

w ramach pracy i spowodowa
 dok
adniejsz�  analiz�  odleg
o� ci gniazd od obszarów 

wodnych, prezentowanych na warstwie High Resolution Layer Water and Wetness 

podobnie jak CLC opracowanej w ramach Copernicus Land Monitoring Service. Analiza 

odleg
o� ci do obszarów wodnych od ka� dego z gniazd nie by
a ograniczona do 5 km od 

gniazda, jednak� e zawsze taki obszar pojawia
 si�  w mniejszej odleg
o� ci. Pod wzgl� dem 

warunków wodnych habitat powinien znajdowa�  si�  (w kolejno� ci od najwa� niejszego 

do najmniej wa� nego czynnika); 

I. blisko terenów okresowo podmok
ych, 

II.  daleko od terenów podmok
ych, 

III.  blisko terenów zalewowych. 

W kontek� cie zaj� to� ci gniazda czterokrotnie wa� niejsza jest blisko��  terenów 

okresowo podmok
ych ni�  daleko��  terenów podmok
ych. Powy� sze analizy pozwoli
y 

na zrealizowanie dwóch celów szczegó
owych niniejszej pracy (B i C), dok
adniej 
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zbadano, � e wyst� powanie naturalnych lub semi-naturalnych form retencji wody 

predestynuje obszar do bycia habitatem zaj� tym przez bociana bia
ego; oraz ustalono jak 

wraz ze wzrostem odleg
o� ci obszaru obj� tego analiz�  od gniazda bociana bia
ego 

zmniejszaj�  si�  korelacje pokrycia terenu i parametrów dotycz� cych bociana bia
ego. 

Podobnie, jak w przypadku wp
ywu zmiennych � rodowiskowych, 

przeprowadzono analizy dotycz� ce korelacji mierzalnych parametrów krajobrazowych 

z parametrami bocianimi. Bardzo istotne korelacje (P S 	
	
 ) uzyskano pomi� dzy 

zaj� to� ci�  gniazda a powierzchni�  wn� trza i d
ugo� ci�  osi wschód-zachód. Obie 

te korelacje mia
y ujemny znak co wskazuje na wy� sze prawdopodobie� stwo zaj� cia 

gniazda w ma
ym powierzchniowo, w� skim równole� nikowo wn� trzu krajobrazowym, 

poniewa�  na terenie opracowania dominowa
y wsie ulicówki o 
anowym uk
adzie pól 

których g
ówna droga by
a usytuowana równolegle do koryta Wis
y. Kolejna istotna 

korelacja (P S 	
	T ), która równie�  by
a ujemna, zosta
a zaobserwowana pomi� dzy 

parametrem l� gi udane a d
ugo��  osi wschód-zachód. Oznacza to, � e l� gi maj�  wi� ksze 

powodzenie w w� skich równole� nikowo wn� trzach krajobrazowych, podobnie jak 

w przypadku zaj� to� ci gniazda. 

Zmienne krajobrazowe, które charakteryzowa
y wn� trza, zosta
y 

przeanalizowane pod wzgl� dem tego czy maj�  wp
yw na parametry populacji bociana za 

pomoc�  zarówno testu ANOVA jak i O6. Warto� ci uzyskanych statystyk w tych testach 

nie pozwoli
y na odrzucenie hipotezy o braku wp
ywu typu krajobrazu 

i przewa� aj� cego tworzywa pod
ogi na parametry populacji bociana bia
ego. 

Analogicznie, � aden parametr krajobrazowy nie wp
ywa
 na zaj� to��  gniazda przez 

bociana. Liczba l� gów udanych by
a statystycznie istotnie ró� na w zale� no� ci od 

wyst� powania dominanty krajobrazowej. Pozosta
e zaobserwowane oddzia
ywania 

dotycz�  wp
ywu modelu wn� trza i rodzaju tworzywa pod
ogi na liczb�  m
odych, rodzaju 

wn� trza, rodzaju przewa� aj� cego tworzywa pod
ogi i rodzaju dominuj� cego tworzywa 

� ciany na liczb�  l� gów nieudanych. Powy� sze analizy pozwoli
y zrealizowa�  cel 

szczegó
owy D polegaj� cy na stwierdzeniu czy wyst� powanie i sukces l� gowy bociana 

bia
ego koreluj�  z parametrami opisuj� cymi kompozycj�  krajobrazu jak, powierzchnia 

wn� trza krajobrazowego, budowa � cian wn� trz, budowa pod
ogi. Pozwoli
o to dope
ni�  

realizacj�  celu pracy w zakresie krajobrazowym tj. wskazanie przydatno� ci bociana 

bia
ego jako wska� nika jako� ci krajobrazu (kompozycji). 

Dzi� ki po
� czeniu w pracy podej� cia � rodowiskowego i krajobrazowego uda
o si�  

dostrzec podobie� stwa wp
ywu obu aspektów na parametry bociana bia
ego. Pozytywny 
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wp
yw du� ego udzia
u terenów rolnych (parametr � rodowiskowy) ma swoje 

odzwierciedlenie w tym, � e przewa� aj� cym tworzywem pod
ogi w badanych wn� trzach 

krajobrazowych s�  p
askie tereny sk
adaj� ce si�  z mozaiki pól, 
� k i pastwisk (parametr 

krajobrazowy). Natomiast negatywne oddzia
ywanie w obu aspektach na parametry 

bocianie wykaza
y lasy, poprzez wysokie warto� ci d
ugo� ci granic (parametr 

� rodowiskowy) oraz wn� trza krajobrazowe konkretne okre� lane przez rodzaj � cian, 

których g
ówne tworzywo stanowi
y drzewa (parametry krajobrazowe). 

Zestawienie wyników analiz oddzia
ywania parametrów � rodowiskowych 

i krajobrazowych na parametry opisuj� ce populacj�  bociana bia
ego pozwoli
o 

zrealizowa�  wszystkie za
o� enia i osi� gn��  cel pracy a tak� e zweryfikowa�  g
ówn�  

hipotez�  pracy poprzez stwierdzenie, � e bocian bia
y jest wska� nikiem konkretnego typu 

krajobrazu rolniczego, powsta
ego w wyniku wspólnego dzia
ania procesów naturalnych 

i antropogenicznych, o okre� lonym charakterze i kompozycji, czyli zgodnie 

z Rozporz� dzeniem Rady Ministrów w sprawie sporz� dzania audytu krajobrazowego 

(Rozporz� dzenie Rady Ministrów z dnia 11 stycznia 2019 r. w sprawie sporz� dzania 

audytów krajobrazowych, 2019) krajobrazu grupy B. Krajobrazy przyrodniczo-kulturowe 

ukszta
towane w wyniku wspólnego dzia
ania procesów naturalnych oraz � wiadomych 

modyfikacji pokrycia terenu i struktury przestrzennej przez cz
owieka typu 6. Wiejskiego, 

podtypu 6b. Z przewag�  wst� gowo u
o� onych zespo
ów niewielkich pól ornych, 
� k 

i pastwisk. 
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Przeprowadzone analizy doprowadzi
y do nast� puj� cych wniosków szczegó
owych: 

1. bocian bia
y jest wska� nikiem jako� ci i zmian � rodowiska oraz krajobrazu 

(zrealizowano cel pracy); 

2. nie uda
o si�  okre� li �  czy wzrost rozdrobnienia przestrzennego wp
ywa 

na wyst� powanie i sukces l� gowy bociana bia
ego (cel szczegó
owy A); 

3. zbadano, � e wyst� powanie okresowo podmok
ych obszarów i terenów 

zalewowych predestynuje obszar do bycia habitatem zaj� tym przez bociana 

bia
ego a obszary trwale podmok
e nie s�  wybierane przez bociana bia
ego (cel 

szczegó
owy B); 

4. ustalono, � e dla prawie wszystkich parametrów pokrycia terenu, wraz ze 

wzrostem odleg
o� ci obszaru obj� tego analiz�  od gniazda bociana bia
ego 

zmniejszaj�  si�  korelacje z parametrami dotycz� cymi bociana bia
ego (cel 

szczegó
owy C); 

5. stwierdzono, � e wyst� powanie bociana bia
ego nie jest zwi� zane z parametrami 

krajobrazowymi za to sukces l� gowy jest zale� ny od parametrów opisuj� cych 

kompozycj�  krajobrazu, takich jak powierzchnia wn� trza krajobrazowego, 

budowa � cian wn� trz, rodzaju dominuj� cej pod
ogi (cel szczegó
owy D), 

6. do oceny jako� ci i przemian zachodz� cych wewn� trz ekosystemu, które nie s�  

widoczne na pierwszy rzut oka a spowodowane zosta
y zmianami w u� ytkowaniu 

terenu, mo� na wykorzysta�  jako wska� nik bociana bia
ego; 

7. bocian bia
y wycofuje si�  z terenów o intensywnym, wielkoobszarowym 

rolnictwie pozbawionym przestrzeni nieprodukcyjnych jakimi s�  miedze, czy 

zadrzewienia � ródpolne, poniewa�  do gniazdowania wybiera wn� trza 

architektoniczno - krajobrazowe o niewielkich rozmiarach; 

8. zalesiane i zarastaj� ce nieu� ytki zmniejszaj�  dost� pno��  terenów b� d� cych 

optymalnym habitatem bociana bia
ego; 

9. regulacje cieków wodnych prowadz� ca do zaniku terenów okresowo zalewowych 

i okresowo podmok
ych wp
ywaj�  negatywnie na populacje bociana bia
ego. 

Wnioski aplikacyjne: 

1. bocian bia
y jako wska� nik mo� e by�  wykorzystywany w audycie krajobrazowym 

nie tylko do charakterystyki zidentyfikowanych krajobrazów, ale tak� e do 
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identyfikowania konkretnego typu krajobrazu, który mo� e by�  uznany za 

krajobraz priorytetowy. 

2. wypracowana metodyka mo� e by�  zastosowana do dalszych bada�  nad populacj�  

bociana bia
ego, gdy b� dzie mo� liwe wykorzystanie precyzyjnych parametrów 

� rodowiskowych, uzyskanych w przysz
o� ci wraz z rozwojem map 

pokrycia terenu. 
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