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1. Dane osobowe

Imi¢ i nazwisko: Anna Maria Podlasek
Nazwisko rodowe: Sieczka

Data urodzenia: 26.09.1989

ORCID: 0000-0003-0326-5672
Scopus ID: 56115428200

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem
podmiotu nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy
doktorskiej

18.07.2018 — doktor inzynier, Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Szkota
Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Dziedzina: nauki rolnicze
Dyscyplina: ochrona i ksztatltowania srodowiska

Tytul rozprawy doktorskiej: ,Migracja zwigzkéw azotu pochodzenia
nawozowego w Srodowisku gruntowo-wodnym?”

Promotor: dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. SGGW
Promotor pomocniczy: dr Filip Bujakowski
Recenzent 1: dr hab. Andrzej Biatowiec, prof. nadzw. UPWr

Recenzent 2: doc. Mgr. Ing. Magdalena Daria Vaverkova, Ph.D., prof. nadzw.
Uniwersytetu Mendla w Brnie

Wyrézinienie rozprawy doktorskiej zgodnie z Uchwala Rady Wydziatu
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie z dnia 18.07.2018 r.

18.07.2013 — magister inZynier, Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Szkola
Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Kierunek: inzynieria srodowiska

Tytul pracy magisterskiej: ,Sprawdzanie stanéw granicznych budowli
pietrzacych wod¢ wedlug Eurokodu 7”

Promotor: prof. dr hab. inz. Kazimierz Garbulewski

17.02.2012 — inzynier, Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Szkola Gléwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Kierunek: inzynieria srodowiska

Tytul pracy inzynierskiej: ,,Analiza zachowania si¢ uszczelnien skladowisk
odpadéw”

Promotor: prof. dr hab. inz. Kazimierz Garbulewski
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3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych
lub artystycznych

01.10.2019 — obecnie Adiunkt badawczo-dydaktyczny, Katedra Rewitalizacji
i Architektury, Instytut Inzynierii Ladowej,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie;
0d 01.01.2021 — Kierownik Katedry Rewitalizacji
i Architektury

01.02.2019-30.09.2019  Adiunkt badawczo-dydaktyczny, Katedra Geoinzynierii,
Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

27.02.2017 -31.01.2019  Asystent badawczo-dydaktyczny, Katedra Geoinzynierii,
Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

03.10.2013 —30.09.2015  Asystent naukowy, Katedra Geoinzynierii,
Wydziatl Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

4. Omowienie osiagnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.)

4.1. Tytul osiggnigcia naukowego

Jako podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
zglaszam osiagnigcie naukowe pt.:
»Integracja analiz chemometrycznych i modelowania numerycznego w rozpoznawaniu
zagrozen Srodowiskowych na obszarach narazonych na zanieczyszczenie
ze zrédel antropogenicznych”,
obejmujace cykl powigzanych tematycznie 10 publikacji.

W przedstawionym wykazie publikacji wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego,
7 sposrod 10 publikacji zostalo przygotowanych w ramach realizacji kierowanego przeze mnie
projektu pt. ,, Analiza proceséw migracji zanieczyszczen w Srodowisku gruntowo-wodnym
z wykorzystaniem badan laboratoryjnych oraz technik modelowania numerycznego,
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w konkursie Preludium 13 w okresie
21.02.2018 - 20.11.2021.

Wskazane osiggnigcie naukowe uzupelnia moéj calosciowy dorobek publikacyjny
w postaci 65 prac naukowych (46 po uzyskaniu stopnia doktora). W wykazie publikacji
wskazanych w osiggnigciu naukowym uwzglednitam tylko te, w ktérych moéj wklad wlasny
zostal oszacowany na co najmniej 50%. Wszyscy pozostali wspélautorzy potwierdzili
pisemnie w formie OSwiadczen ich wlasny wklad do tych prac.

Laczna liczba punktéw za publikacje wskazane do osiggniecia habilitacyjnego wynosi
925 (zgodnie z punktacja obowiazujaca dla roku publikacji). Sumaryczny IF tych publikacji
wynosi 30,114. IF-5 letni wynosi 32,798. Laczna liczba cytowan publikacji wskazanych do
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osiggnigcia, zgodnie z baza Web of Science, wynosi 60 (51 bez autocytowan). Zgodnie z baza
Scopus liczba cytowan wskazanych publikacji wynosi 64 (44 bez autocytowan). Zgodnie z
Google Scholar, liczba cytowan publikacji wskazanych do osiagnigcia wynosi 88.

Szczegélowe zestawienie wskaznikéw naukometrycznych i cytowan przedstawitam
w Wykazie Osiagni¢¢ (Zalacznik 4, pkt. IV — Dane naukometryczne).

W Autoreferacie i Wykazie Osiagni¢¢ przedstawitam wskazniki i cytowania zgodnie
ze stanem faktycznym na dzien 14.09.2023 r.

4.2, Zestawienie publikacji skladajacych si¢ na osiagniecie nmaukowe oraz
uzasadnienie indywidualnego wkladu merytorycznego

Artykuly w czasopismach:

[A1] Podlasek, A., Vaverkova, M., Koda, E., Jakimiuk, A., & Martinez Barroso, P. (2023).
Characteristics and pollution potential of leachate from municipal solid waste
landfills: Practical examples from Poland and the Czech Republic and a
comprehensive evaluation in a global context. Journal of Environmental Management,
332, 117328, https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.117328.

Punkty MEiN (wg roku publikacji): 200
IF (wg roku publikacji): 8,7

IF5.eti: 8,4

Cytowania WoS: 3

Cytowania Scopus: 4

Cytowania Google Scholar: 8

M¢j wklad merytoryczny w powstanie publikacji obejmowal sformulowanie
problemu badawczego, opracowanie koncepcji pracy i metodyki, udzial w badaniach
terenowych, redakcje¢ tekstu manuskryptu, wykonanie analiz monitoringu odciekéw,
analizg statystyczna, opracowanie graficzne wynikow badan, przygotowanie dyskusji
1 wniosk6éw oraz pozyskanie §rodkéw na realizacj¢ badan.

W pracy pelnitam rol¢ autora korespondencyjnego.
Wkiad wlasny w powstanie ww. artykulu oceniam na 70%.

Badania zrealizowatlam w ramach stypendium uzyskanego w 2022 r. z Wlasnego
Funduszu Stypendialnego SGGW, ktére zostalo przeznaczone na trzymiesigczny
zagraniczny pobyt badawczy na Uniwersytecie Mendelu w Brnie.

[A2] Podlasek, A., Vaverkova, M.D., Koda, E., Paleologos, E.K., Adamcov4, D., Bilgin,
A., Palm, E.R., Nissim, W.G. (2022). Temporal variations in groundwater chemical
composition of landfill areas in the vicinity of agricultural lands: a case study of the
Zdounky and Petrivky landfills in the Czech Republic. Desalination and Water
Treatment, 275, 131-146, https://doi.org/10.5004/dwt.2022.28949.

Punkty MEiN (wg roku publikacji): 100
IF (wg roku publikacji): 1,1

IF5.1etnic 1,1

Cytowania WoS: 0
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Cytowania Scopus: 0
Cytowania Google Scholar: 1

Méj wkilad merytoryczny w powstanie publikacji obejmowat sformutowanie
problemu badawczego, opracowanie koncepcji pracy i metodyki, udzial w badaniach
terenowych, redakcje tekstu manuskryptu, wykonanie analiz monitoringu wody
podziemnej, opracowanie graficzne wynikéw badan, przygotowanie dyskusji
i wnioské6w oraz pozyskanie $rodkéw na realizacje badan.

W pracy pelnilam role autora korespondencyjnego.
Wklad wlasny w powstanie ww. artykulu oceniam na 60%.
Badania przedstawione w ww. artykule wykonalam w ramach realizacji projektu
2017/25/N/ST10/00909 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w konkursie
Preludium 13, ktérego bylam kierownikiem.

[A3] Podlasek, A. (2023). Modeling leachate generation: practical scenarios for municipal

solid waste landfills in Poland. Environmental Science and Pollution Research, 30,
13256—13269, https://doi.org/10.1007/s11356-022-23092-8.

Punkty MEiN (wg roku publikacji): 100
IF (wg roku publikacji): 5,8

IF5.1etni: 5,4

Cytowania WoS: 3

Cytowania Scopus: 2

Cytowania Google Scholar: 3

M¢j wkiad merytoryczny w powstanie publikacji obejmowal sformutowanie
problemu badawczego, opracowanie koncepcji pracy i metodyki, redakcje tekstu
manuskryptu, wykonanie modelowania numerycznego, opracowanie graficzne
wynikéw badan, opracowanie dyskusji i wnioskéw oraz pozyskanie $rodkéw na
realizacje badan.

W pracy pelnilam rol¢ autora korespondencyjnego.
Wkiad wlasny w powstanie ww. artykulu wynosi 100%.

Badania przedstawione w ww. artykule wykonalam w ramach realizacji projektu
2017/25/N/ST10/00909 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w konkursie
Preludium 13, ktérego bytam kierownikiem.

[Ad4] Podlasek, A., Jakimiuk, A., Vaverkova, M.D., Koda, E. (2021). Monitoring
and Assessment of Groundwater Quality at Landfill Sites: Selected Case Studies
of Poland and the Czech Republic. Sustainability, 13(14), 7769,
https://doi.org/10.3390/sul13147769.

Punkty MEiN (wg roku publikacji): 100
IF (wg roku publikacji): 3,251
IF5 etmi: 4,0

DR INZ. ANNA MARIA PODLASEK 7

Mo



Zalacznik 3 - Autoreferat

Cytowania WoS: 16
Cytowania Scopus: 18
Cytowania Google Scholar: 20

Méj wklad merytoryczny w powstanie publikacji obejmowal sformulowanie
problemu badawczego, opracowanie koncepcji pracy i metodyki, redakcje tekstu
manuskryptu, udzial w badaniach terenowych, interpretacje i dyskusje wynikow,
opracowanie graficzne wynikow badan, analizy statystyczne, przygotowanie
wnioskéw oraz pozyskanie srodkéw na realizacje badan.

W pracy pelnilam role autora korespondencyjnego.
Wkiad wlasny w powstanie ww. artykulu oceniam na 70%.

Badania przedstawione w ww. artykule wykonatam w ramach realizacji projektu
2017/25/N/ST10/00909 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w konkursie
Preludium 13, ktoérego bylam kierownikiem.

[AS] Podlasek, A., Koda, E., Vaverkova, M. (2021). The Variability of Nitrogen Forms in
Soils Due to Traditional and Precision Agriculture: Case Studies in Poland.
International Journal of Environmental Research and Public Health, 18(2),
http://doi.org/10.3390/ijerph18020465.

Punkty MEiN (wg roku publikacji): 140
IF (wg roku publikacji): 4,614

IF5.1etni: 4,799

Cytowania WoS: 7

Cytowania Scopus: 9

Cytowania Google Scholar: 12

M¢j wklad merytoryczny w powstanie publikacji obejmowal sformulowanie
problemu badawczego, opracowanie koncepcji pracy i metodyki, redakcje tekstu
manuskryptu, udzial w badaniach terenowych i laboratoryjnych, interpretacje
i dyskusje¢ wynikow, opracowanie graficzne wynikéw badan, analizy statystyczne,
modelowanie przestrzennego rozkladu zwigzkéw azotu w glebie, przygotowanie
wnioskow oraz pozyskanie srodkoéw na realizacje badan.

W pracy pelnitam rol¢ autora korespondencyjnego.

Wklad wlasny w powstanie ww. artykutu oceniam na 80%.

Badania przedstawione w ww. artykule wykonalam w ramach realizacji projektu
2017/25/N/ST10/00909 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w konkursie
Preludium 13, ktérego bylam kierownikiem.

Badania wstgpne zaprezentowane w artykule wykonalam w ramach projektu
POIG.01.03.01-14-041/12 -  ,BIOPRODUKTY, innowacyjne technologie

wytwarzania prozdrowotnych produktéw piekarskich i makaronu o obnizonej
kalorycznosci”, Zadanie 3: , Monitorowanie wybranych elementow Srodowiska

DR INZ. ANNA MARIA PODLASEK 8

Malioeth



Zalacznik 3 - Autoreferat

naturalnego w produkcji zb6z z wykorzystaniem narzedzi rolnictwa precyzyjnego”,
w ktérym pelnitam role asystenta naukowego.

[A6] Podlasek, A., Bujakowski, F., Koda, E. (2020). The spread of nitrogen compounds in
an active groundwater exchange zone within a valuable natural ecosystem. Ecological
Engineering, 146, 105746, https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2020.105746.

Punkty MEIN (wg roku publikacji): 100
IF (wg roku publikacji): 3,8

IFs-temi: 4,3

Cytowania WoS: 10

Cytowania Scopus: 11

Cytowania Google Scholar: 14

M¢j wkilad merytoryczny w powstanie publikacji obejmowal sformulowanie
problemu badawczego, opracowanie koncepcji pracy i metodyki, redakcje tekstu
manuskryptu, udzial w badaniach terenowych i laboratoryjnych, interpretacje
i dyskusj¢ wynikow, opracowanie graficzne wynikéw badan, modelowanie
numeryczne przeptywu wody podziemnej i migracji zwigzkéw azotu oraz pozyskanie
srodkéw na realizacje badan.

W pracy pelnilam rol¢ autora korespondencyjnego.
Wkiad wlasny w powstanie ww. artykutu oceniam na 60%.

Badania przedstawione w ww. artykule wykonalam w ramach realizacji projektu
2017/25/N/ST10/00909 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w konkursie
Preludium 13, ktérego bytam kierownikiem.

Badania wstgpne wykonalam w ramach projektu POIG.01.03.01-14-041/12 -
»BIOPRODUKTY, innowacyjne technologie wytwarzania prozdrowotnych
produktéw piekarskich i makaronu o obnizonej kalorycznosci”, Zadanie 3:
. Monitorowanie wybranych elementéw Srodowiska naturalnego w produkcji zbéz z
wykorzystaniem narzedzi rolnictwa precyzyjnego”, w ktorym pelnitam role asystenta
naukowego.

[A7] Vaverkova, M.D.; Adamcova, D.; Winkler, J.; Koda, E.; éervenkové, J.; Podlasek,
A. (2019). Influence of a Municipal Solid Waste Landfill on the Surrounding
Environment: Landfill Vegetation as a Potential Risk of Allergenic Pollen. Int. J.
Environ. Res. Public Health, 16, 5064, https://doi.org/10.3390/ijerph16245064.

Punkty MEiN (wg roku publikacji): 140
IF (wg roku publikacji): 2,849

IF5_1emi: 4,799

Cytowania WoS: 7

Cytowania Scopus: 9

Cytowania Google Scholar: 12
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Moj wklad merytoryczny w powstanie publikacji obejmowal analizy formalne
dotyczace zastosowania technik analitycznych i statystycznych w celu syntezy
i interpretacji wynikéw badan, udzial w opracowaniu graficznym uzyskanych
wynikow oraz pozyskanie srodkéw na realizacje badan.

Wkiad wlasny w powstanie ww. artykulu oceniam na 50%.

Czg¢$¢ badan przedstawionych w ww. artykule wykonalam w ramach realizacji
projektu  2017/25/N/ST10/00909 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
w konkursie Preludium 13, ktérego bytam kierownikiem.

Rozdzialy w monografiach:

[B1] Podlasek, A. Jakimiuk, A., Vaverkova, M.D., Koda, E. (2023). A comparative
analysis of leachate quality from municipal solid waste landfills: case studies from
Poland and the Czech Republic. Proceedings of the 9ICEG, 9th International Congress
on Environmental Geotechnics, 25-28 June 2023, Chania, Greece, Volume: 4, 315-
323, https://doi.org/10.53243/ICEG2023-149.

Punkty MEIN (wg roku publikacji): 5
IF (wg roku publikacji): -

IFs-tetni: -

Cytowania WoS: 0

Cytowania Scopus: 0

Cytowania Google Scholar: 0

Méj wklad merytoryczny w powstanie publikacji obejmowal sformutowanie
problemu badawczego, opracowanie koncepcji pracy i metodyki, redakcje tekstu
manuskryptu, udzial w badaniach terenowych i laboratoryjnych, interpretacje
i dyskusj¢ wynikow, opracowanie graficzne wynikow badan oraz sformulowanie
wnioskow.

W pracy pelnilam role autora korespondencyjnego.
Wkiad wlasny w powstanie ww. artykutu oceniam na 70%.

[B2] Koda, E., Podlasek, A., Vaverkovd, M.D., Barroso, P.M. (2023). Sulfate
Contamination in Groundwater Nearby Reclaimed Waste Management Site: Case
Study. In: Yukselen-Aksoy, Y., Reddy, K.R., Agnihotri, A K. (eds) Sustainable Earth
and Beyond. EGRWSE 2022. Lecture Notes in Civil Engineering, vol 370, 493-501,
Springer, Singapore, https://doi.org/10.1007/978-981-99-4041-7_44.

Punkty MEiN (wg roku publikacji): 20
IF (wg roku publikacji): -

IFs-tetni: -

Cytowania WoS: 0

Cytowania Scopus: 0

Cytowania Google Scholar: 0

Méj wklad merytoryczny w powstanie publikacji obejmowat sformulowanie
problemu badawczego, opracowanie koncepcji pracy i metodyki, redakcje tekstu
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manuskryptu, interpretacj¢ i dyskusje wynikéw, opracowanie graficzne wynikéw
badan oraz sformutowanie wnioskéw.

W pracy pelnitam rol¢ autora korespondencyjnego.
Wkiad wlasny w powstanie ww. artykulu oceniam na 50%.

[B3] Sieczka, A., Koda, E., Miszkowska, A., Osinski, P. (2019). Identification of Processes
and Migration Parameters for Conservative and Reactive Contaminants in the Soil-
Water Environment. In: Zhan L., Chen Y., Bouazza A. (eds) Proceedings of the 8th
International Congress on Environmental Geotechnics Volume 1. ICEG 2018.

Environmental Science and Engineering. Springer, Singapore,
https://doi.org/10.1007/978-981-13-2221-1_60.

Punkty MEiN (wg roku publikacji): 20
IF (wg roku publikacji): -

IFs-jetni: -

Cytowania WoS: 6

Cytowania Scopus: 4

Cytowania Google Scholar: 11

M¢6j wkiad merytoryczny w powstanie publikacji obejmowal sformulowanie
problemu badawczego, wykonanie badan laboratoryjnych, analize i interpretacje
wynik6w, dyskusj¢ i wnioskowanie, pozyskanie srodkéw na realizacje badan oraz
redakcje tekstu manuskryptu.

W pracy pelnilam rol¢ autora korespondencyjnego.
Wkiad wlasny w powstanie ww. artykutu oceniam na 70%.

Badania przedstawione w ww. artykule wykonano w ramach realizacji projektu
2017/25/N/ST10/00909 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w konkursie
Preludium 13, ktérego bytam kierownikiem.

4.3. Przestanki do podjecia tematyki badawczej wskazanej w osiggnieciu
naukowym

sIntegracja analiz chemometrycznych i modelowania numerycznego
W rozpoznawaniu zagrozen Srodowiskowych na obszarach narazonych
na zanieczyszczenie ze Zrédel antropogenicznych”

Srodowisko gruntowo-wodne jest niezwykle istotnym elementem $rodowiska
naturalnego, odgrywa kluczowa role w zapewnieniu dostepu do wody pitnej, utrzymaniu
rownowagi ekosysteméw, czy wspieraniu réznorodnosci biologicznej. Liczne doniesienia
naukowe wskazujg, ze coraz wigcej obszaréw narazonych jest na zanieczyszczenia, pochodzace
gléwnie ze zrédel antropogenicznych

Badania naukowe z ostatnich lat wskazuja, ze wraz z postepujacym rozwojem
gospodarczym, do wod gruntowych przedostaja sie zanieczyszczenia, gléwnie z przemyshu
i rolnictwa, powodujac pogorszenie ich jakosci, co zagraza bezposrednio bezpieczenstwu ludzi
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i przyrody. Liczne prace wskazuja, ze dziatania antropogeniczne, w tym industrializacja,
gornictwo, szerokie wykorzystanie potencjalnie niebezpiecznych substancji chemicznych w
rolnictwie, nieefektywne uzytkowanie gruntéw, niezachowanie standardéw sanitarnych, czy
nadmierne zuzycie wody, maja negatywny wptyw na jako$¢ wod podziemnych, a w efekcie na
zdrowie i czasem nawet na zycie ludzi.

Przemyst chemiczny, zwigzany z produkcja i przetwarzaniem toksycznych
i niebezpiecznych chemikaliéw jest znaczacym czynnikiem zagrozenia dla $rodowiska
gruntowo-wodnego, w szczegblnosci majac na uwadze sytuacje awaryijne, ktérych wystapienia,
nawet przy zastosowaniu najlepszych rozwigzan technologicznych, nie mozna wykluczy¢, tj.
uwalnianie zanieczyszczen ptynnych, czy powstawanie odpadéw w zakladach przemystu
chemicznego. Ponadto, przemyst gérniczy, zwlaszcza w przypadku wydobycia surowcow
mineralnych, moze wprowadza¢ szkodliwe substancje do wod gruntowych poprzez odpady,
osady i substancje uzywane w procesach wydobywczych.

Transport moze by¢ Zrédlem uwalniania olejéw silnikowych, paliw i substancji
chemicznych z pojazdéw mechanicznych, a takze moze powodowaé powstawanie zwigzkéw,
ktére osadzaja si¢ na powierzchni ziemi, przyczyniajac sie do zanieczyszczenia gruntéw i wod
gruntowych wzdhuz szlakéw komunikacyjnych.

Dzialalnos¢ budowlana, w tym budowa osiedli mieszkaniowych i infrastruktury
miejskiej, czy innych obiektéw szeroko rozumianej inzynierii ladowej, moze prowadzi¢ do
wprowadzania substancji zanieczyszczajacych do srodowiska gruntowo-wodnego.

Do zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego przyczyniajg sic takze ushugi
komunalne. Uwalnianie zanieczyszczen z nieszczelnych systeméw kanalizacyjnych, czy
awarie oczyszczalni $ciekow moga mie¢ bezposredni wplyw na wody podziemne
i powierzchniowe, stanowigc zagrozenie dla srodowiska i zdrowia ludzi.

Urbanizacja 1 zwigkszajacy si¢ poziom konsumpcji powodujg, ze z roku na rok, na
calym Swiecie rosnie ilo§¢ wytwarzanych odpadéw, a zréwnowazona gospodarka odpadami
staje si¢ globalnym wyzwaniem. Wiaze si¢ z tym przede wszystkim konieczno$¢ doskonalenia
praktyk zagospodarowania powstajacych odpadéw w sposéb bezpieczny dla srodowiska.
Pomimo cigglego rozwoju technologicznego, dominujgcym sposobem unieszkodliwiania
odpadéw wrcigz jest ich deponowanie na skladowiskach odpadéw. Niemniej jednak, jak
wskazuje literatura naukowa, istnieje wiele udokumentowanych przypadkéw
nieodpowiedniego skltadowania odpadéw, ktére potwierdzajg koniecznos$é prowadzenia dzialan
inzynierskich oraz rozwoju metod monitoringu w celu kontroli i ograniczenia przenikania
substancji zanieczyszczajacych z odpadéw do srodowiska gruntowo-wodnego.

Deponowanie odpadéw komunalnych na skladowiskach stwarza wiele zagrozen dla
srodowiska. Rodzi to obawy ich negatywnego wplywu, jak np.: zanieczyszczenie powietrza,
gleby, wod, ryzyko pozaréw i wybuchéw, emisje odoréw i mikrozanieczyszczen do atmosfery,
degradacja roslinnosci oraz ryzyko dla zdrowia ludzkiego. Wiele starych, niezabezpieczonych
skladowisk odpadéw nie spetnia wymagan technicznych dotyczacych ochrony przed emisja
zanieczyszczen, co moze negatywnie wpltywaé na srodowisko i zdrowie cztowieka. Rowniez w
przypadku zabezpieczonych skladowisk odpadéw, gdzie masa odpadéw jest izolowana od
otoczenia warstwami uszczelniajacymi, w wyniku awarii moze dojs¢ do niekontrolowanej
emisji zanieczyszczen do srodowiska (np. z powodu starzenia si¢ materialu), a w rezultacie
srodowisko gruntowo-wodne moze zostaé zanieczyszczone odcickami ze sktadowiska.

Z problematyka skladowania odpadéw nierozerwalnie wigze si¢ koniecznosé
monitoringu poszczegdélnych komponentow $rodowiska z wykorzystaniem odpowiednio
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zaprojektowanej sieci obserwacyjnej w celu kontroli zmian jakosci poszczegdlnych elementow
Srodowiska. Poza negatywnym oddzialywaniem odciekéw, ktére prowadzi do licznych
zagrozen Srodowiskowych, skladowanie odpadéw powoduje miedzy innymi degradacje gleby,
zarowno wskutek migracji zanieczyszczen z wodami gruntowymi, jak i wskutek opadu pytow
na tereny przylegle do skladowiska. Zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego i poprawa
jakosci gleby sg biezacymi i dlugoterminowymi problemami na $§wiecie. Dlatego tez wazna jest
prawidlowo przeprowadzona rekultywacja skladowisk odpadéw komunalnych, w celu
zrekompensowania degradacji ekosysteméw. Rekultywacja minimalizuje wplyw skladowiska
odpadéw na srodowisko i jest niezbedna dla dalszego, bezpiecznego zagospodarowania
1 wykorzystania terenu.

Nalezy nadmieni¢ takze, ze oprocz dziatania obiektéw gospodarki odpadami, réwniez
praktyki rolnicze, w tym stosowanie nawozow, czy srodkéw ochrony roslin, mogg prowadzié
do uwalniania zanieczyszczef chemicznych do gleb i wéd podziemnych. Ponadto, nadmierne
stosowanie nawozéw w rolnictwie moze zwicksza¢ ryzyko zanieczyszczenia wody
(m.in. eutrofizacja). Nie bez powodu uznaje sie, ze eutrofizacja, jako wynik nadmiernego
uzyznienia zbiornikéw wodnych na skutek gromadzenia duzej ilo$ci biogen6w, staje si¢ gléwng
przyczyng powstawania tzw. ,pustyn tlenowych”, prowadzac do zmniejszenia
bioréznorodnosci ekosystemow wodnych. Co wigcej, wysokie stezenia azotanéw w wodach
podziemnych moga powodowa¢ u ludzi methemoglobinemi¢ oraz sinice ("blue-baby
syndrom”). Naukowo udowodniono réwniez, ze azotyny, poprzez tworzenie zwigzkow
z aminami, wykazuja bardzo silne dziatanie rakotworcze.

Majac na uwadze powyzsze aspekty, w celu skutecznego monitorowania i zarzadzania
jakoscia srodowiska gruntowo-wodnego, konieczne jest wykorzystanie zaawansowanych
technologii i praktyk badawczych. Jednym z podej$é, ktére zdobywa coraz wigksze znaczenie,
jest integracja analiz chemometrycznych z modelowaniem numerycznym.

Analizy chemometryczne pozwalaja na precyzyjne okreslenie st¢zen zwigzkéw
chemicznych obecnych w $rodowisku gruntowo-wodnym, a dodatkowo wsparcie badan
laboratoryjnych analizami statystycznymi umozliwia kompleksowg ocen¢ zmian badanych
wskaznikéw i identyfikacje mozliwych czynnikéw wplywajacych na stopien zanieczyszczenia.
Jest to kluczowe dla oceny zanieczyszczenia i prognozowania mozliwych zagrozen dla
srodowiska i zdrowia ludzi.

Modelowanie numeryczne transportu (migracji) zanieczyszczen, z drugiej strony,
umozliwia symulacj¢ zréznicowanych proceséw zachodzacych w $rodowisku gruntowo-
wodnym, takich jak przeptyw wéd podziemnych, transport zanieczyszczen, czy przemiany
i reakcje chemiczne. Modelowanie pozwala na prognozowanie skutkéw oddzialywan
antropogenicznych oraz opracowywanie strategii zarzadzania S$rodowiskiem w oparciu
o wyniki symulacji.

Integracja tych dwéch technologii pozwala na uzyskanie kompleksowych informacji na
temat stanu Srodowiska gruntowo-wodnego oraz wplywu dzialalnosci czlowieka. Ponadto,
umozliwia to podejmowanie skutecznych dzialan zapobiegawczych i zaradczych, ktére majg
na celu ochrone srodowiska.

Wsréd przestanek przemawiajacych za zasadnoscia podjecia tematyki badawczej
przedstawionej w pracach wskazanych w osiagnigciu habilitacyjnym nalezy podkresli¢ kilka
kluczowych, w tym:

¢ Kompleksowos¢ problemu zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego —
Analiza problemu wymaga interdyscyplinarnego podejscia, a integracja analiz
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chemometrycznych (dotyczacych skladu chemicznego) z modelowaniem
numerycznym (symulacje proceséw) pozwala uzyskaé pelniejsze zrozumienie
i ocen¢ zachowania si¢ zanieczyszczen;

¢ Dokladnosé¢ rozpoznania zanieczyszczen — Analizy chemometryczne pozwalajg
na identyfikacje réznych substancji chemicznych w probkach wod i gruntéw, a
integracja tych analiz z modelowaniem numerycznym umozliwia lepsze
Zrozumienie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen i ich wptywu na $rodowisko;

¢ Optymalizacja monitoringu — Integracja analiz chemometrycznych i modelowania
numerycznego pozwala na opracowanie optymalnych strategii monitoringu,
pozwalajac na efektywne wyznaczanie lokalizacji punktéw pomiarowych oraz
okreslenie czestotliwosci prowadzenia badan;

e Prognozowanie na potrzeby dzialan interwencyjnych — Analizy
chemometryczne w polaczeniu z modelowaniem numerycznym umozliwiaja ocene
istniejagcych 1 prognozowanie mozliwych do wystgpienia zmian w jakosci
srodowiska gruntowo-wodnego w oparciu o czynniki antropogeniczne, co
umozliwia szybka reakcje i skuteczne dzialania zapobiegawcze w celu ograniczenia
negatywnego wptywu na srodowisko;

e Wsparcie proceséw decyzyjnych — Integracja analiz chemometrycznych
i modelowania numerycznego dostarcza narze¢dzi analitycznych, ktére moga
wspomoc proces podejmowania decyzji dotyczacych ochrony i zarzadzania
srodowiskiem gruntowo-wodnym;

¢ Innowacyjnos¢ i postep technologiczny — Integracja analiz chemometrycznych
i modelowania numerycznego wpisuje si¢ w trend badar nad rozwojem technologii
i technik analitycznych oraz obliczeniowych w celu usprawnienia analiz zbioréw
danych monitoringowych i czynnikéw wplywajacych na jako$¢ s$rodowiska
gruntowo-wodnego;

¢ Ochrona Srodowiska i zdrowia ludzi — Badanie i monitorowanie jakosci
srodowiska gruntowo-wodnego na obszarach narazonych na zanieczyszczenia ze
zrodel antropogenicznych jest kluczowe dla ochrony zdrowia ludzi i zachowania
réwnowagi ekosystemow.

4.4.Oméwienie prac wchodzacych w sklad osiagnigcia naukowego oraz
najwazniejszych wynikéw

Prace zmierzajace do uzyskania zakladanego osiggniecia naukowego byly poprzedzone
kompleksowym przegladem literatury, aby rozpoznaé i zrozumieé istniejgce zagrozenia dla
srodowiska pochodzace ze zrodet antropogenicznych, metody, technologie i modele stosowane
w monitoringu srodowiska gruntowo-wodnego oraz zwigzane z nimi wyzwania i osiagniecia.
Na potrzeby przygotowania publikacji wskazanych w osiagnieciu naukowym wykorzystano
587 zrédel literaturowych obejmujacych artykuly w czasopismach naukowych, rozdziaty w
monografiach, monografie naukowe, akty prawne oraz normy branzowe. Zestawienie
sumaryczne wykorzystanych Zrodet literaturowych we wskazanych publikacjach [A1-A7] oraz
[B1-B3] przedstawia si¢ nastepujaco: [Al] — 104; [A2] — 68; [A3] — 64; [A4] — 57; [AS] — 81;
[A6] —93; [A7] —61; [B1] — 25; [B2] — 17 oraz [B3] — 17.

Wszystkie publikacje wskazane w osiagnigciu naukowym dotyczyly badan
przeprowadzonych na obszarach narazonych na zanieczyszczenie ze zrodet antropogenicznych,
ze szczegblnym uwzglednieniem skladowisk odpadéw komunalnych [A1, A2, A3, A4, A7, B,
B2] oraz terenow uzytkowanym rolniczo [AS, A6, B3]. Rozpoznanie wytypowanych obszaréw
badawczych, ich wplywu na srodowisko oraz czynnikéw warunkujacych zasieg potencjalnego
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oddziatywania bylo mozliwe dzigki kompleksowemu zakresowi analiz obejmujacych badania
terenowe, laboratoryjne, statystyczne oraz modelowanie numeryczne. Badania terenowe
wykonane na potrzeby realizacji prac dotyczyly wizji terenowych na sktadowiskach odpadéw
w Polsce i Czechach oraz obszarach uzytkowanych rolniczo w trzech réznych czesciach Polski.
Podczas badan terenowych wykonano wizje lokalne oraz pobrano prébki gruntéw, wody,
odciekéw i rodlinnosci do badan laboratoryjnych. Prace inwentaryzacyjne oraz wizje lokalne
postuzyly do rozpoznania terenéw skladowisk odpadéw i obszaréw rolniczych, w tym oceny
skutecznosci zastosowanych systeméw zabezpieczef oraz praktyk eksploatacji i zarzadzania
tymi obszarami.

Obszary badawcze uwzglednione w opublikowanych pracach wskazanych
do osiagnigcia naukowego obejmowaty: skladowisko odpadéw komunalnych ,JYubna”
zlokalizowane we wsi Lubna w gminie Géra Kalwaria, w odleglosci ok. 30 km od Warszawy
[A1, B2]; skladowisko odpadéw komunalnych ,,Zdounky” zlokalizowane w gminie Zdounky,
w kraju zlinskim (Zlin) w Republice Czeskiej [A1, A2, A4, A7]; skladowisko odpadow
komunalnych Petrivky zlokalizowane w odleglosci 8 km od miejscowosci Tiebi& w Republice
Czeskiej [A2, A7, B1]; skladowisko odpadéw komunalnych ,,Radiowo” zlokalizowane na
terenie gminy Stare Babice (grunty wsi Klaudyn, przy péinocno-zachodniej granicy Warszawy)
1 czgsciowo na terenie Warszawy (Dzielnica Bemowo) [A4, B1] oraz obszary p6l uprawnych,
polozonych w pétnocnej, centralnej i potudniowo-zachodniej czesci Polski [AS, A6, B3].

W ramach badan laboratoryjnych wykonano analizy wiasciwosci fizyko-chemicznych
$rodowiska gruntowo-wodnego [A2, A4, A5, A6, A7, B2], roslinnosci [A7] i odciekow ze
sktadowisk odpadéw [A1, B1] oraz parametréw migracji zanieczyszczen [A6, B3] na potrzeby
przeprowadzenia analiz chemometrycznych [Al, A2, A4, A5, A7, B1] i modelowania
numerycznego [A2, A3, A5, A6].

Praca [A1] ukierunkowana byla na rozpoznanie charakterystyk odciekéw powstajacych
na sktadowiskach odpadéw komunalnych. Uzasadnieniem dla prowadzenia tego typu badan
jest fakt, ze odcieki uznawane sg jako glowne zagrozenie dla srodowiska gruntowo-wodnego,
wynikajace z eksploatacji skladowisk odpadéw, ale réwniez stanowigce zagrozenie przez wiele
lat po zamknigciu skladowisk. Rozpoznanie czynnikéw warunkujacych skiad odciekow jest
skomplikowanym zagadnieniem inzynierskim z uwagi na to, ze na chemizm odciekéw wpltywa
miedzy innymi sklad morfologiczny odpadéw, ich wiek, wilgotnosé, temperatura w ziozu
odpadéw, technologia formowania ztoza skladowiska, jak réwniez warunki klimatyczne
1 meteorologiczne.

W ww. pracy przedstawiono analiz¢ parametréw fizykochemicznych odciekow,
obejmujaca rozpoznanie parametrow takich jak: pH, przewodnosé elektrolityczna, otéw (Pb),
kadm (Cd), miedz (Cu), cynk (Zn), chrom (VI) (Cr®"), rte¢ (Hg), nikiel (Ni), arsen (As), ogélny
wegiel organiczny (OWO), wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), jony
amonowe (NH4"), chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT), biochemiczne zapotrzebowanie
na tlen (BZTs), jony chlorkowe (CI), jony cyjankowe (CN°), jony siarczanowe (SO4%), azot
ogolny, fosfor ogdlny, zasolenie (TDS).

Uwzgledniajac potrzebg zréwnowazonego gospodarowania odpadami, cele badah
przedstawionych w publikacji [A1] obejmowaly: ocene i poréwnanie charakterystyk
fizykochemicznych odciekéw z wybranych sktadowisk odpadéw w Polsce (,Lubna”)
i Czechach (,,Zdounky”), réznigcych si¢ znaczgco warunkami terenowymi i sposobem
zarzagdzania tymi obiektami, 2) wykazanie zmiennos$ci wybranych parametréw odciekow
w czasie 1 w kontekscie fazy stabilizacji sktadowiska, 3) przedstawienie istniejgcych zaleznosci
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miedzy wlasciwosciami odciekéw, oraz 4) wskazanie czynnikéw determinujacych zmienno$é
sktadu odciekow.

Oprocz standardowych analiz skladu fizykochemicznego odciekéw, w ramach badan
przedstawionych w  publikacji [A1] przeprowadzono takze analize¢ potencjatu
zanieczyszczajacego odciekéw, wyrazong za pomocg indeksu zanieczyszczenia odciekéw
(Leachate Pollution Index — LPI). To podejscie zastosowano w celu oszacowania ogélnej
jakosci odciekéw oraz obserwacji ich zmian w czasie. Dodatkowo, umozliwito to poréwnanie
potencjalu zanieczyszczajacego odciekéw pochodzacych z dwéch réznych skladowisk
odpadéw komunalnych (w Polsce i Czechach), na ktérych zakres monitoringu obejmuje rézne
parametry wskaznikowe. Réznice pomiedzy parametrami odciekéw pochodzacych z dwoch
roznych obiektéw oceniono takze z wykorzystaniem technik statystycznych. W tym celu
zastosowano mig¢dzy innymi test t-Studenta oraz testy nieparametryczne dla dwéch préb
niezaleznych (Test U Manna-Whitneya). W celu okreslenia zalezno$ci pomiedzy parametrami
odciekéw przeprowadzono analiz¢ korelacji r-Pearsona. Do wyjasénienia istniejacych powigzan
pomiedzy parametrami odciekoéw wykorzystano wielowymiarowe techniki eksploracyjne, w
tym Analiz¢ Gléwnych Sktadowych (Principal Component Analysis — PCA).

W odniesieniu do analizowanych parametréw wskaznikowych odciekéw, badania
przedstawione w pracy [Al] wykazaly, ze pod wzgledem pH odcieki z obu obicktéw sa
charakterystyczne dla starych sktadowisk, a zakres warto$ci tego parametru spelnia warunki
wymagane przy wprowadzaniu sciekéw do waéd lub do ziemi, jak réwniez przy wprowadzaniu
$ciekow do urzadzen kanalizacyjnych, o czym stanowig zapisy obowiazujacych rozporzadzen
(Dz.U. 2016 poz. 1757 oraz Dz.U. 2019 poz. 1311). W przypadku parametréw odnoszacych sie
do obecnosci zanieczyszczefi organicznych w odciekach, badania wykazaly podwyzszone
warto$ci parametrow BZTs, ChZT oraz OWO. W wyniku analiz stwierdzono takze znaczaco
podwyzszone stezenia jonéw amonowych w odciekach z obu analizowanych obiektéw, co jest
typowe dla starych, ustabilizowanych sktadowisk odpadéw. Réwniez stezenia metali ciezkich
pomierzone w odciekach pochodzacych z obu skladowisk wskazywaty na zaawansowany stan
stabilizacji skladowisk, typowy dla starych obiektow. Badania przedstawione w publikacji [A1]
ukazaly, ze parametry odciekéw z analizowanych sktadowisk w Polsce i Czechach zmieniaja
si¢ w czasie ze wzgledu na proces stabilizacji sktadowisk i rozklad odpadéw i wigze sie to takze
z odmiennymi sposobami zarzadzania i eksploatacji obu obiektéw. Ogolna charakterystyka
odciek6éw przedstawiona w pracy [A1] wskazuje, ze nie jest dozwolone ich odprowadzanie bez
wczesniejszego poddania oczyszczaniu. Wyniki jednoznacznie wskazaty, ze analiza jakosci
odciekéw i ich zmian w aspekcie czasowym, jak rowniez ocena ich potencjatu
zanieczyszczajacego moze by¢ kluczowa dla wdrozenia wlasciwej procedury oczyszczania
odciekoéw. Wyniki oceny wskaznika LPI przedstawione w publikacji [A1] mogg postuzyé jako
miary dla oceny zagrozenia Srodowiskowego zwigzanego z generowaniem odciekéw na
sktadowiskach odpadéw komunalnych.

Rozpoznanie sktadu chemicznego odciekéw i ich potencjalu zanieczyszczajacego jest
kluczowe dla zagospodarowania ociekow ze skladowisk odpadéw i wyboru wiasciwej
technologii ich oczyszczania. Publikacja [A1] podkreSla, ze zwlaszcza w czasach, gdy
skladowiska odpadéw i powstajace na nich odcieki stanowig globalny problem $rodowiskowy,
zasadne jest prowadzenie badan cech fizykochemicznych odciekéw i ich wplywu na
srodowisko w celu wspierania Celow Zroéwnowazonego Rozwoju w sektorze gospodarki
odpadami.

Nowatorskim elementem pracy [Al] bylo przedstawienie kompleksowej analizy
odciekéw z dwéch skladowisk tego samego typu (skladowiska odpadéw komunalnych),
réinigcych si¢ jednak pod wzgledem eksploatacji i zarzgdzania. Dotychczas tego typu
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badania poréwnawcze dla warunkéw polskich i czeskich, poparte wynikami wieloletniego
okresu monitoringu nie byly publikowane w literaturze naukowej.

Wyniki prowadzonych analiz jakosci odciekéw ze skladowisk odpadéw zostaly
przedstawione takze na Miedzynarodowym Kongresie Geotechniki Srodowiskowej w Chanii
(Grecja) (9th International Congress on Environmental Geotechnics (ICEG), 25-28.06.2023)
[F3], ktora jest uznanym wydarzeniem dla specjalistéw z dziedziny geotechniki $srodowiskowej
i wpisuje si¢ w cykl konferencji poswieconym zagadnieniom zagrozen $rodowiskowych
o zasi¢gu globalnym. Praca wskazana w osiggnieciu naukowym [B1], zaprezentowana na ww.
konferencji podkreslita, ze prawidlowe zagospodarowanie i oczyszczania odciekéw powinno
zawsze wigzaé si¢ z wczesniejsza kompleksowa analizg charakterystyki odciekéw. W celu
kompleksowej oceny jakosci odciekéw wskaznik LPI nalezy uznaé za kluczowe narzedzie
oceny stopnia zanieczyszczenia odciekami. W przypadku sktadowisk odpadéw analizowanych
w pracy Bl (,Radiowo” i ,,Petrivky”), na podstawie wskaznika LPI wykazano, ze odcieki
z badanych skladowisk nie moga by¢ odprowadzane bez uprzedniego oczyszczenia. Istotnym
aspektem badan przedstawionych w pracy [B1] bylo takze rozpoznanie parametréw
odciekéw, wzajemnych powigzan mi¢dzy nimi oraz zmian w czasie, co jest istotne dla

doboru odpowiedniej metody oczyszczania odciekéw na réznych etapach eksploatacji
skladowiska.

Wilasciwa gospodarka odciekami ze skladowisk odpadéw to kluczowy element
odpowiedzialnego zarzadzania odpadami i ochrony srodowiska naturalnego. Niemniej jednak,
jej skuteczno$¢ nie powinna opiera¢ si¢ jedynie na rozpoznawaniu wlasciwosci
fizykochemicznych odciekéw i doskonaleniu metod ich oczyszczania. Jednym
z fundamentalnych aspektéw jest szacowanie ilosciowego wytwarzania odciekéw. Jest to nie
tylko istotne dla monitorowania sktadowisk, ale takze kluczowe dla wlasciwego projektowania
i zarzadzania. Wiarygodne dane na temat wytwarzania odciekéw pozwalaja na precyzyjny
dobér parametréw systeméw drenazowych, czy zbiornikéw retencyjnych do czasowego
przetrzymywania odciekow.

Najprostszym podejsciem do oszacowania ilosci wytwarzanych odciekéw jest
wykorzystanie metody, w ktorej uwzglednia sie jedynie roczny rozklad opadow
atmosferycznych i powierzchni¢ sktadowiska odpadéw. Metoda ta prowadzi czesto do
niedoszacowania rzeczywistej ilosci wytwarzanych odciekow, zwlaszcza gdy wilgotnosé
odpadéw jest stosunkowo wysoka. W zwigzku z tym, poszukiwanie bardziej zaawansowanych
rozwigzaf uwzgledniajacych réznorodne czynniki wptywajgce na generacje odciekéw na
sktadowiskach odpad6w jest uzasadnione.

Biorgc pod uwagg powyzsze przestanki, w pracy wskazanej w osiggnieciu naukowym
[A3] wykorzystano modelowanie numeryczne w celu dokladnego oszacowania potencjalnej
ilosci wytwarzanych odciekéw przy zalozeniu rdéznych scenariuszy obliczeniowych
z wykorzystaniem modelu HELP (Hydrologic Evaluation of Landfill Performance). Warto
podkresli¢, ze pomimo powszechnego wykorzystania technik modelowania numerycznego w
réznych zastosowaniach inzynierskich na calym $wiecie, nadal brakuje badan naukowych
prezentujgcych mozliwosci zastosowania modelowania numerycznego w celu oceny generacji
odciekéw w warunkach polskich. Nowatorskim aspektem przedstawionym w pracy [A3] jest
ukazanie mozliwosci szacowania wytwarzania odciekéw ze skladowisk odpadéw
z uwzglednieniem réznych wariantéw wykorzystania uszczelnien w podstawie
i przykryciu skladowisk. Wyniki uzyskane w pracy [A3] s3 istotne zaréwno z punktu widzenia
praktyki inzynierskiej w zakresie zarzadzania skladowiskami odpadéw, jak i z perspektywy
ochrony sSrodowiska naturalnego. W nawigzaniu do powyzszego, warto zaznaczyé, ze
skuteczne metody redukcji wytwarzanych odciekéw oraz wybér odpowiednich materialéw
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uszczelniajacych majg kluczowe znaczenie dla minimalizowania wplywu skladowisk odpadéw
na srodowisko i sg istotnym krokiem w kierunku zréwnowazonego zarzgdzania odpadami.
Badania przedstawione w pracy stanowig wklad w rozwijanie wiedzy na ten temat sktadowisk
odpadéw oraz dostarczajg praktycznych informacji dla specjalistéw zajmujacych sie
gospodarka odpadami i inzynierig $Srodowiska. Praca [A3], w nawiazaniu do prac [A1] i [B1]
ukazuje jednoznacznie, Ze z inzynierskiego punktu widzenia szacowanie iloci odciekéw jest
nie mniej wazne niz ocena ich jakosci, a dla kompleksowego rozpoznania potencjalnego
wplywu odciekéw na Srodowisko, konieczne jest prowadzenie badan, ktére uwzgledniaja
oba te aspekty.

W kontekscie skladowisk odpadéw, odcieki stanowig gléwng przyczyne
zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego. Wynika z interakcji wielu czynnikéw, takich
jak ilo$¢ opadéw atmosferycznych, warunki hydrogeologiczne, sktad odpadéw sktadowanych
na skiadowisku oraz odleglos¢ od Zrédia zanieczyszczenia. Woda opadowa, ktéra przenika
przez skladowisko odpadéw, moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z substancjami obecnymi w
odpadach, prowadzac do wytworzenia toksycznych zwigzkéw chemicznych. W nastepstwie
zwigzKi te moga przenika¢ w glab podloza, tworzac powazne zagrozenie dla jakosci wéd
1 zdrowia publicznego. Warto roéwniez podkresli¢, ze kontrola i minimalizacja zanieczyszczen
wymaga S$cislego nadzoru nad skladowiskami odpadéw, odpowiedniego projektowania
systemOw uszczelnienia oraz monitorowania jakosci wéd gruntowych wokét skladowisk.
Dlatego tez przyjecie zrownowazonej strategii zarzadzania odpadami i ochrony srodowiska
naturalnego jest kluczowe dla ograniczenia ryzyka zwigzanego z generacjg odciekéw na
skladowiskach odpadow.

Prace wykazane w osiagnigciu habilitacyjnym [A2, A4, B2] ukazujg, ze w celu oceny
zanieczyszczenia wod podziemnych w rejonie sktadowisk odpadéw, konieczne jest regularne
monitorowanie jakosci wody. Najczgsciej stosowang metoda jest korzystanie z piezometréw,
ktére w zaleznosci od lokalizacji, umozliwiajg monitoring wéd podziemnych zaréwno na
kierunku doptywu, jak i na odplywie wody ze sktadowiska. Na skuteczno$¢ monitoringu
wpltywa wiele czynnikéw, w tym warunki hydrogeologiczne, sklad i ilo$¢ uwalnianych
zanieczyszczen, odleglo$¢ od zrodta zanieczyszczenia, czy glebokosé i czestotliwos$é poboru
probek wody. W przypadku skladowisk odpadéw, za migracje zanieczyszczen do wéd
podziemnych odpowiada gltéwnie transport adwekcyjno-dyspersyjny oraz dyfuzyjny przez
geomembrany i warstwy gruntéw stabo przepuszczalnych. Oba te mechanizmy mogg wptywaé
na zasigg chmury (plamy) zanieczyszczenia, co ma istotne znaczenie dla odpowiedniego
doboru lokalizacji punktéw monitoringowych, gdyz w niektorych przypadkach, zwlaszcza, gdy
punkty monitoringowe zlokalizowane sa zbyt blisko skladowiska, niemozliwe jest
zidentyfikowanie potencjalnego i rzeczywistego zanieczyszczenia.

Oprdcz typowych badan hydrogeochemicznych stosowanych do oceny jakosci wody,
w badaniach nad skladowiskami odpadow czgsto wykorzystuje si¢ réwniez techniki
statystyczne, aby rozrézni¢ zrédla zanieczyszczen i wskaza¢ czynniki odpowiedzialne za
uwolnienie substancji zanieczyszczajgcych na terenie skladowisk odpadéw. Techniki
statystyczne pozwalajg na analiz¢ danych w celu zidentyfikowania zaleznosci miedzy réznymi
parametrami wody gruntowej oraz czynnikami warunkujacymi zanieczyszczenie. Przykladowe
techniki statystyczne, ktére znajdujg zastosowanie w takich analizach, to analiza skladowych
glownych (PCA), analiza dyskryminacyjna (DA), analiza korelacji i regresji oraz testy
statystyczne. Te techniki pozwalaja na lepsze zrozumienie czynnikéw mogacych wptywaé na
jakos¢ wody gruntowej wokot sktadowisk odpadéw. Ponadto, analizy statystyczne moga byé
pomocnym narzg¢dziem w opracowaniu strategii zarzadzania sktadowiskiem, majac na uwadze
priorytet minimalizacji ryzyka uwalniania zanieczyszczen i ochrong wod gruntowych.
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Na obszarach skladowisk odpadéw stan $rodowiska gruntowo-wodnego moze byé
uwarunkowany nie tylko przez samo oddziatywanie tych obiektow, ale rwniez przez mozliwy
wplyw terendéw sasiednich. Badania wykonane w ramach prac wskazanych w osiggnieciu
naukowym udowadniaja, ze skladowiska odpadéw oraz obszary rolnicze moga wzajemnie
wplywa¢ na jako$¢ wod podziemnych. Ponadto, skladowiska odpadéw zlokalizowane w
bezposrednim sgsiedztwie terenéw rolniczych, mogg stanowi¢ Zrédlo zagrozen
srodowiskowych dla tych obszaréw, w tym miedzy innymi powodowaé degradacje gleb
1 upraw. W publikacji [A2] przedstawiono ocen¢ jako$ci wod podziemnych na obszarach
dwoch czeskich skladowisk odpadéw komunalnych i ich otoczeniu, a takze zidentyfikowano
potencjalne czynniki wplywajace na zanieczyszczenie wod podziemnych. Wyniki
prezentowane w tej publikacji warunkuja nowy aspekt tego rodzaju analiz, poniewaz
dotychczas niewiele badan dotyczyle jakosci wod podziemnych w kontekscie zmian
w czasie glownych skladnikéw chemicznych na obszarach, gdzie skladowiska odpadéw
sgsiadujg z obszarami rolnymi. Wyniki te sa istotne, poniewaz pozwalaja na zrozumienie,
w jaki sposéb sktadowiska odpadéw moga wplywaé na jakos$¢ wod podziemnych w dhuzszej
perspektywie czasowej. Analizujac zmiany w skladzie chemicznym wéd podziemnych w
okolicach skladowisk odpadéw, mozna takze okreslié, czy istnieje trend pogarszania si¢ jakosci
wod oraz zidentyfikowaé ewentualne Zrodla zanieczyszczen. Ponadto, badania te sg istotne
z uwagi na wspoélistnienie badanych sktadowisk odpadéw z obszarami rolnymi. Jest to wazne
z uwagi na fakt, ze zanieczyszczenia wod podziemnych wynikajace z eksploatacji sktadowisk
odpadéw moga wplywaé na gleby i jako$¢ upraw, co ma znaczenie dla produkcji zywnosci
i bezpieczenistwa zywnosciowego. Warto rowniez podkresli¢, ze tego typu badania moga
stanowi¢ podstawe do podejmowania dzialah majacych na celu ochrone jakosci wod
podziemnych i $rodowiska naturalnego w ogélnym kontek$cie zréwnowazonego rozwoju.
Dziatania te obejmuja monitorowanie, kontrol¢ i zarzadzanie skladowiskami odpadéw oraz
rolnictwem w sposéb, ktéry minimalizuje negatywny wplyw na jakosé¢ wod podziemnych
i zapewnia dlugoterminowe zréwnowazenie srodowiska i produkcji rolne;j.

W publikacji [A2] ocena jakosci wody podziemnej na podstawie analizy stezen
wskaznikéw zanieczyszczenia i ich porOwnania ze standardami srodowiskowymi zostala
uzupelniona analizami statystycznymi i modelowaniem Monte Carlo. Analizy statystyczne
umozliwily sformulowanie wzajemnych zaleznosci miedzy analizowanymi parametrami wody
podziemnej oraz analizowanymi sktadowiskami odpadéw. Wyniki modelowania Monte Carlo
wykazaly, ze w przypadku zbyt bliskiej lokalizacji punktéw monitoringowych wzgledem
sktadowiska odpadow (np. piezometr MV-1 na sktadowisku ,,Zdounky”), mozliwe jest, ze
smuga zanieczyszczen przedostanie si¢ pomi¢dzy punktami monitoringowymi, poniewaz na
krotkiej odleglosci proces dyspersji moze jeszcze nie spowodowaé znacznego rozproszenia
zanieczyszczenia. W takiej sytuacji, zanieczyszczenie moze nie zosta¢ wykryte w piezometrze,
mimo jego obecnosci w wodzie podziemnej. Wyniki modelowania przedstawione w publikacji
[A2] wskazuja, ze stosowanie tej techniki jest kluczowe dla mozliwosci wykrycia potencjalnej
drogi migracji zanieczyszczen, a takze umozliwia okreslenie optymalnej liczby punktéw
monitoringu wod podziemnych i ich lokalizacji. Wyniki modelowania Monte Carlo
potwierdzily, ze przy ustalaniu sieci monitoringu na obszarze badawczym istotne jest
uwzglednienie dyspersyjnosci Srodowiska. W zwigzku z tym, w przypadku $rodowiska
o niskiej dyspersyjnosci przy wyborze lokalizacji piezometrow wymagane s3 wigksze
odlegtosci od sktadowiska, aby ,,uchwyci¢” smugg zanieczyszczen w sieci monitoringu. Z kolei
w osrodku o duzej dyspersyjno$ci zanieczyszczenie mozna wykry¢é w punktach
monitoringowych znajdujacych si¢ blisko potencjalnego ogniska zanieczyszczenia
(np. skltadowiska odpadow).
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Badania przedstawione w pracy [A2] wykazaly rowniez, ze o podwyzszonych
stezeniach zwigzkéw azotu w wodzie podziemnej $wiadczy wplyw zaréwno sktadowiska
odpadéw, jak i otaczajacych je terendw rolniczych.

Problematyka monitorowania zawarto$ci zwiazkéw azotu w srodowisku gruntowo-
wodnym stanowila takze przedmiot badan przedstawionych w publikacji [A5]. Badania
przedstawione w tej pracy podkre§lity zasadno$¢ prowadzenia badan monitoringowych na
obszarach rolniczych w celu wzbogacenia wiedzy na temat zawarto$ci réznych form azotu i ich
przestrzennego rozkladu w srodowisku gruntowo-wodnym. W pracy zweryfikowano hipoteze
stanowigcg o tym, ze stezenie i rozklad form azotu w $rodowisku gruntowo-wodnym sg
uwarunkowane sposobem nawozenia i korelujg ze skladem granulometrycznym (zwartosci
frakcji ilowej, pylowe;j i piaskowej). W pracy przeanalizowano dostepne dane literaturowe na
temat form azotu, ich przemian i czynnikéw wplywajacych na ich stezenia oraz wykonano
ocen¢ wpltywu nawozenia oraz rodzaju gleby na zréznicowanie form azotu. Wplyw metody
nawozenia na zawarto$¢ zwigzkow azotu i ich rozklad przeanalizowano z wykorzystaniem
technik (geo)statystycznych. Przedstawione w pracy badania wpisujg sic w Cele
Zréwnowazonego Rozwoju (Sustainable Development Goals - SDGs) i podkreslajg, ze
podatnos¢ gleby na zagrozenia antropogeniczne powinna by¢ badana, poniewaz
zanieczyszczenia mogg wplywac na zréwnowazong produkcje zywnosci, zapewnienie czystej
wody, zmiany klimatyczne oraz zdrowie i jakosé zycia ludzi. W publikacji [A5] wykazano
takze, ze precyzyjne nawozenie pol uprawnych zwigzkami azotu ogranicza ich wymywanie do
woéd podziemnych. Zgodnie z przedstawionym w pracy [AS] podejsciem, zarzgdzanie
w praktyce rolniczej powinno opiera¢ si¢ na przewidywaniu przestrzennego
zroéznicowania wlasciwosci gleb, co pozwala na wlasciwe stosowanie nawozéw i redukcje
potencjalnych strat azotu. Niemniej jednak mapy przedstawiajgce przestrzenny rozktad form
azotu powinny by¢ brane pod uwage réwniez w aspekcie czasowym, biorgc pod uwage fakt, ze
formy azotu s3 bardzo podatne na przeksztalcenia spowodowane procesami fizycznymi,
chemicznymi i biologicznymi.

Publikacja [A6] przedstawia, ze zastosowanie narzedzi modelowania numerycznego
dostarcza mozliwosci predykcji migracji zanieczyszczen w aspekcie czasowym
i przestrzennym. W pracy [A6] zaprezentowano podejscie metodyczne na potrzeby
opracowania modelu hydrodynamicznego przeptywu wod gruntowych oraz migracji jonow
amonowych i azotanowych na obszarze objetym systemem precyzyjnego rolnictwa.
W przedstawionym podejsciu metodycznym uwzgledniono analize materiatéw archiwalnych,
w tym interpretacj¢ kart otworow wiertniczych z analizowanego obszaru. Dane z glebokich
odwiertéw  wykorzystano do  okreslenia  glebokosci  wystepowania  warstw
nieprzepuszczalnych, co jest kluczowe na etapie modelowania numerycznego dla okreslenia
dolnej granicy modelu. Zebrano takze dane meteorologiczne, aby oszacowaé sktadniki bilansu
wodnego. W tym celu wykorzystano model HELP, ktéry byl takze zastosowany na potrzeby
przygotowania pracy [A3]. Aby okresli¢ parametry proceséw wplywajacych na transport
zanieczyszczen w strumieniu wod gruntowych, wykonano badania kolumnowe oraz badania
statyczne ,, batch”. Wyniki badan kolumnowych dostarczyly informacji na temat parametrow
opisujgcych adwekcyjno-dyspersyjny mechanizm migracji zanieczyszczen. Badania statyczne
»batch” umozliwily opisanie parametréw procesu sorpcji zanieczyszczed. Parametry
transportu zanieczyszczen uzyskane z badan laboratoryjnych w dalszej kolejnosci postuzyly
jako dane wejsciowe do wykonania modelu numerycznego. Podejscie metodyczne
wykorzystujagce wykonanie badan laboratoryjnych jako podstawy dla wyznaczenia danych
wejsciowych do modelowania bylo kluczowe, zwlaszcza, ze w literaturze naukowej mozna
spotka¢ si¢ z twierdzeniem, ze dziedzina modelowania hydrogeologicznego jest najbardziej
ograniczona gléwnie ze wzgledu na niedostateczng wiedze na temat wartosci parametrow
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wystepujacych w réwnaniach opisujacych filtracje i transport zanieczyszczen w wodach
podziemnych.

Wykorzystanie badan kolumnowych i statycznych typu , batch” na potrzeby
wyznaczenia paramentéw filtracji i migracji oraz matematycznego modelowania opisu
mechanizméw warunkujacych przenoszenie zanieczyszczen w §rodowisku gruntowo-wodnym
przedstawiono takze w pracy [B3] wskazanej] w osiagnieciu habilitacyjnym. Praca [B3]
ukazatla, ze procesy wplywajace na transport zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-wodnym
sg uzaleznione od wlasciwosci osrodka, w ktérym odbywa si¢ migracja. Przeprowadzone
badania udowodnity, ze osrodek gruntowy o wigkszej zawarto$ci frakcji ilastej i powierzchni
wlasciwej efektywnie sorbuje jony amonowe. Wykazano takze, ze na migracje zanieczyszczen
konserwatywnych (chlorkéw) wplywa adwekcja w gruntach niespoistych (piasku), natomiast
w gruntach spoistych (ilach) o ich migracji decyduje zaréwno dyspersja, jak i adwekcja.
Ponadto, zwigzki azotu (jony azotanowe i amonowe) migrujg w srodowisku gruntowo-wodnym
na skutek dyfuzji w przypadku gliny oraz na skutek dyfuzji i adwekcji w piasku. W badaniach
przedstawionych w pracy [B3] wykazano takze, ze do opisu zjawiska sorpcji w gruntach
naturalnych mozna zastosowac¢ kilka modeli. Niemniej jednak najlepsze dopasowanie danych
doswiadczalnych i modelowych dotyczacych sorpcji jonéw amonowych uzyskuije si¢ stosujac
izoterm¢ Langmuira (R? = 0,79 i R? = 0,93 odpowiednio dla gliny i piasku). Badania
przedstawione w pracy [B3] byly zaprezentowane na 8" International Congress on
Environmental Geotechnics “Towards a Sustainable Geoenvironment” (8ICEG), ktora miala
miejsce w Hangzhou (Chiny) w dniach 28.10-1.11.2018 [F13]. Podczas tej konferencji
wyglositam referat pt. “Identification of processes and migration parameters for conservative
and reactive contaminants in the soil-water environment”.

W pracy [A6] wykorzystano takze analize obrazéw satelitarnych i modelu terenu
otrzymanego z lotniczego skaningu laserowego. Narzedzie te umozliwily rozpoznanie
warunkéw Srodowiskowych na analizowanych obszarach rolniczych, pozwalajagc na
identyfikacj¢ stref zréznicowanych pod wzgledem parametréw filtracyjnych oraz okreslenie
granic wystepowania struktur geomorfologicznych, ktére moge stanowi¢ strefy
uprzywilejowanych $ciezek filtracji, wplywajacych na dynamike przeplywu i warunki
transportu zwigzkow azotu. Przedstawione w publikacji [A6] wyniki prognozowania oparte na
modelowaniu numerycznym z wykorzystaniem oprogramowania Visual Modflow obejmowaty
wielowariantowe symulacje ilustrujace scenariusze przeplywu wéd gruntowych i transportu
zwigzkéw azotu na analizowanych obszarach rolniczych. Ponadto, w pracy [A6] uwzgledniono
takze wplyw czynnikow takich jak szybko$¢ infiltracji, jak réwniez rodzaj i stezenia roztworow
zanieczyszczen (nawozoéw) wprowadzanych do $rodowiska gruntowo-wodnego w praktyce
nawozenia. Przedstawiony w pracy [A6] model przeptywu woéd podziemnych i transportu
zwigzkéw azotu odnosi si¢ do warunkéw lokalizacyjnych Doliny Srodkowej Wisly, niemniej
jednak w przypadku checi prognozowania proceséw filtracji i transportu zanieczyszczen na
innych obszarach, mozna byloby zastosowaé zaproponowana metodyke, ze szczegélnym
uwzglednieniem wyznaczenia parametréw filtracji i migracji zanieczyszczen jako danych
wejSciowych do modelowania numerycznego, zasad Kkonceptualizacji modelu,
rozpoznania ewolucji Srodowiska rzecznego oraz procesé6w erozyjnych. Ze wzgledu na
lokalizacj¢ obszaru badawczego w sgsiedztwie cennych obszaréw naturalnych (obszar Natura
2000 - Dolina Srodkowej Wisty oraz rezerwaty przyrody), zastosowanie przedstawionego
podejscia ma istotne znaczenie dla oszacowania mozliwych skutkéw zanieczyszczenia wéd
gruntowych zwigzkami azotu zaréwno w krétkim, jak i dlugim okresie, planowania
dawek azotu lub wskazania miejsc najbardziej nmarazonych na zamieczyszczenie w
dowolnym punkcie obszaru objetego modelowaniem.
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Wyniki analiz przedstawionych w pracy [A6] wskazujg na trendy w rozprzestrzenianiu
si¢ zwigzkéw azotu z p6l uprawnych do srodowiska gruntowo-wodnego, zaleznie od warunkéw
hydrogeologicznych i praktyk nawozowych. Praca udowadnia, ze zasadne jest wykorzystanie
symulacji komputerowych do weryfikacji, w jaki sposob dawki nawozéw w konkretnych
warunkach podloza moga wplywaé na transport zwigzkéw azotu w glebie i wodach
podziemnych.

Publikacja [A4], podobnie jak publikacja [A2], odnosi si¢ do oceny zanieczyszczenia
wod podziemnych w rejonie skladowisk odpadéw komunalnych. Celem pracy bylto
przedstawienie analizy poréwnawczej jakosci wod podziemnych na obszarach wybranych
skladowiskach odpadéw w Polsce i Czechach, ze szczegblnym uwzglednieniem stezen metali
cigzkich i ich zmian w czasie. Co istotne, analiza poréwnawcza zostala wykonana dla
sktadowisk tego samego typu, jednak réznigcych sie pod wzgledem zastosowanych rozwigzan
technicznych w uszczelnieniu podstawy i korony sktadowiska, jak réwniez réznych pod
wzgledem istniejacych warunkéw lokalizacyjnych i geosrodowiskowych.

Na podstawie analiz wieloletniego okresu monitoringu wykazano, ze jako$¢ wod
podziemnych na skladowisku ,,Radiowo” poprawia si¢ z uplywem czasu, zwlaszcza dzieki
zastosowanym pracom rekultywacyjnym. W przypadku skladowiska ,,Zdounky” wykazano, ze
obiekt ten nie wplywa negatywnie na jako$¢ wéd podziemnych. Wyniki przedstawione
w publikacji [A4] potwierdzaja, ze zastosowane systemy zabezpieczen inzynierskich
(uszczelnien) zapewniaja ochrong $rodowiska wodnego. Badania wykazaly, ze odcieki nie
migruja poza obreb sktadowisk, o czym $wiadczg znikome stezenia metali ciezkich w probkach
wod podziemnych pobranych z piezometréw zlokalizowanych na kierunku odpltywu.
Brak negatywnego wplywu sktadowisk odpadéw na jako$¢ wod podziemnych w odniesieniu
do metali cigzkich, oprécz wynikéw badan monitoringowych, potwierdzily takze obliczone
wskazniki zanieczyszczenia metalami cigzkimi, tj. WskaZznik Oceny Metali Cigzkich
(Heavy Metal Evaluation Index — HEI) oraz Wskaznik Zanieczyszczenia Metalami Cigzkimi
(Heavy Metal Pollution Index — HPI). Uzyskane wyniki potwierdzaja, ze odpowiednie
projektowanie, zarzadzanie i monitorowanie sktadowisk odpadéw, wraz z zastosowaniem
odpowiednich zabezpieczen technicznych, mogg skutecznie chroni¢ jakos$é wod podziemnych
i Ssrodowiska naturalnego.

Wykonanie zabiegéw rekultywacyjnych na starych sktadowiskach odpadéw moze
znaczgco przyczyni¢ si¢ do redukcji stezen zanieczyszczen w wodzie podziemnej. W pracy
[B2] wskazanej w osiagnigciu habilitacyjnym wykazano, ze wykonanie rekultywacji
technicznej, polegajacej migdzy innymi na wybudowaniu pionowej bariery przeciwfiltracyjnej
wokol skladowiska ,L.ubna” oraz wprowadzeniu systemu drenazowego, przyczynilo si¢ do
znaczacego zmniejszenia stezenia jondw siarczanowych (SO4*) w wodzie podziemnej. W
przypadku sktadowisk odpadéw jon siarczanowy (SO4*) jest, obok jonu chlorkowego (CI°),
podstawowym wskaznikiem przenikania zanieczyszczen do wod gruntowych. W pracy [B2]
wykazano, ze poprawa jakosci wody podziemnej byl obserwowana stopniowo w czasie,
a zidentyfikowany dobry stan chemiczny wody $wiadczy o braku przenikami odciekow ze
skltadowiska do wod podziemnych. Wyniki monitoringu wody podziemnej przedstawione
w pracy [B2] wskazujg na skuteczno$¢ zastosowania pionowych barier przeciwfiltracyjnych
i ich rol¢ w ochronie $rodowiska gruntowo-wodnego przed migracja SOs> w obrebie
skladowisk odpadow.

O ile rekultywacja sktadowisk odpadéw postrzegana jest jako nieodlgczny element
W ograniczaniu negatywnego oddzialywania tych obiektéw po ich zamknieciu, ze szczegdlng
uwagg nalezy traktowaé proces rekultywacji biologicznej, zwigzanej z wprowadzaniem
roslinnosci na wierzchowing skladowiska. Badania przedstawione w pracy [A7] wskazuja, ze
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trawy wykorzystywane w rekultywacji skladowisk odpadéw mogg by¢ powaznym zrédiem
zanieczyszczenia powietrza, w szczegdlnosci poprzez emisje pytkow traw do atmosfery. Pyiki
réznych traw moga stanowié zagrozenie dla zdrowia ze wzgledu na swdj wysoki potencjat
alergizujacy. Ponadto, w sezonie pylenia trawy emitujg pylki w duzych stezeniach, co moze
prowadzi do objawéw alergicznych. W publikacji [A7] przedstawiono badania dotyczace
monitoringu roslinnosci wykazujacej potencjal alergizujacy na trzech sktadowiskach odpadéw
komunalnych zlokalizowanych na terenie Republiki Czeskiej. Na podstawie tych badan
okreslono gatunki ro§lin oraz okresy, w ktérych stanowig one zagrozenie alergiczne na
skladowiskach odpadéw. W pracy [A7] dane z 10-letniego okresu monitoringu wystgpowania
roslin na trzech skladowiskach, ich znaczenia pod wzgledem alergicznym oraz terminu
kwitnienia wykrytych gatunkéw przeanalizowano z wykorzystaniem wielowymiarowych
technik statystycznych. Uzyskane wyniki poddano analizie stosujgc Nietendencyjng Analize
Zgodnosci (Detrended Correspondence Analysis — DCA). Zastosowano takze Kanoniczng
Analizg Zgodnosci (Canonical Correspondence Analysis — CCA) w celu okreslenia korelacji
miedzy stanowiskiem badawczym, okresem kwitnienia i wykrytymi gatunkami. Uzyskane
wyniki poddano takze analizie testem Monte Carlo z wykorzystaniem 999 permutacji przy
uzyciu oprogramowania Canoco 5.0. Z wykorzystaniem technik statystycznych udowodniono
hipotezy zakladajace, ze nie istnieje korelacja pomigdzy okresem kwitnienia a roslinnoscia
skladowiskowa oraz, ze sklad roslinnosci nie zalezy od lokalizacji skladowiska oraz roku
obserwacji. Praca [A7] uzupelnia obecny stan wiedzy na temat zagrozen srodowiskowych
zwigzanych ze skladowiskami odpadéw, zwlaszcza, ze dotychczas zaniedbywano badania
roslinnosci i ich potencjalu alergizujacego na tych obiektach. Dzigki wykonanym badaniom
zidentyfikowano gatunki roslin skladowiskowych, ktére wytwarzaé pylki o potencjale
alergizujacym, okreslono gléwne sezony ich wytwarzania oraz zaproponowano procedury
kontroli i monitoringu roslinnosci na sktadowiskach odpadéw w celu ograniczenia ich
negatywnego oddziatywania.

Warto podkreslié, ze analizy statystyczme, takie jak Nietendencyjna Analiza
Zgodnosci (DCA) i Kanoniczna Analiza Zgodnosci (CCA), wykorzystane w badaniach,
umozliwily bardziej szczegélowe zrozumienie zwigzkéw mig¢dzy roslinnoscia na
skladowiskach a sezonem pylenia oraz lokalizacja skladowiska. Te narzedzia pozwalajg
na dokladniejsze planowanie rekultywacji, zmniejszenie ryzyka alergicznego i optymalne
wykorzystanie tych terenéw po ich zamknigciu. W rezultacie pracy [A7] mozna podjaé
konkretne kroki w zakresie monitoringu, kontroli i zarzgdzania roslinnoscig na sktadowiskach
odpadéw w celu minimalizacji negatywnego wplywu na zdrowie ludzi oraz poprawy jakosci
powietrza. To wazne dla zdrowia publicznego i srodowiska, zwlaszcza w kontekscie nadal
rosngcej liczby skladowisk odpadow Zle eksploatowanych lub ,,dzikich” na catym $wiecie.

Wiyniki oceny jakosci wody podziemnej w rejonie sktadowisk odpadow, przedstawione
w pracach [A2], [A4], [B2], stanowia dowéd na aktualnos$¢ prowadzonych badah. Szczegdlnie
wazne jest to, ze wyniki te przedstawione i dobrze odebrane na miedzynarodowych
konferencjach naukowych. Wyniki pracy [A2] zostaly zaprezentowane podczas
2™ International Conference Strategies toward Green Deal Implementation — Water, Raw
Materials & Energy (1CGreenDeal2021), ktéra odbyta si¢ w Krakowie w dniach 8-10 grudnia
2021 roku [FS]. Wyniki pracy [A4] byly przedstawiane na I°' International Conference
Strategies toward Green Deal Implementation - Water And Raw Materials (ICGreenDeal2020),
ktéra odbyla si¢ w dniach 14-16 grudnia 2020 roku [F12]. Natomiast wyniki pracy [B2] zostaly
zaprezentowane podczas 3™ International Conference on Environmental Geotechnology,
Recycled Waste Materials and Sustainable Engineering - EGRWSE-2022, ktéra miata miejsce
w Izmirze (Turcja) w dniach 15-17 wrzesnia 2022 roku.
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Aktualno$¢ tych badan podkresla znaczenie podejmowanych dzialan w zakresie
monitoringu i zarzadzania jako$cia wod podziemnych na obszarach skladowisk odpadéw,
a takze roli inzynierii §rodowiska w ochronie §rodowiska naturalnego oraz zdrowia i zycia
ludzi.

4.5. Okreslenie znaczenia wynikow dla rozwoju dyscypliny inzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka

Podsumowujac wyniki przedstawione w pracach wskazanych w osiggnieciu naukowym
warto wskaza¢ kilka aspektéw, ktére podkreSlajg wplyw prowadzonych badah na rozwdj
dyscypliny inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Prace badawcze rozpoczgto od kompleksowego przegladu literatury, co stanowilo
fundament dla zrozumienia istniejacych zagrozefi $rodowiskowych wynikajacych
z dzialalnosci antropogenicznej, szczegélnie na terenach niezurbanizowanych, dlatego jako
glowne 7rédla zanieczyszczen analizowano lokalizowane tam skladowiska odpadéw
iintensywne uzytkowanie rolnicze. Zdobyta wiedza na temat istniejgcych zagrozen srodowiska
jest niezbedna do opracowania skutecznych strategii ochrony i rekultywacji. Prace opieraty sie
na réznorodnych metodach badawczych, obejmujacych zaréwno badania terenowe, jak
1laboratoryjne, analizy statystyczne oraz modelowanie numeryczne. Ponadto, skoncentrowanie
si¢ na obszarach narazonych na zanieczyszczenie, takich jak skladowiska odpadéw
komunalnych i tereny uzytkowane rolniczo, pozwolito na rozpoznanie zagrozen odnoszacych
si¢ do konkretnych przypadkéw i weryfikacje zastosowanych metod na realnych obiektach
doswiadczalnych.

Wykonane badania dostarczyly nowej wiedzy, narzedzi i podej$é do rozwigzywania
konkretnych probleméw s$rodowiskowych, co moze przyczynié sie do opracowania bardziej
skutecznych strategii ochrony $rodowiska i zroéwnowazonego zarzadzania zasobami
naturalnymi. Ponadto, interdyscyplinarny charakter badan, prowadzonych rowniez
w Srodowisku migdzynarodowym, podkresla znaczenie wspoipracy migdzy r6znymi
dziedzinami nauki w dziedzinie inzynierii srodowiska.

Publikacja [A1], ktéra koncentruje si¢ na badaniach charakterystyki odciekéw
powstajacych na skladowiskach odpadéw komunalnych, wnosi znaczacy wklad w rozwoéj
dyscypliny inzynierii Srodowiska pod wieloma wzgledami:

¢ Badania dostarczyly nowe;j i szczegétowej wiedzy na temat odciekéw, ktore sg istotnym
zagrozeniem dla Srodowiska gruntowo-wodnego. Badania, ktére objely obszerna
analiz¢ parametréw fizykochemicznych odciekéw pozwolily na uzyskanie pelnego
obrazu ich charakterystyki, szczeg6lnie w odniesieniu do substancji toksycznych dla
Srodowiska naturalnego. Te dane sa niezb¢dne do skutecznego zarzadzania odciekami;

e Praca przedstawia poréwnawcze badania dla dwéch réznych sktadowisk odpadow
komunalnych (wedlug aktualnej nomenklatury prawnej UE, sktadowisk odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne), w Polsce i Czechach, réznigcych sie zaréwno
warunkami terenowymi, jak i sposobem zarzadzania. To podejscie pozwala na
sformulowanie  istotnych  wnioskéw  dotyczacych  wplywu  zarzadzania
sktadowiskowego na skiad odciekéw;

e Wykorzystanie indeksu zanieczyszczenia odciekéw (LPI) stanowi nowatorski sposéb
oceny jakosci odciekow i obserwac)i ich zmian w czasie;
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Zastosowanie réznych technik statystycznych, takich jak test t-Studenta, testy
nieparametryczne, analiza korelacji r-Pearsona, czy Analiza Gtéwnych Sktadowych
(PCA), dostarczyly narzedzi do analizy i zrozumienia zwigzkéw miedzy réznymi
parametrami odciekéw oraz oceny niepewnosci uzyskiwanych wynikéw analiz fizyko-
chemicznych,;

Badania opisane w publikacji wspierajg cele zrownowazonego rozwoju w sektorze
gospodarki odpadami, dostarczajac wiedzy potrzebnej do opracowywania bardziej
efektywnych strategii zarzadzania odciekami i ochrong $rodowiska;

Praca stanowi jedno z nielicznych badan poréwnawczych miedzy skladowiskami Polski
i Czech w dziedzinie charakterystyki odciekéw na sktadowiskach odpadéw, a zarazem
skladowisk zabezpieczanych na powierzchni w inny sposéb (w Polsce stosuje si¢
przykrycie mineralne, a w Czechach syntetyczne geomembrang);

Praca ma istotny wplyw na rozwdj inzynierii sSrodowiska, dostarczajac nowych danych,
narzedzi i perspektyw w dziedzinie zarzadzania odciekami ze sktadowisk odpadéw
komunalnych oraz ochrony §rodowiska gruntowo-wodnego. Badania te podkreslajg
potrzebe ciaglego monitoringu, oceny i doskonalenia praktyk zarzgdzania odpadami
w kontekscie zrownowazonego rozwoju i ochrony srodowiska.

Publikacja [A2], ktéra skupia si¢ na ocenie jakosci wod podziemnych w obszarach

sktadowisk odpadow komunalnych i terenéw rolniczych ma znaczenie dla:

Zrozumienia interakcji mi¢dzy sktadowiskami odpadéw a terenami rolniczymi;
Okreslenia wptywu sktadowisk odpadéw na jakos$¢ wéd podziemnych. Praca dostarcza
istotnych danych dla ochrony zasobéw wodnych i zapobiegania potencjalnym
zagrozeniom dla fauny i zdrowia publicznego;

Zrozumienia trendéw zmian jakosci wod i identyfikacji Zrodel zanieczyszczeh w
aspekcie zarzadzania zasobami wodnymi na terenach uzytkowanych rolniczo;

Analizy rozprzestrzeniania zanieczyszczen w Srodowisku z wykorzystaniem
modelowania Monte Carlo. Narzedzie to umozliwito okreslenie optymalnej lokalizacji
i liczby punktéw monitoringu, co ma kluczowe znaczenie dla efektywnego
monitorowania jakosci wod podziemnych. Wykorzystanie modelowania Monte Carlo
w analizie rozprzestrzeniania zanieczyszczen moze by¢ stosowane szeroko w dziedzinie
inzynierii §rodowiska do oceny ryzyka i planowania dzialaf ochronnych.

Umigdzynarodowienia znaczenia badan. Badania poréwnawcze wykonane na obiektach
badawczych w Czechach pozwalaja na wnioskowanie na temat wplywu rdéznych
warunkéw geologicznych, klimatycznych i zarzadzania sktadowiskami (w tym innego
systemu przykrycia powierzchni) na jakos¢ wod podziemnych.

Produkcji rolnej i bezpieczenstwa zywnosciowego. Badania wskazuja, ze
zanieczyszczenia wod podziemnych wynikajace z eksploatacji sktadowisk odpadow
moga wplywac¢ na sklad gleby i jakos¢ upraw;

Zréwnowazonego rozwoju, dostarczajac informacji niezbednych do podejmowania
dzialan majacych na celu ochrone jakosci wod podziemnych i sSrodowiska naturalnego;
Poszerzenia wiedzy w zakresie zarzadzania srodowiskiem gruntowo-wodnym. Badania
te maja takze znaczenie praktyczne, umozliwiajgc lepsze planowanie i monitorowanie
dziatan majacych na celu ochrone srodowiska.

Publikacja [A3] stanowi wazny wklad w rozwijaniu wiedzy i praktyk zwigzanych

z zarzadzaniem skladowiskami odpadéw oraz ochrong $rodowiska naturalnego. Przede
wszystkim wskazuje na kluczowe aspekty i nowatorskie podejscie do problemu generacji
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odciekéw ze skladowisk odpadéw w warunkach polskich. Wplyw tej pracy na rozwdj
dyscypliny inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka obejmuje nastepujace aspekty:

e Praca podkresla rol¢ modelowania numerycznego, w tym wykorzystanie modelu HELP,
w dokladnym oszacowaniu ilo$ci wytwarzanych odciekéw. To wazne narzedzie, ktére
moze by¢ wykorzystywane nie tylko w kontekscie sktadowisk odpadéw, ale takze w
innych dziedzinach inzynierii Srodowiska;

e Praca uwzglednia rézne scenariusze obliczeniowe, co pozwala na analize wplywu
réznych warunkéw srodowiskowych i konstrukcji zabezpieczen na ilo$¢ generowanych
odciekéw. To podejscie pozwala na lepsze zrozumienie zmienno$ci wytwarzania
odciekéw i dostarcza narzedzi do optymalizacji w projektowaniu skladowisk odpadéw,
szczegolnie systemow ich przykrycia;

e Praca podkresla brak badan naukowych nad modelowaniem generacji odciekow
w warunkach polskich. To istotne wyzwanie, ktére wymaga analizy, zwlaszcza biorgc
pod uwagg¢ znaczacg liczbe niedawno zamknietych i czynnych sktadowisk odpadéw w
Polsce;

e Praca dostarcza informacji, ktére mogg by¢é wykorzystane do opracowania strategii
zarzadzania skladowiskami odpadéw w Polsce, zaréwno czynnych jak
1 rekultywowanych;

e Praca podkresla istotnos¢ laczenia ocen ilociowych i jakosciowych dla
kompleksowego rozpoznania potencjalnego wptywu odciekéw na srodowisko;

e Praca podkresla, ze rozwigzanie probleméw zwiagzanych z zarzadzaniem skladowiskami
odpaddéw i ochrong srodowiska wymaga wspétpracy i analiz interdyscyplinamych;

e W kontekscie Celéw Zréwnowazonego Rozwoju, prace nad minimalizacjg wplywu
skladowisk odpad6éw na $rodowisko sg kluczowe. Praca przyczynia sie do osiggniecia
tych celéw poprzez dostarczenie naukowych podstaw dla skutecznego zarzadzania
skladowiskami odpadow;

e Praca stanowi wklad w rozwijanie wiedzy i praktyk zwigzanych z zarzadzaniem
sktadowiskami odpadéw i ochrona $rodowiska naturalnego w Polsce i moze stanowié
inspiracj¢ dla dalszych badan i dziatan w tej dziedzinie.

Publikacja [A4] dostarcza istotnych wnioskéw dotyczacych jakosci wod podziemnych
na obszarach skladowisk odpadow komunalnych oraz skutecznosci zastosowanych systeméw
zabezpieczen inzynierskich. Elementy kluczowe dla rozwoju dyscypliny inZzynieria
Srodowiska, gérnictwo i energetyka kluczowe obejmuja:

e Przeprowadzenie analizy poréwnawczej jakosci wod podziemnych na sktadowiskach
odpadéw w Polsce i Czechach. To podejscie umozliwia ocene wplywu réznych
warunkéw lokalizacyjnych i technicznych rozwigzan na jako$¢ wod podziemnych;

e Potwierdzenie, ze dzialania rekultywacyjne na skladowiskach odpadéw przyczyniaja
si¢ do poprawy jakosci wod podziemnych, co jest mozliwe do stwierdzenia na
podstawie wynikow wieloletniego okresu monitoringu;

e Wskazanie braku negatywnego wplywu skladowisk odpadéw na jakos¢ wod
podziemnych w aspekcie obecnosci metali ciezkich, co potwierdza skuteczno$é
zastosowanych uszczelnien i systeméw drenazowych;

e Uzasadnienie wykorzystania wskaznikéw oceny zanieczyszczenia. Zastosowanie
wskaznikow, takich jak Heavy Metal Evaluation Index (HEI) i Heavy Metal Pollution
Index (HPI), umozliwilo potwierdzenie braku istotnego zanieczyszczenia metalami
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cigzkimi w wodach podziemnych. Te wskazniki stanowig przydatne narzedzia oceny
jakosci wod,;
e Podkreslenie znaczenia odpowiedniego projektowania, zarzgdzania i monitorowania
sktadowisk odpadow dla ochrony jako$ci wod podziemnych i $srodowiska naturalnego;
e Kontekst zrownowazonego rozwoju, poniewaz skuteczne zarzadzanie skladowiskami
odpadéw ma istotne znaczenie dla minimalizacji wptywu na $rodowisko i ochrony
zasobdw wodnych.

Publikacja [AS5] stanowi wkiad w badania dotyczace zawartosci zwigzkéw azotu
w sSrodowisku gruntowo-wodnym, zwlaszcza na obszarach rolniczych. Gléwne aspekty
zwigzane z tg praca podkreslaja:

e Znaczenie monitoringu zwigzkéw azotu w $rodowisku gruntowo-wodnym. Praca
podkresla istotno§¢ prowadzenia badain monitoringowych w celu rozpoznania
zawartosci r6znych form azotu i ich przestrzennego rozkladu w glebach i wodach
gruntowych oraz migracji do odbiornikéw wédd powierzchniowych, szczegélnie rzek.
Jest to kluczowe dla zréwnowazonego zarzgdzania zasobami wodnymi i ochrony
srodowiska;

e Wplyw sposobu nawozenia i rodzaju gleby na zawarto§é form azotu oraz okreslenie
czynnikéw wplywajacych na rozklad azotu, co wplywa na efektywne nawozenie, nie
generujace nadmiernych ilosci tych zwiazkow (rolnictwo precyzyjne);

e Wykorzystanie technik statystycznych i (geo)statystycznych do analizy wplywu
nawozenia na zawarto$¢ azotu w glebie. To podejscie umozliwia przewidywania
przestrzennego zréznicowania wlasciwosci gleb i dostosowania do nich odpowiednich
dawek nawozenia;

e Znaczenie wynikéw w kontekscie Celéw Zréwnowazonego Rozwoju (SDGs),
poniewaz badania nad jakoscia gleb i jakoscig wod gruntowych sg istotne dla produkeji
zywnosci, ochrony jakosci wody, czy zdrowia publicznego;

e Zarzadzanie w praktyce rolniczej uwzgledniajgce przewidywanie przestrzennego
zréznicowania wlasciwosci gleb na potrzeby zréwnowazonego wykorzystania zasobow
i optymalnego nawozenia, dostosowanego do warunkéw gruntowo-wodnych
1 zapotrzebowania uprawianych roslin.

Publikacja [A6] wykorzystuje zaawansowane technologie, w tym badania terenowe
ilaboratoryjne, analize obrazow satelitarnych i symulacje numeryczne, aby zglebi¢ zagadnienia
zwigzane z przeplywem wod gruntowych i transportem zwigzkéw azotu w S$rodowisku
gruntowo-wodnym na obszarach rolniczych. Znaczenie tej pracy dla rozwoju dyscypliny
inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka przejawia sie w:

e Zastosowanie zaawansowanych narzedzi w celu uzyskania dokladnych informacji
o warunkach srodowiskowych na badanych obszarach rolniczych;

e Identyfikacji obszaréw o zréznicowanych parametrach filtracyjnych, co pozwala na
okreslenie stref, w ktorych przeptyw wod i migracja zanieczyszczeh mogg byé
uprzywilejowane;

e Zastosowaniu modelowania numerycznego przy uzyciu oprogramowania Visual
Modflow do przewidywania przeptywu wdd gruntowych i transportu zwigzkéw azotu
w roznych scenariuszach symulacji, stanowi nowe wykorzystanie tego narzedzia
w ochronie srodowiska naturalnego;

e Ocenie wplywu nawozenia na transport zwigzkéw azotu w okreslonych warunkach
gruntowo-wodnych;
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e Mozliwosci zastosowania opracowanej metodyki w innych regionach, w celu
prognozowania proceséw filtracji i transportu zanieczyszczef;

e Przeprowadzeniu badan w sasiedztwie obszaréw cennych przyrodniczo, co ma istotne
znaczenie dla ochrony tych obszaréw przed potencjalnymi zanieczyszczeniami
zwigzkami azotu,

e Wskazaniu zasadnosci stosowania symulacji komputerowych jako narzedzia do analizy
wplywu nawozenia na transport zwigzkéw azotu w glebie i wodach gruntowych.

Publikacja [A7] skupia si¢ na problemie rekultywacji sktadowisk odpadéw, zwlaszcza
na aspekcie rekultywacji biologicznej. Kluczowe aspekty pracy podejmujg kwestie:

e Zanieczyszczenia powietrza przez pytki traw. Badania wykazaly, ze trawy stosowane
w rekultywacji skladowisk odpadéw moga stanowi¢ zrédlo zanieczyszczenia w wyniku
emisji pylkéw do atmosfery, jak réwniez ze wzgledu na alergizujacy potencjat, moga
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi;

e Zastosowania technik statystycznych. W pracy wykorzystano zaawansowane techniki
statystyczne, takie jak Nietendencyjna Analiza Zgodnosci (DCA) i Kanoniczna Analiza
Zgodnosci (CCA), aby lepiej zrozumie¢ zwigzki miedzy roslinnoscia a sezonem pylenia
oraz lokalizacja skladowiska, co umozliwito doktadniejsze planowanie rekultywacji
1 monitoringu sktadowisk odpadéow;

e Znaczenia ochrony zdrowia publicznego, poniewaz identyfikujg gatunki roslin, ktére
moga by¢ zrédlem alergenéw. Dzigki tym badaniom mozliwe jest podejmowanie
dzialan w celu minimalizacji ryzyka alergicznego, poprzez dobor odpowiednich
gatunkéw roslin do rekultywacji biologicznej i zabiegéw pielegnacyjnych;

e Doskonalenia procedur monitoringu, w tym kontroli roslinno$ci na sktadowiskach
odpadéw, w celu ograniczenia ich negatywnego wplywu na zdrowie ludzi oraz poprawy
jakosci powietrza.

Publikacja [B1] podkresla kluczowa role kompleksowej analizy charakterystyki
odciekéw w kontekscie prawidlowego ich zagospodarowania i oczyszczania. Warto podkreslié
nastepujace punkty zwigzane z tg pracg:

e Podkreslenie znaczenia wskaznika LP1 (Leachate Pollution Index) jako kluczowego
narze¢dzia do oceny stopnia zanieczyszczenia (st¢zenia) odciekOw;

e Identyfikacja parametrow odciek6w oraz wzajemnego powigzania miedzy nimi;
Okreslenie zmiennosci czasowej odciekow sktadowiskowych;

e Podkreslenie znaczenia zréwnowazonego zarzadzania odciekami ze skladowisk
odpadow.

Whioski z publikacji [B1] majg duze znaczenie dla praktyki inzynierskiej i zarzadzania
skladowiskami odpadéw. Kompleksowa analiza charakterystyki odciekéw oraz ich skladu
stanowig kluczowe elementy w dbatosci o Srodowisko naturalne i zapobiegania potencjalnym
zagrozeniom dla zdrowia publicznego.

Praca [B2] podkresla znaczenie rekultywacji technicznej, zwlaszcza w kontekscie
redukcji stezen zanieczyszczen w wodzie podziemnej na starych skladowiskach odpadow,
wskazujac, ze:

e Budowa pionowej bariery przeciwfiltracyjnej wokot starego  skladowiska
(bez uszczelnienia podstawy) oraz wprowadzenie systemu drenazowego, to kluczowe
dzialania techniczne majace na celu ograniczenie migracji zanieczyszczen do wod
podziemnych;
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e Rekultywacja techniczna przyczynia si¢ do znaczacego zmniejszenia stezenia jonow
siarczanowych w wodzie podziemne;;

e Zabiegi rekultywacyjne przyczyniaja si¢ do stopniowej poprawy jakosci wody
gruntowej na terenach przyleglych, ktéra jest obserwowalna w dhuzszej perspektywie
czasowej, zaleznej od warunkéw hydrogeologicznych.

Praca [B3] stanowi wklad w zakresie zrozumienia proceséw transportu i migracji
zanieczyszczen w Srodowisku gruntowo-wodnym. Kluczowe aspekty tej pracy obejmuja:

e Wykorzystanie badan laboratoryjnych w celu rozpoznania mechanizméw przenoszenia
zanieczyszczen w réznych osrodkach gruntowych;

e Okreslenie wplywu wlasciwosci osrodka gruntowego, takie jak zawarto$é frakcji ilastej
1 powierzchnia wilasciwa, na sorpcj¢ jonéw amonowych w Kontekscie migracji
zanieczyszczen,

e Rozpoznanie uwarunkowan mechanizméw migracji zanieczyszczen konserwatywnych
i reaktywnych w gruntach spoistych i niespoistych;

e Modelowanie procesu sorpcji w gruntach naturalnych;

Rozpoznanie zachowania si¢ zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-wodnym.

Osiagniecia pracy [B3] sa wazne z punktu widzenia zréwnowazonego zarzgdzania
Srodowiskiem i ochrony jakosci wod gruntowych. Zrozumienie proceséw transportu
zanieczyszczen w osrodku gruntowym moze poméc w lepszym planowaniu i zarzadzaniu
terenami zwiazanymi z dziatalnosciag czlowieka, takimi jak sktadowiska odpadéw czy obszary
rolnicze, aby minimalizowa¢ ich wplyw na $rodowisko naturalne.

Przedstawione w publikacjach badania i analizy, ukazujg proces rozpoznania zagrozen
ze zrédet antropogenicznych (gltéwnie sktadowisk odpadéw i intensywnej dziatalnosci
rolniczej), doboér narzedzi do ich oceny (w tym nowych parametréw), wplywu stosowanych
systemOw zabezpieczen technicznych na redukcje zagrozefi, obserwacje i zagrozenia
wynikajace z rekultywacji biologicznej (zagrozenia alergiczne) oraz zasad rozszerzonego
monitoringu i zarzadzania terenami sktadowisk i dzialalnosci rolniczej. Ponadto, prace
wskazane do osiagniecia naukowego ukazuja tematyczne powigzania i potwierdzaja
konsekwentne podejscie metodologiczne w badaniach nad zagrozeniami $rodowiskowymi
wynikajacymi z dzialalnosci antropogenicznej. Obejmujg one wszystkie kluczowe aspekty
oceny, monitorowania i zarzadzania w celu minimalizacji zagrozen, co stanowi wazny krok
w kierunku zréwnowazonego rozwoju i ochrony srodowiska naturalnego.

4.6. Oméwienie pozostalych osiagni¢é naukowo-badawczych z podzialem na
okres przed i po uzyskaniu stopnia doktora

Prac¢ naukowo-dydaktyczng w Szkole Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW)
w Warszawie rozpoczglam w pazdzierniku 2013 r., co wynikalo z podjecia studiow
doktoranckich na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska oraz mojego zatrudnienia
w roli asystenta naukowego w projekcie badawczym ,, BIOPRODUKTY, innowacyjne
technologie wytwarzania prozdrowotnych produktéw piekarskich i makaronu o obnizonej
kalorycznosci”, Zadanie 3: ,, Monitorowanie wybranych elementéw srodowiska naturalnego w
produkcji zbdz z wykorzystaniem narzedzi rolnictwa precyzyjnego” [HS5]. Projekt byl
wspdlfinansowany z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego ,,Innowacyjna Gospodarka 2007-2013”.
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Rozpoczgcie pracy naukowo-dydaktycznej na SGGW stanowito dla mnie szans¢ na
rozwijanie pasji badawczej oraz zdobywanie wiedzy i do§wiadczenia w zakresie inzynierii
$rodowiska. Studia doktoranckie na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska otworzyty
przed mng mozliwosci zglgbiania zagadnien zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego
oraz rozwijania warsztatu badawczego.

Praca w projekcie "BIOPRODUKTY ..." stanowila nie tylko cenng okazje do udziatu
w badaniach naukowych, ale réwniez pozwolita mi zdobyé praktyczne doswiadczenie
w dziedzinie rolnictwa precyzyjnego i monitoringu elementéw $rodowiska naturalnego.

W kolejnych latach pracy naukowo-dydaktycznej na SGGW mialam przyjemnosé
wspotpracowaé z wieloma naukowcami oraz uczestniczy¢ w wielu projektach badawczych
1 dydaktycznych.

W badaniach do pracy doktorskiej pt. ,, Migracja zwigzkéw azotu pochodzenia
nawozowego w Srodowisku gruntowo-wodnym” (obroniona i wyrdézniona decyzjg Rady
Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW z dn. 18.07.2018), skupilam si¢ na
wplywie zanieczyszczen pochodzacych z rolnictwa na srodowisko gruntowo-wodne. Praca
powstala w ramach realizacji projektu ,, BIOPRODUKTY ...".

Za znaczace uwazam uzyskanie w 2018 r. (przed obrong doktoratu) rocznego
stypendium motywacyjnego od JM Rektora SGGW w Warszawie — jako wyréznienie za
osiggnigcia naukowe i dydaktyczne mlodych naukowcéw wyrézniajacych si¢ dzialalnoscig
naukowg, szczegélnie w zakresie uzyskiwania i realizacji projektéw badawczych. W latach
2016 i 2018 zostatam takze wyrézniona Nagroda Zespotowa II stopnia JM Rektora SGGW za
dzialalnos$¢ naukows.

Powyzsze osiggni¢cia poparte byly moim dorobkiem publikacyjnym. W okresie
do uzyskania stopnia doktora bylam autorkg lub wspétautorkg 19 publikacji naukowych,
w tym 11 indeksowanych w bazie Web of Science (12 wedlug bazy Scopus). Sumaryczny
Impact Factor (IF) moich publikacji z okresu przed uzyskaniem stopnia doktora wynosi
IF=13,498 (IFs.emi=23,412). Cytowania moich publikacji powstalych przed uzyskaniem
stopnia doktora wynosza 254 wedtug bazy Web of Science (201 bez autocytowan), 287 wedlug
bazy Scopus (213 bez autocytowan) oraz 406 wedlug Google Scholar. Suma punktéw za prace
naukowe opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora, zgodnie z punktacjg obowiazujaca
dla roku publikacji wynosi 280.

Zagadnienia badawcze podjete podczas realizacji pracy doktorskiej kontynuowatam
takze w rozszerzonym zakresie w okresie po uzyskaniu stopnia doktora. Wypracowany warsztat
badawczy wykorzystalam podczas realizacji projektu badawczego pt. , Analiza proceséw
migracji  zanieczyszczen w Srodowisku gruntowo-wodnym z wykorzystaniem badati
laboratoryjnych oraz technik modelowania numerycznego” [H1], finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu Preludium 13. W okresie od 21.02.2018 do
20.11.2021 bytam kierownikiem tego projektu. Na podstawie pozytywnej oceny merytorycznej
Zespotu Ekspertéw oraz Rady Narodowego Centrum Nauki umowe o realizacje i finansowanie
realizowanego przeze mnie projektu badawczego uznano za wykonang (zgodnie z Pismem
NCN - DRP.43.81.1.2022 z 14.12.2022).

Prowadzone przeze mnie badania obejmujg kilka obszaréw tematycznych,
co potwierdza dorobek publikacyjny (Tabela 1) z okresu przed i po uzyskaniu stopnia doktora.
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Tabela 1. Obszary tematyczne prac badawczych podejmowanych przed i po uzyskaniu
stopnia doktora

Obszar tematyczny badan Publikacje naukowe”
Przed uzyskaniem stopnia Po uzyskaniu stopnia
doktora doktora
Monitoring obszaréw Cl, D14, E37, E39, E43, E44, E25™, E32", E36,
rolniczych E45, E46
Skitadowiska odpadéw — D11, D12, E38, E40, E41, D1*, D2, D4, D5, D6, D7,
badania, monitoring, E42, E47 D8, E2, E4, E5, E6™, E7™,
rekultywacja El1, E12, E13, E14™ E18,

E19, E23, E24™, E29, E30,
E31, E33, E34, E35™,

Budownictwo zréwnowazone D15 D3, E1, E15, E16, E20
Badania laboratoryjne i E49 D9, E10, E17, E26, E27

obliczenia w inZynierii
Srodowiska i budownictwie

Badania laboratoryjne na D13, E48 D10™
potrzeby oceny parametrow
migracji zanieczyszczen

Gospodarka o obiegu E3, E8, E28
zamknietym

Modelowanie E9, E22
hydrogeologiczne

Ekologia i botanika E21

*Oznaczenia publikacji zgodne z wykazem osiggnieé ~ Zalgcznik 4
** Publikacja wskazana w osiggnieciu naukowym

W okresic po uzyskaniu stopnia doktora bylam autorkg lub wspélautorka
46 publikacji naukowych. Sumaryczna liczba punktéw za publikacje powstale w tym okresie,
zgodnie z punktacja obowigzujaca dla czasopism naukowych dla roku publikacji wynosi 3489,
IF prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 114,253 (IFs.emi=123,598).
Cytowania prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora wynoszg 265 zgodnie z baza
Web of Science (222 bez autocytowan), 306 wedug bazy Scopus (199 bez autocytowar) oraz
403 wedlug Google Scholar.

Punkty za wszystkie publikacje powstale w okresie 2013-2023 wynosza 3769,
cytowania wynosza 519 (423 bez autocytowan) wedlug Web of Science, 593 (412 bez
autocytowan) wedlug bazy Scopus oraz 809 wedlug Google Scholar. Liczba wszystkich
publikacji indeksowanych w bazie Web of Science wynosi 45. W bazie Scopus znajduje si¢ 50
publikacji. Indeks Hirscha wynosi 13 wedlug bazy Web of Science, 13 wedlug bazy Scopus
i 15 wedtug Google Scholar.
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3. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnos$cia naukows albo
artystyczng realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej

lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej

5.1. Wspélpraca miedzynarodowa

5.1.1. Wspoélpraca publikacyjna w mi¢gdzynarodowym zespole autoréw

Wszystkie moje publikacje powstale w miedzynarodowym zespole autoréw dotyczyty

okresu po uzyskaniu stopnia doktora. Uczestniczylam w przygotowaniu 32 publikacji
z naukowcami z 20 krajéw reprezentujacymi 41 réznych osrodkéw naukowo-badawczych
(Tabela 2). Ta wielostronna wspétpraca pozwolita mi poszerzy¢ i zrozumieé rézne perspektywy
badawcze i pracowa¢ nad wieloma aspektami nauki, wpisujgcymi sie w dyscypline inzynieria
srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Tabela 2. Zestawienie jednostek naukowo-badawczych o zasiggu miedzynarodowym, 7 ktérymi
nawigzano wspélprace w ramach dzialalnosci naukowej.

Lp.

N AW

11
12
13
14
15
16
17
18

19

Nazwa jednostki naukowo- Kraj
badawczej

University of Brasilia Brazylia
Beijing Normal University Chiny
Southeast University
Nanjing University
University of ChineseAcademy of
Science
Mendel University in Brno Czechy

Brno University of Technology—

VUT Brmo
Agricultural Research, Ltd.,
Ecole des Ponts ParisTec Francja
Indian Institute of Technology Indie
Bombay
Aarupadai Veedu Institute of
Technology
Global Waste Management Cell
Pvt Ltd
Anand School of Architecture
Trinity College Dublin Irlandia
Okayama University Japonia
Bo & Associates Inc. Kanada
Christchurch Science Centre Nowa
Zelandia
Laboratorio Nacional de Portugalia
Engenharia Civil
Deo Engineering & Management Singapur
Pte. Ltd.,

Liczba
wspélnych
artykuléw

1

[ S W

29

~] =

Publikacje z wykazu
dokumentujgce
wspélprace”
E28
E5
E5
E28
E28

D1, D2, D4, E1, E2, E3,
E4, E5, E6, E10, El1,
E13, E14, E15, E16, E17,
E18, E19, E20, E21, E23,
E24, E25, E27, E28, E29,
E30, E33, E35
ES, E33

E33
El6
E2, E3, ES, E12, E15,
E16, E28
El, E20

E28
El
E15, E16, E28
E3, E19
E28
E15
El6

E16, E28
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Lp. Nazwa jednostki naukowo- Kraj Liczba Publikacje z wykazu
badawczej wspollnych dokumentujgce
artykuléw wspélprace”

20 Technical University of Kosice Slowacja 1 E8

21 University of Hawaii at Manoa Stany 1 ES

22 Uberbinder, Inc., Seattle, Zjednoczone 2 E15, E28

23 University of Illinois at Chicago 1 El16

24 Eastern Switzerland University of = Szwajcaria 1 E15

Applied Sciences

25 University of Bern 1 E15

26 ETH Ziirich 2 E15,El6

27 Artvin Coruh University Turcja 2 E14, E33

28 National University of Water and Ukraina 3 E17, E26, E27

Environmental Engineering
29 Bay Zoltan Nonprofit Ltd. for Wegry 1 E8
Applied Research

30 Cardiff University Wielka 1 E2

31 University of Leeds Brytania 1 ES

32 Glasgow Caledonian University 1 E16

33 University of Florence Wiochy 2 E13,E14

34 PNAT s.r.1, via delle Cascine 1 E13

35 University of Milano-Bicocca 1 El4

36 Polytechnic University of Bari 2 E15, El6

37 HeidelbergCement Group 1 E15

38 Politecnico di Torino 1 E28

39 University of Porto 2 El6, E28

40 Abu Dhabi University Zjednoczone 7 E2, E5, E14, E15, E16,
Emiraty E18, E28,

41 Zayed University Arabskie 1 E16

*Oznaczenia publikacji zgodne z wykazem osiqgnigé — Zalgcznik 4
5.1.2. Udzial w projektach mi¢dzynarodowych

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczylam w realizacji dwoéch projektow
o mi¢dzynarodowym zasiegu.

Pierwszy z tych projektéw [I1] pt. "Action for Education, Spatial Organisation and
Planning for Sustainable Food (AESOP4FOOD)" jest finansowany w ramach programu
Erasmus+. Numer projektu to 2021-1-NLO1-KA220-HED-000023116, a czas realizacji
obejmuje lata 2021-2024. W Projekcie uczestniczy 8 jednostek z S pafistw Unii Europejskiej
(Holandia, Hiszpania, Belgia, Francja, Polska). Projekt ten skupia si¢ na kwestiach zwigzanych
z edukacja, organizacja przestrzenng, planowaniem zroéwnowazonej produkcji zywnosci,
gospodarkag o obiegu zamknigtym oraz agroekologig. AESOP4FOOD tworzy wspélne,
interdyscyplinarne europejskie dzialanie edukacyjne na temat zréwnowazonego planowania
zywnosci, przeznaczone zaréwno dla uczniéw, jak i nauczycieli, w celu rozwijania dyskusji
w Srodowisku akademickim i wsrdd specjalistbw z otoczenia spoleczno-gospodarczego,
zajmujacych si¢ planowaniem na potrzeby zréwnowazonych systemoéw zywnosciowych.
Projekt wyznacza réwniez nowe przestanki dla doskonalenia praktyk nauczania w szkolnictwie
wyzszym, w tym zastosowania podej$cia partycypacyjnego (Participatory Action Learning and
Action Research — PALAR) 1 wsparcia nauczania w §rodowisku internetowym. W projekcie
AESOP4FOOD dwukrotnie (w 2022 i 2023) przedstawitam wyklad pt. , Theoretical and
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practical background of Monitoring&Evaluation methods” dla uczestnikéw kursu on-line
poswigconego zréwnowazonemu projektowaniu systeméw zywnosciowych.

W projekcie pelni¢ role¢ kierownika po stronie SGGW. Celem projektu jest
propagowanie wiedzy i dzialah sprzyjajacych zréwnowazonej produkcji zywnosci oraz
rozwijanie strategii gospodarowania zasobami w spos6b zréwnowazony.

Drugi projekt [I2] jest finansowany przez Visegrad Fund i koncentruje si¢ na
zréwnowazonym zarzadzaniu fosforem. Projekt nosi nazwe "PhosV4 — How to stay alive in
V4? Phosphorus Friends Club builds V4's resilience". Projekt jest realizowany w latach 2022-
2024. Celem projektu jest zwigkszenie swiadomosci dotyczacej znaczenia fosforu w produkcji
zywnos$ci w krajach Grupy Wyszehradzkiej (V4), czyli Czechach, na Wegrzech, w Polsce
i Stowacji. W ramach projektu przeprowadzono inwentaryzacj¢ odpadéw zawierajacych fosfor
w tych krajach oraz przeprowadzono analiz¢ ekonomiczng mozliwosci odzysku fosforu z tych
odpadéw. Ponadto, zorganizowano rézne wydarzenia edukacyjne, w tym warsztaty
i konferencje tematyczne. Podczas pierwszych warsztatow pt. ,, PhosV4 Workshops - Our
Phosphorus Raw Materials. Our Food. Our Future - V4's resilience in the face of pandemic”
uczestniczylam w wygloszeniu referatu pt. ,, Phosphorus raw materials in Poland” [F4].

Projekt ten jest rowniez okazja do opracowania mapy drogowej zarzadzania fosforem
w krajach V4, ktéra ma na celu przyspieszenie dzialah zwigzanych z odzyskiwaniem fosforu
i zwigkszenie niezaleznosci tych krajéw od importu tego surowca, zwlaszcza w kontekscie
zapewnienia bezpieczenstwa produkcji zywnosci. W ramach tego projektu pehilem role
koordynatora zadan prowadzonych w SGGW. W ramach realizacji projektu powstaly dwie
publikacje w czasopismach indeksowanych w bazie Web of Science [E8] oraz rozdzial
w wieloautorskiej monografii wydanej przez Elsevier w 2023 roku [D3].

Oba te projekty byly dla mnie nie tylko okazjag do prowadzenia badan i rozwoju
naukowego, ale takze do nawigzania cennych miedzynarodowych kontaktéw naukowych
i wymiany doswiadczen.

5.1.3. Udzial w konferencjach zagranicznych

Przed uzyskaniem stopnia doktora uczestniczylam bezposrednio lub jako
wspolautorka referatu/posteru [F16, F17, F18, F19, F24, F30] w 5 konferencjach
mig¢dzynarodowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczylam bezposrednio lub jako wspotautorka
referatu/posteru [F3, F4, F5, F6, F7, F12, F13] w 7 konferencjach migdzynarodowych.

Szczegolowe informacje na temat prezentowanych referatow i posteréw oraz lokalizacje
wydarzen o zasi¢gu migdzynarodowym przedstawitam w Wykazie Osiggni¢é — Zalacznik 4.

5.1.4. Zagraniczne staze naukowe i badawcze wyjazdy terenowe

Staz badawczy [K2] finansowany ze $rodkéw uzyskanych w ramach Wlasnego
Funduszu Stypendialnego Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
realizowalam w okresie 01.09.2022 - 30.11.2022 na Uniwersytecie Mendla w Brnie (Faculty
of AgriSciences, Department of Applied and Landscape Ecology). Opiekunem mojego stazu
byla prof. Dr. Ing. Milada Stastna (kierownik Katedry). Tematem stazu badawczego bylo
.» Monitorowanie jakosci srodowiska gruntowo-wodnego w rejonie skiadowisk odpadéw
komunalnych”. Podjete prace badawcze byly ukierunkowane glownie na rozpoznanie Zrédet
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zanieczyszczenia w rejonie skladowisk odpadéw oraz analize zmiennosci wskaznikéw
zanieczyszczenia w wodzie podziemnej, gruntach i odciekach skladowiskowych.

Kompleksowa ocena jakosci $rodowiska gruntowo-wodnego w rejonie czeskich
skladowisk odpadéw byla poprzedzona przegladem literatury oraz analiza dokumentacji
archiwalnych, udostepnionych przez zarzadce obiektoéw. W celu rozpoznania stanu srodowiska
wykorzystatam dane z wieloletniego okresu monitoringu wybranych sktadowisk odpadéw.

Podczas badan terenowych przeprowadzanych w rejonie sktadowisk odpadéw pobralam
probki gruntéw i odciekow do badan laboratoryjnych w celu okreslenia wptywu odciekéw na
srodowisko gruntowo-wodne. Dla gruntéw pobranych z rejonu skladowisk odpadéw
przeprowadzilam analiz¢ podstawowych parametréow fizycznych oraz zawarto$ci metali
cigzkich. W warunkach laboratoryjnych zbadalam takze wplyw odciekéw na zmiany
parametréw gruntow poddanych kontaktowi z odciekiem. Na tej podstawie sformutowalam
wnioski dotyczace mozliwosci zatrzymywania zanieczyszczeh na materiale gruntowym w
rejonie skladowisk odpadéw w przypadku wystagpienia sytuacji awaryjnych zwigzanych z
uwolnieniem odciekéw ze skladowiska do podtoza. Szczeg6lng uwage poswigcilam metalom
cigzkim i ich zatrzymywaniu w gruntach/glebach w zaleznosci od ich uziarnienia.

Kluczowsa czg¢sé przeprowadzonych badan stanowila analiza wynikéw monitoringu
prowadzonego w rejonie skladowisk odpadéw. Na podstawie analizy udostepnionych wynikéw
badan monitoringowych rozpoznatam mozliwe $ciezki rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w otoczeniu sktadowisk.

Podczas stazu badawczego, we wspolpracy z naukowcami z Mendel University w Brnie
przygotowatam artykut pt. ,, Characteristics and pollution potential of leachate from municipal
solid waste landfills: practical examples from Poland and the Czech Republic and a
comprehensive evaluation in a global context”. W artykule przedstawilam wyniki analiz
jakosci odciekéw oraz ich zmian w czasie, co stanowi uzupelnienie dotychczasowej wiedzy
o wlasciwosciach fizykochemicznych 1 potencjale zanieczyszczajacym odciekéw
ze skladowisk odpadéw komunalnych na przykladzie wybranych skiadowisk czeskich
w konfrontacji z wynikami monitoringu sktadowisk polskich, ktére analizowalam w swoich
wezesniejszych pracach. W artykule przedstawitam zmiennos$¢ odciekow, zaleznosci migdzy
parametrami oraz czynniki wptywajace na ich sktad. Wyniki tych badaf wypelniajg tzw. ,,luki
w wiedzy” dotyczace jakosci odciekdw, ich potencjatu zanieczyszczajacego oraz mozliwosci
odprowadzania do srodowiska w warunkach czeskich i polskich. Artykut zostal opublikowany
w czasopismie Journal of Environmental Management (IF = 8.7, 200 pkt.) [A1].

Na podstawie wykonanych badan laboratoryjnych zanieczyszczenia gruntéw metalami
cigzkimi, przeanalizowalam ryzyko ekologiczne i zdrowotne zwigzane z funkcjonowaniem
sktadowisk odpadow, rowniez rekultywowanych. W tym celu, na podstawie obliczen szeregu
wskaznikow, okreslitam stan zanieczyszczenia metalami ciezkimi (kadm, miedz, nikiel, oléw,
cynk) w rejonie skladowisk odpadéw oraz zmiany tych wskaznikéw na skutek kontaktu
gruntow z odciekami. Przeanalizowalam takze czynniki narazenia metalami cigzkimi dla
ludzkiego zdrowia na postawie kilku modeli oceny ryzyka zdrowotnego.

Realizacja stazu badawczego na Uniwersytecie Mendla w Brnie przyczynita si¢ do
wzbogacenia mojego warsztatu badawczego w zakresie monitorowania i oceny wplywu
sktadowisk odpadéw na $rodowisko naturalne. Prowadzenie badan z naukowcami z Brna mialo
réwniez pozytywny wydzwigk w zakresie poglebienia istniejacej wspolpracy oraz
wzmocnienia aktywnosci publikacyjnej (podeczas stazu przygotowano dwa artykuly
w polsko-czeskim skladzie autoréw — jeden z nich opublikowano [A1], a drugi obecnie jest
na etapie recenzji). Staz badawczy byl dla mnie takze okazja do wymiany wiedzy
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i doswiadczen w zakresie tematyki sktadowisk odpadow, ktérg podejmuje w swojej pracy
naukowej na macierzystej Uczelni. Naukowy pobyt badawczy w zagranicznej jednostce
naukowej wzmocnil range mojej wspélpracy miedzynarodowej, a takze wyznaczyl
perspektywy dla dalszej wspolpracy i rozwoju naukowego, w tym mozliwosci przygotowania
wspdlnych wnioskow projektowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczylam takze w kilku krétkoterminowych
wyjazdach naukowych do Uniwersytetu Mendla Brnie oraz na sktadowiska odpadéw w
miejscowosciach Zdounky i Klatovy w Czechach. Wyjazdy te byty okazjag do poznania
specyfiki pracy jednostek zajmujacych si¢ gospodarka odpadami oraz wykonania badan
terenowych i poboru prébek z rejonu skladowisk odpadéw. Wyjazdy naukowo-badawcze
na sktadowisko odpadéw Stépanovice (Klatovy) [K3] w sierpniu 2021 r. oraz na sktadowisko
odpadéw Zdounky-Kuchyiiky w sierpniu 2021 r. [K4] i pazdziemiku 2021 r. [K5] byly
realizowane w ramach projektu ,, Analiza proceséw migracji zanieczyszczenn w srodowisku
gruntowo-wodnym z wykorzystaniem badari laboratoryjnych oraz technik modelowania
numerycznego” [H1] finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. Podczas
krétkoterminowych wyjazdow do Czech miatam okazje nawigzaé wspélprace w zakresie badan
z przedsigbiorstwami zajmujacymi si¢ skladowiskami odpadéw, tj. DEPOZ, spol. s r.o.,
Zdounky oraz Odpadové hospodaistvi Klatovy, s.r.o..

Szczegoly na temat krétkoterminowych wyjazddéw  naukowo-badawczych
przedstawiono w Wykazie Osiagnie¢ — Zalacznik 4 [K1, K3, K4, K5].

5.1.5. Zagraniczne panele eksperckie

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczytam w dwéch panelach Komisji Eksperckich
poswigconych ocenie projektu ,, LTC20001 Fire effect on soil” w ramach programu INTER-
EXCELLENCE, pod-programu INTER-COST, realizowanego przez Uniwersytet Mendla
w Brnie. Posiedzenia Komisji Eksperckich odbyly si¢ on-line na platformie MS Teams
w dniach 14.01.2022 [N2] oraz 19.05.2023 [N1].

5.1.6. Udzial w komitetach redakcyjnych zagranicznych czasopism naukowych

Od listopada 2021 r. jestem czlonkiem Komitetu Naukowego czasopisma
Environmental Geotechnics [L2], indeksowanego w bazie Web of Science (IF=2.2, Q3),
wydawanego przez Institution of Civil Engineers w Londynie. Wykaz prezentujgcy wszystkich
czlonk6w  Komitetu  Naukowego jest dostegpny na  stronie internetowej:
https://www.icevirtuallibrary.com/page/jenge/editorialpanel.

5.1.7. Rola Guest Editora w wydaniach specjalnych czasopism naukowych

W 2022 r. pelnilam role Guest Editora [L1] w wydaniu specjalnym czasopisma
Sustainability (IF=4.0). W numerze specjalnym pt. "Environmental Monitoring and Impact
Assessment for Sustainable Management" opublikowano 12 artykuléw naukowych. Szczegoly
wydania  specjalnego  czasopisma  dostepne sa na  stronie  internetowej:

https://www.mdpi.com/journal/sustainability/special_issues/Environmental Monitoring_and

Impact Assessment.
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5.1.8. Recenzje zagranicznych artykuléw naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora opracowalam recenzje 81 artykuléw naukowych w 28
réznych czasopismach lub monografiach naukowych. Szczegélowe zestawienie liczby
recenzowanych prac z uwzglednieniem tytuléw czasopism, wydawnictw, wskaznikéw IF i
punktow za te prace przedstawiono w Wykazie Osiagnie¢ — Zalgcznik 4 [L.1- £.28].

5.2. Wspélpraca krajowa
5.2.1. Wspélpraca publikacyjna z krajowymi jednostkami naukowo-badawczymi

Po uzyskaniu stopnia doktora prowadzilam wspélprace z naukowcami z Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk (IGSMIiE PAN)
w Krakowie. Wspoélpraca polegala na realizacji projektu pt. “How to stay alive in V4?
Phosphorus Friends Club builds V4's resilience ” [12] finansowanego w ramach Visegrad Fund.
W efekcie wspélpracy opublikowano artykut pt. “Inventory of Good Practices of Sustainable
and Circular Phosphorus Management in the Visegrad Group” [E8] w czasopi$mie Resources
(IF=3,8). Prowadzilam réwniez wspdlprace polegajgca na przygotowaniu publikacji [E17]
pt. ,, Characterization of adsorbents from Ukrainian kaolinite clay for the sorption of nickel:
insight and practical application for water treatment in conditions of economic constraints”
do czasopisma Desalination and Water Treatment (IF=1,1). W powstaniu publikacji
uczestniczyl pracownik Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego.

Przed uzyskaniem stopnia doktora uczestniczylam we wspolpracy polegajacej na
przygotowaniu artykulu [E40] pt. ,, Impact of the municipal solid waste Lubna landfill on
environmental pollution by heavy metals” do czasopisma Water (IF=3,5) wraz z naukowcami
z jednostek takich jak: Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy oraz
Polska Akademia Nauk Ogréd Botaniczny - Centrum Zachowania Réznorodno$ci
Biologicznej w Powsinie. Publikacja cieszy si¢ do$é¢ duzym zainteresowaniem, o czym
Swiadczy jej liczba cytowan na poziomie 60 wedlug bazy Web of Science, 71 wedlug bazy
Scopus oraz 116 wedtug Google Scholar.

5.2.2. Udzial w projektach krajowych

Przed uzyskaniem stopnia doktora uczestniczytam w realizacji 3 projektow [H2, H3,
H4] finansowanych w ramach wewngtrznego trybu konkursowego SGGW ze $rodkow
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) oraz 1 projektu [H5] finansowanego z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, Priorytet I. Badania i Rozw6j nowoczesnych technologii. Dziatanie
1.3. Wsparcie projektéw B+R na rzecz przedsigbiorcow realizowanych przez jednostki
naukowe. Poddzialanie 1.3.1. Projekty rozwojowe, w ktérym bylam asystentem naukowym.
Realizacja projektu [H2] byla kontynuowana réwniez w 2019 r., po uzyskaniu stopnia
doktora.

Uczestniczylam takze w realizacji 1 projektu [H1] finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki (NCN) w ramach konkursu Preludium 13, w ktérym bylam kierownikiem.
Decyzj¢ o finasowania projektu [H1] uzyskalam przed uzyskaniem stopnia doktora,
natomiast projekt zostatl zakonczony i rozliczony w 2021 r., 3 lata po uzyskaniu stopnia
doktora.
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5.2.3. Udzial w konferencjach krajowych

Przed wuzyskaniem stopmia doktora uczestniczylam bezposrednio lub jako
wspoétautorka posterow/prezentacji [F20, F21, F22, F23, F25, F26, F27, F28, F29, F31] na 10
konferencjach krajowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczytam bezposrednio lub jako wspoélautorka
posterow/prezentacji w 3 konferencjach krajowych, na ktérych przedawniono 6 prac
naukowych [F8, F9, F10, F11, F14, F15].

5.2.4. Opracowane ekspertyzy i opinie

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczylam w opracowaniu 14 ekspertyz i opinii z
zakresu monitoringu, eksploatacji i rekultywacji skladowisk odpadéw, jak réwniez ocen stanu
zanieczyszczenia i oddziatywania obiektdw inzynierskich na srodowisko. Szczegélowe
zestawienie wykonanych prac przedstawiono w Wykazie Osiggnie¢ — Zalgcznik 4 [P1-P14].

5.2.5. Opieka naukowa

W okresie 01.11.2018-01.12.2018 (przed uzyskaniem stopnia doktora) oraz
07.01.2019-18.01.2019 (po uzyskaniu stopnia doktora) pelnitam funkcje opiekuna praktyk
studenta Ondfej Sindela¥ z Uniwersytetu Mendla w Brnie. Praktyka byla realizowana w ramach
“Scholarship programme to support long-term traineeships of MENDELU doctoral students
abroad”.

W okresie maj-czerwiec 2018 (przed uzyskaniem stopnia doktora) koordynowatam
badania prowadzone w ramach stazu doktoranckiego przez studentke Alzbét¢ Maxianova
z Uniwersytetu Mendla w Brnie.

W latach 2022 i 2023 (miesigce czerwiec-sierpien) bylam opiekunem naukowym
stazysty z Uniwersytetu Mendla w Brnie, doktora Jana Winklera.

W 2023 r. petnitam rol¢ opiekuna naukowego stazystki — dr inz. Edyty Nartowskiej z
Politechniki Swigtokrzyskie;j.

Pelni¢ réwniez funkcj¢ promotora pomocniczego pracy doktorskiej mgr inz.
Aleksandry Jakimiuk — doktorantki Szkoly Doktorskiej SGGW.

5.2.6. Przynaleino$¢ do organizacji i stowarzyszen

Od 2014 r. jestem Czlonkiem Polskiego Komitetu Geotechniki (PKG), Oddzial
Stoleczny oraz International Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering
(ISSMGE).
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6. Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke

6.1. Osiagniecia dydaktyczne

Lp.

1

~N &

10

11

12

13

14

6.1.1. Prowadzone zaj¢cia dydaktyczne

Od 2014 r. jestem zaangazowana w prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych na Wydziale
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW. W latach 2015-2019 prowadzilam takze zajecia
na Wydziale Inzynierii Produkcji SGGW oraz na Wydziale Rolnictwa i Ekologii SGGW.
Szczegblowe zestawienie prowadzonych zajeé¢ dydaktycznych przedstawitam w tabeli 3.

Tabela 3. Wykaz prowadzonych zajeé dydaktycznych.

Przedmiot

Circular economy and
sustainable urban
environment
Geotechnika
srodowiskowa
Gospodarka o obiegu
zamKknigtym i
zréwnowazone
Srodowisko miejskie
Gospodarka odpadami

Gospodarka odpadami i
Sciekami

Hydrogeologia
Mechanika gruntéw
Mechanika gruntéw i
geotechnika

Modelowanie i
wizualizacja danych
monitoringowych
Modelowanie
numeryczne budowli
hydrotechnicznych
Oddzialywanie obiektow
wodnych na $rodowisko

Postepowania
srodowiskowe w
budownictwie
Rekultywacja skladowisk
odpadéw i oczyszczanie
gleb

Rewitalizacja terenéw
zdegradowanych

' Forma

i za] Qé
Wyklady
Cwiczenia

Wyktady

- Wyklady,
Cwiczenia
Cwiczenia

Cwiczenia
Cwiczenia
Cwiczenia

Wyklady,
¢wiczenia

Wyklady,
Cwiczenia

Cwiczenia
Wyklady
Wyklady,

Cwiczenia

Cwiczenia

Kierunek
studiéw
Civil
Engineering

Inzynieria
srodowiska
Budownictwo

Inzynieria
srodowiska
Technologie
energii
odnawialnej
Budownictwo
Budownictwo
Inzynieria
srodowiska,
Technologie
energii
odnawialnej
InZynieria i
Gospodarka
Wodna
Inzynieria i
gospodarka
wodna
Inzynieria i
gospodarka
wodna
Budownictwo

Ochrona
srodowiska

Budownictwo

Forma
studiow
Magisterskie

Magisterskie

Inzynierskie

Inzynierskie

Inzynierskie

Magisterskie
Inzynierskie
Inzynierskie

InZynierskie

Magisterskie

Inzynierskie

Inzynierskie

Magisterskie

Inzynierskie

Tryb

Stacjonarne

Stacjonarne,
Niestacjonarne
Stacjonarne

Stacjonarne,
Niestacjonarne
Stacjonarne

Stacjonarne
Stacjonarne
Stacjonarne,
Niestacjonarne

Stacjonarne
Stacjonarne
Stacjonarne
Stacjonarne,
niestacjonarne

Stacjonarne

Stacjonarne
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Lp.

15

16
17
18
19

120

Lp.

Przedmiot Forma
zajec
Skladowiska odpadéw Wyktady,
Cwiczenia
Skladowanie odpadéw Wyklady,
Cwiczenia
Techniczne sposoby Cwiczenia
oczyszczania gruntu
Transport zanieczyszczen Wyklady,
w wodach podziemnych  ¢wiczenia
Waste landfills Wyklady
Skladowiska odpadow Wyklady

Kierunek
studiow
Inzynieria
$rodowiska,

Budownictwo

Ochrona
srodowiska
Inzynieria
srodowiska

Budownictwo

Environmental

Engineering
Inzynieria
ekologiczna

Forma
studiéw
Magisterskie

Inzynierskie

Inzynierskie

. Magisterskie

Magisterskie

; Magisterskie

6.1.2. Promotorstwo prac inzynierskich i magisterskich

Tryb

Stacjonarne,

Niestacjonarne

Stacjonarne
Stacjonarne
Stacjonarne
Stacjonarne

Stacjonarne

W okresie 2019-2023 bylam promotorem 21 prac dyplomowych realizowanych
w SGGW na kierunkach inzynieria s$rodowiska, ochrona s$rodowiska, budownictwo,
technologie energii odnawialnej (Tabela 4).

Tabela 4. Wykaz prowadzonych prac dyplomowych.

Tytul pracy

Analiza jakosci wéd podziemnych i
powierzchniowych w rejonie starego
sktadowiska odpadéw z pionowsa
przestong przeciwfiltracyjng

Wplyw starego skladowiska odpadéw na
wybrane komponenty srodowiska
naturalnego

Wykorzystanie biomasy w celach
energetycznych na przykladzie
Elektrocieplowni Siekierki w Warszawie
Analiza etapéw identyfikacji terenéw
historycznie zanieczyszczonych na
przykladzie dzialek zlokalizowanych przy
Placu Zawiszy w Warszawie

Analiza migracji zwigzkow
chloroorganicznych w profilu gruntowym
z wykorzystaniem modelu VLEACH
Analiza wplywu skladowiska odpadéw
komunalnych na zanieczyszczenie
Srodowiska gruntowo-wodnego metalami
ciezkimi

Analiza gospodarki odpadami
komunalnymi w gminie Lukéw w latach
2016-2021

Perspektywy energetycznego
wykorzystania odpadéw komunalnych w
Polsce

Analiza wplywu odciekéw ze sktadowisk
odpadow na srodowisko gruntowo-wodne

Kierunek
studiow
Inzynieria
§rodowiska

Ochrona
srodowiska

Inzynieria
srodowiska

Inzynieria
$rodowiska

Ochrona
srodowiska

Inzynieria
srodowiska

Inzynieria
$rodowiska

Technologie
energii
odnawialne;j
InZynieria
Srodowiska

Rodzaj pracy

Magisterska

Magisterska

Inzynierska

Inzynierska

Magisterska

Magisterska

Inzynierska

Inzynierska

Magisterska

Data obrony

21.07.2023

10.07.2023

14.02.2023

14.02.2023

19.01.2023

07.12.2022

13.09.2022

07.02.2022

25.11.2021
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Lp.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Tytul pracy

Analiza statecznodci skladowiska
odpaddéw komunalnych z uwzglednieniem
wzmocnien skarp oraz zmiennosci
parametréw fizycznych i
wytrzymalo$ciowych odpadéw
Prognozowanie migracji pestycydow w
profilu gruntowym z wykorzystaniem
modelu PESTAN

Wplyw wiasciwos$ci o$rodka gruntowego
na migracj¢ zanieczyszczen
chloroorganicznych

Analiza wskaznikowa wplywu starego
sktadowiska odpadéw na jakos¢ wod
podziemnych przed i po zastosowaniu
zabiegdéw rekultywacyjnych

Ocena wymywania zanieczyszczen
organicznych ze strefy aeracji do wod

. podziemnych z wykorzystaniem modelu

VLEACH

Ocena przydatnosci gruntéw naturalnych
do budowy przeston izolacyjnych na
sktadowiskach odpadéw

Wplyw plynnych zanieczyszczen na
wilasciwosci gruntow stosowanych do
budowy mineralnych barier
uszczelniajacych skladowiska odpadow
Mieszanki gruntowo-bentonitowe w
zastosowaniach inzynierskich

Ocena wiasciwosci inzynierskich gruntéw
zanieczyszczonych na podstawie badan
laboratoryjnych

Ocena wlasciwosci filtracyjnych
wybranych gruntéw niespoistych z
wykorzystaniem badar laboratoryjnych
oraz wzoréw empirycznych

Wplyw dodatku bentonitu na wlasciwosci
inzynierskie materialéw stosowanych w
uszczelnieniach sktadowisk odpadéw
Zagospodarowanie odpadéw budowlanych
na przykladzie inwestycji ,,Nowe
Potudnie” przy ulicy Srédziemnomorskiej
41 w Warszawie

6.1.3. Recenzje prac inzynierskich i magisterskich

Kierunek
studiéw

Budownictwo

Inzynieria

$rodowiska

Inzynieria
$rodowiska

Inzynieria

srodowiska

Inzynieria
srodowiska

Inzynieria
§rodowiska

Inzynieria
srodowiska

Budownictwo

Budownictwo

Budownictwo

Inzynieria
srodowiska

Inzynieria
$rodowiska

Rodzaj pracy

Magisterska

Inzynierska

Inzynierska

Inzynierska

Inzynierska

Inzynierska

Inzynierska

Inzynierska

Inzynierska

Inzynierska

Inzynierska

Magisterska

Data obrony

27.07.2021

14.05.2021

14.05.2021

28.04.2021

16.02.2021

27.10.2020

29.05.2020

27.05.2020

27.05.2020

14.05.2020

07.02.2020

18.07.2019

W okresie 2019-2023 bylam recenzentem 14 prac dyplomowych realizowanych
w SGGW na kierunkach inzynieria srodowiska, ochrona $rodowiska, inzynieria i gospodarka
wodna oraz budownictwo (Tabela 5).
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Lp.

10

11

12

13

14

Tabela 5. Wykaz recenzowanych prac dyplomowych.

Tytul pracy

Wplyw wybranej budowy zespohu
budynkéw wielorodzinnych na
srodowisko oraz zagospodarowanie
odpadéw budowlanych

Metody usuwania zanieczyszczen
ropopochodnych z wéd gruntowych

Charakterystyka gospodarki
odpadami w gminie Kazimierz
Dolny

Koncepcja modernizacji instalacji
odgazowujacej sktadowisko
odpaddéw innych niz niebezpieczne i
obojetne na wybranym przykladzie
Zmiany oddzialywania sktadowiska
odpadéw Radiowo na tereny
chronione w czasie eksploatacji i po
rekultywacji

Wplyw Elektrowni Kozienice na
elementy srodowiska w Dolinie
Srodkowej Wisly

Wplyw zapory we Wloctawku na
wybrane elementy srodowiska
doliny Wisty

Systemy usuwania zanieczyszczen z
wéd gruntowych

Projekt architektoniczno-budowlany
domu jednorodzinnego typu
blizniak z rozwigzaniami
niskoenergetycznymi

Ocena oddzialywania na srodowisko
duzych obiektéw wodnych na
przykladzie zbiornika Wiéry

Ocena statecznosci skarp z
uwzglednieniem konstrukcji
wzmacniajacych

Metody stabilizacji i zabezpieczenia
wykopdw ewakuacyjnych w ramach
Specjalistycznej Grupy
Poszukiwawczo - Ratowniczej
WARSZAWA-9

Remont i stabilizacja skarp wraz z
powierzchniami komunikacyjnymi
przy budynkach mieszkalnych
osiedla Stegny

Ocena skutecznosci oczyszczania
gruntéw zanieczyszczonych
weglowodorami z wykorzystaniem
metody odpowietrzania

Kierunek
studiow
Inzynieria
Srodowiska

Inzynieria i
gospodarka
wodna
Inzynieria
srodowiska

Inzynieria
srodowiska

InZzynieria
$rodowiska

Inzynieria i
gospodarka
wodna
Inzynieria i
gospodarka
wodna
Inzynieria i
gospodarka
wodna
Budownictwo

Inzynieria i
gospodarka
wodna
Budownictwo

Budownictwo

Budownictwo

Inzynieria
srodowiska

Rodzaj pracy

Magisterska

Magisterska

Magisterska

Magisterska

Magisterska

Inzynierska

Inzynierska

Inzynierska

Inzynierska

Inzynierska

Magisterska

Inzynierska

Magisterska

Magisterska
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16.07.2020

16.07.2019

01.02.2019

19.07.2018
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6.1.4. Opieka nad praktykantami i stazystami

W okresie 05.07.2021-20.09.2021 bylam opiekunem stazu pt. ,, Field and laboratory
testing in civil engineering” realizowanego w ramach programu Erasmus+ przez studentke
Nermin Dagdelen z Afyon Kocatepe University (Turcja).

6.1.5. Koordynacja projektow dydaktycznych

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczylam w projekcie [H6] pt. , Synergia —
zintegrowany program rozwoju SGGW” nr POWR.03.05.00-00-Z046/18, wspoifinansowanym
z Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwéj na lata 2014-2020, O$ priorytetowa
III. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju, Dzialanie 3.5 Kompleksowe Programy
Szkél Wyzszych. Bratam udziat w realizacji Zadania nr 3 w Module I — Programy Ksztalcenia
— Wiaczenie wykladowcéw z zagranicy w prowadzenie zajeé. W projekcie pelnitam role
Koordynatora Zadania na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska.

W ramach udzialu w Projekcie bylam opieckunem 15 Profesoréw Wizytujacych
prowadzacych zajecia dla studentéw Wydzialu Budownictwa i Inzynieria Srodowiska SGGW.
Podczas trwania projektu organizowalam zajecia z przedmiotéw prowadzonych na kierunkach
Budownictwo oraz Inzynieria i Gospodarka Wodna. W latach 2020/2021, 2021/20222,
2022/2023 w ramach projektu w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych brali udzial profesorowie
z os$rodkow naukowych takich jak: Belarusian National Technical University (Biatorus), Czech
Technical University in Prague (Czechy), Neubrandenburg University of Applied Sciences
(Niemcy), VSB-Technical University of Ostrava (Czechy), Mendel University w Brnie
(Czechy), Aarupadai Veedu Institute of Technology (Indie), Université Grenoble Alpes
(Francja), Hanoi University of Mining and Geology (Wietnam), Universidad EAFIT
(Kolumbia), Universidade de Lisboa (Portugalia) oraz Bogazi¢i University (Turcja).

6.2. Osiagnigcia organizacyjne
6.2.1. Pelnione funkcje organizacyjne na Uczelni

Od 01.01.2021 r. pelni¢ funkcj¢ Kierownika Katedry Rewitalizacji i Architektury
w Instytucie Inzynierii Ladowej SGGW, skladajacej sie z dwoch zakladow i aktualnie
zatrudniajacej 21 oséb, w tym piecioro pracownikéw samodzielnych.

Od 1.10.2020 r. jestem Sekretarzem Rady Programowej na Wydziale Budownictwa
1 Inzynierii Srodowiska SGGW

Od 1.10.2020 r. jestem czlonkiem Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport.

6.2.2. Udzial w komitetach organizacyjnych

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczylam w komitetach organizacyjnych
3 konferencji [G1, G2, G3].

Przed uzyskaniem stopnia doktora bylam czlonkiem komitetu organizacyjnego
2 konferencji [G4, G6] oraz bralam udzial w organizacji 70-lecia Studiéw na Wydziale
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska [G5].
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6.3. Osiagni¢cia popularyzujace nauke lub sztuke

Nie dotyczy.

7. Inne informacje dotyczace kariery zawodowej

7.1. Udzial w szkoleniach i warsztatach

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyltam w 9 szkoleniach podnoszacych moje

kompetencje zawodowe (Tabela 6). Przed uzyskaniem stopnia doktora uczestniczylam w 10
szkoleniach (Tab. 7).

Tabela 6. Wykaz szkolen podnoszgcych kompetencje zawodowe — udzial po uzyskaniu

stopnia doktora.

Nazwa szkolenie
»Pakiet MS Office dla dydaktykow”

PhosV4 Workshop “Inventory of phosphorus
raw materials in V4”

Program Erasmus+ Szkolnictwo Wyzsze -
Akcja 1 “Mobilnos¢” (STA — Staff Mobility for
Teaching),

PhosV4 Workshop “Phosphorus recovery -
challenges and perspectives in V4~

Program Erasmus+ Szkolnictwo Wyzsze -
Akcja 1 “Mobilnos¢” (STA — Staff Mobility for
Teaching)

Szkolenie pt. ,,Analizy wielowymiarowe”

Szkolenie pt. "Visual MODFLOW Flex:
Wykorzystanie nowoczesnych metod i narzedzi
w tworzeniu modeli hydrogeologicznych i
wariantowych modeli konceptualnych"

Szkolenie pt. ,,Analizy chemometryczne w
Statistica - kurs podstawowy”,

Warsztaty hydrogeologiczne dla mtodych
hydrogeologéw pt. ,,Nowe technologie
pozyskiwania danych hydrologicznych i
hydrogeologicznych na potrzeby modelowania
przeptywu wéd podziemnych”

Termin
25-26.09.2023

15.11.2022

14-18.02.2022

06.05.2022

20-24.10.2021

16-17.12.2019

26-27.03.2019

26-27.11.2018

16.10.2018

Lokalizacja
SGGW, Warszawa

on-line

Uniwersytet Mendla
w Brnie, Czechy

on-line

Uniwersytet Mendla
w Brnie, Czechy

Statsoft, Krakow

Gambit, Krakow,

Statsoft, Krakéw

Wydziatu Nauk
Geograficznych i
Geologicznych UAM,
Poznan
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Tabela 7. Wykaz szkolen podnoszgcych kompetencje zawodowe — udziaf przed uzyskaniem
stopnia doktora.

Lp. Nazwa szkolenie Termin Instytucja,
Lokalizacja
1  Szkolenie pt. "UnSat Suite Plus: Nowoczesne 5-6.12.2017 Gambit, Krakow,
narzgdzie dla modelowania przeptywu wody i
migracji zanieczyszczen w strefie aeracji"
’ 2 Szkolenie pt. ,,Nauczyciele akademiccy SGGW  07.02.2017 SGGW, Warszawa
. wobec studentéw niepelnosprawnych”
3 Szkolenie ,,STATISTICA kurs podstawowy” 5-6.10.2016 Statsoft, Krakow

4  Central Eastern European SWAT Workshop 30.05- SGGW, Warszawa,
02.06.2016
5  Szkolenie z zakresu wykorzystania programu 02.10.2015 Gambit, Krakow
Surfer ,,Mapy izolinii i wizualizacja danych
przestrzennych w srodowisku programu Surfer”

6  Szkolenie z bazy Web of Science 08.12.2015 SGGW, Warszawa
7  Warsztaty pt. ,,Techniki prezentacji”, 25.05.2015 SGGW, Warszawa
8  Central Eastern European SWAT Workshop 11-13.05.2015 SGGW, Warszawa
9  Warsztaty pt. ,,Techniki pisania prac 25.03.2015 SGGW, Warszawa
doktorskich i artykuléw naukowych w naukach
biologicznych”
10  Szkolenie pt. ,,Visual Modflow: Zasady 23-24.10.2014 Gambit, Krakéw,
tworzenia numerycznych modeli
hydrogeologicznych”

7.2. Dyplomy i wyréznienia

Podczas pracy naukowo-badawczej na Uczelni, wielokrotnie otrzymywatam nagrody
Jego Magnificencji Rektora SGGW za osiagnigcia badawcze, organizacyjne i dydaktyczne
(Tabela 8).

Tabela 8. Zestawienie dyplomdw i wyrdinien uzyskanych przed i po uzyskaniu stopnia doktora.
Lp. Rodzaj nagrody Rok

1 Nagroda JM Rektora SGGW zespotowa Il stopnia za osiggniecia badawcze 2022

2 Wyréznienie od JM Rektora SGGW za osiagnigcia naukowe i dydaktyczne 2022
(roczne stypendium motywacyjne)

3 Nagroda JM Rektora SGGW zespotowa II stopnia za osiggniecia badawcze 2021

4 Nagroda JM Rektora SGGW zespotowa II stopnia za osiggnigcia badawcze 2020

5 Dyplom uznania JM Rektora SGGW w ramach nagrody zespolowe;j III stopnia 2019
za osiagnigcia organizacyjne

6 Nagroda JM Rektora SGGW indywidualna III stopnia od za osiggniecia 2019
naukowe
7 Nagroda JM Rektora SGGW zespolowa II stopnia za osiggnig¢cia naukowe 2018

8 Wyroznienie od JM Rektora SGGW za osiagniecia naukowe i dydaktyczne 2018
(roczne stypendium motywacyjne)

9 Dyplom uznania JM Rektora SGGW za osiagniecia naukowe 2017
10  Dyplom uznania JM Rektora SGGW za osiggnigcia naukowe 2016
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7.3. Dane naukometryczne

Dane naukometryczne zestawitam zgodnie ze stanem faktycznym na dzien 14.09.2023.
Cytowania 1 liczbe prac indeksowanych w bazie Web of Science przedstawitam na rysunku 1.
Pozostale wskazniki dorobku naukowego przedstawiajg si¢ nastepujaco:

Indeks Hirscha: 13

Liczba cytowan wedlug Web of Science: 519

Liczba cytowan wedlug Web of Science (bez autocytowan): 423
Liczba cytowan wedlug Scopus: 593

Liczba cytowan wedtug Scopus (bez autocytowan): 412

Liczba artykuléw indeksowanych w Web of Science: 45

Liczba artykuléw indeksowanych w Scopus: 50
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Rysunek 1. Wykaz publikacji i cytowari z okresu 2015-2023 wedlug bazy Web of Science.

Wykaz wszystkich moich aktywnosci naukowo-badawczych, z podzialem na okres
przed i1 po uzyskaniu stopnia doktora, zestawitam w tabeli 9.
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Zalacznik 3 - Autoreferat

Tabela 9. Zestawienie aktywnosci przed i po uzyskaniu stopnia doktora.

Rodzaj Przed uzyskaniem @  Po uzyskaniu
Wyszczegilnienie
aktywnosci stopnia doktora stopnia doktora
Artykuly 13 36
Publikacje Rozdzialy w monografiach 5 10
Monografie 1 0
Prezentacje 10 10
Wystapienia
Postery 4 3
naukowe
Wyklady na zaproszenie 0 2
Komitety Sekretarz 0 2
konferencyjne Czlonek komitetu 3 1
Projekty Kierownik 4 3
badawcze Koordynator 0 2
i dydaktyczne Asystent naukowy 1 0
Dhugoterminowe 0 )
Staze i wyjazdy (2 3 miesigce)
naukowe Krétkoterminowe 7 3
(< 3 miesiace)
Komitety Edytor 0 1
redakcyjne Czlonek Redakcji 0 1
200 pkt. 0 6
140 pkt. 0 4
100 pkt 0 40
Recenzje
70 pkt 0 1
artykulow
40 pkt. 0 15
20 pkt. 0 12
5 pkt. 0 3
Programy Erasmus+ 0 3
| miedzynarodowe Visegrad Fund 0 1
! Zespo
poly Ocena projektow 0 2
eksperckie
Patenty Zgloszone 0 1
Ekspertyzy Opinie i raporty 0 14
s Vodtoos,
(podpis wnioskodawcy)
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