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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Ewy Wiadystawy Aniol na temat:
»Wplyw zanieczyszczenn powietrza i warunkéw meteorologicznych na widzialno§é
pozioma w Polsce” zostala wykonana na prosb¢ Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, Pana prof. dr hab. Janusza Kubraka, zgodnie
z uchwalg Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka z dnia 20 wrzesnia
2023 roku i trescig pisma numer: IIS 48/2023 z dnia 25 wrze$nia 2023 roku.

Rozprawa doktorska zostala wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Grzegorza
Majewskiego, prof. Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie oraz dr Doroty

Kuli, promotora pomocniczego.



1. Ocena problematyki badawczej i tematu rozprawy doktorskiej

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego jest odzwierciedleniem procesow
naturalnych i antropogenicznych, zachodzacych w $rodowisku. Wraz ze wzrostem liczby
ludnosci rosnie eksploatacja zasobéw naturalnych odnawialnych oraz nieodnawialnych,
produkcja przemystowa dobr i ich konsumpcja. W konsekwencji produkcja débr pocigga za
soba produkcje odpadow, ktore przyczyniaja si¢ do degradaciji srodowiska naturalnego. Nalezy
podkresli¢, ze jakos¢ powietrza atmosferycznego jest odzwierciedleniem stanu $rodowiska.

Niezbedny jest jednolity monitoring jako$ci powietrza atmosferycznego, pozwalajacy
kontrolowa¢ imisj¢ i emisj¢ gtéwnych substancji zanieczyszczajacych powietrze, ktére w skali
globalnej (ze wzgledu na ich mobilnos¢) stanowig zagrozenie dla srodowiska.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Ewy Wladystawy Aniot
wpisuje si¢ we wspéiczesne problemy monitoringu jakosci powietrza atmosferycznego oraz
poszukiwania, jak najprostszych metod oceny poziomu zanieczyszczen powietrza. Uwazam, ze
badania na temat wplywu zanieczyszczen powietrza i warunkow meteorologicznych na
widzialnos¢ poziomg w Polsce sg bardzo interesujace i nowatorskie. Ponadto tematyka pracy
jest bardzo istotna z punktu widzenia oceny stanu Srodowiska atmosferycznego oraz

spotecznego (zdrowia publicznego).

2. Ocena struktury pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi opracowanie oparte na
materiatach archiwalnych dotyczacych $rednich wartosci dobowych wybranych elementéw
meteorologicznych w  tym widzialnosci poziomej. Dane pochodzily ze stacji
meteorologicznych, nalezacych do Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej —Panstwowego
Instytutu Badawczego. Natomiast dane dotyczace $rednich dobowych wartosci wybranych
parametrow jakosci powietrza w siedmiu miastach, potozonych na potudniu i wschodzie
Polski pochodzity z sieci monitoringu Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Rozprawa
doktorska liczy 175 stron, w tym 1 strona to o§wiadczenia Promotora i Autora pracy, 4 strony
to streszczenia w je¢zyku polskim i angielskim. Autorka wydzielita 7 gléwnych rozdziatow z
podzialem na podrozdzialy oraz zalgczyta spis tabel, rysunkow i wykresow.

Rozdzial 1 — Wstep, hipoteza i cel pracy, obejmuje 3 strony i wprowadza do zagadnien

zwigzanych z podjeciem problematyki badan. Autorka formutuje hipotez¢ badawcza oraz



przedstawia cel pracy, glownie skupiajac sie na zwiazku widzialnosci z zanieczyszczeniem
powietrza i elementéw meteorologicznych.

Rozdzial 2 ,,Przeglad literatury™, rozdzial ten podzielony jest na 8 podrozdzialow. Tre$é
tego rozdziatu jest bardzo obszerna i obejmuje 28 stron maszynopisu. Autorka podaje definicje
widzialnosci i jej znaczenie, szczegotowo charakteryzuje stan badan prowadzonych w Polsce i
na $wiecie na temat widzialnosci. Nastepnie w podrozdziale 2.3 Autorka opisata metodyke i
zakres badan widzialnosci, rozwéj technik pomiarowych; od metod subiektywnych do obecnie
stosowanych z wykorzystaniem automatycznych urzadzen pomiarowych, zapewniajacych
jednorodnos¢ i poréwnywalno$é pomiaréw. Nast¢pnie w podrozdziale 2.4, podzielonym na 4
sekcje (od 2.4.1 do 2.4.4) szczegélowo scharakteryzowano zanieczyszczenia powietrza;
poczawszy od zrédet zanieczyszczen powietrza, poprzez rodzaje zanieczyszczen, nastepnie
normy i Kkryteria oceny jakosci powietrza obowigzujagce w Polsce. W nastepnych
podrozdziatach (2.5, 2.6), w oparciu o najnowszg literature $wiatowa Autorka opisala stan
aktualnej wiedzy, dotyczacy wplywu zanieczyszczen powietrza oraz warunkow
meteorologicznych na widzialnosé. W koncowych podrozdziatach Przegladu Literatury
opisano, przyklady wykorzystania widzialnosci jako wskaznika jakosci powietrza
atmosferycznego oraz scharakteryzowano zwiazek zakresu widzialnosci ze sktadem
chemicznym pyléw zawieszonych zawartych w powietrzu. Opisano rowniez przyklady
wykorzystania widzialnosci jako potencjalnego wskaznika jakosci powietrza w miejscach,
gdzie brakuje monitoringu jakosci powietrza.

Lacznie w rozdziale ,,Przeglad literatury” Autorka cytuje 110 zrodet literatury naukowej
oraz akty prawne z lat 1982-2023, co $wiadczy o dokladnej analizie literatury przedmiotu badan
oraz uzasadnieniu podjetej tematyki badawczej w rozprawie doktorskiej. W rozdziale tym
Autorka starata si¢ udokumentowa¢ formutowane poglady i wnioski innych autoréw.

Rozdzial 3 ,,Charakterystyka obszaru badan” liczy 23 strony. Na wstepie tego rozdziatu
Autorka opisuje kryteria wyboru stacji pomiarowych na potrzeby realizacji badan; jak réwniez
wyjasnia powody dla ktorych wybrata stacje pomiarowe, potozone w aglomeracjach miejskich
oraz jednym miescie powiatowym. Podrozdziat 3.1 w kolejnych sekcjach (3.1.1-3.1.7) zawiera
m.in. charakterystyke polozenia geograficznego, powierzchnig, liczbe mieszkancéw, stan
jakosci powietrza atmosferycznego (ze wskazaniem zrédel zanieczyszczen) w kazdej stacji
monitoringu jakosci powietrza, uwzglednionych w rozprawie doktorskiej.

Rozdzial 4 ,Material Zrédlowy i metodyka badan wlasnych” jest podzielony na 4
podrozdziaty i sekcje; facznie liczy 19 stron maszynopisu. W podrozdziale 4.1. ,, Zrédla i baza

danych — widzialno$¢, wybrane zanieczyszczenia powietrza, parametry meteorologiczne™



Autorka zestawila tabelarycznie informacije o liczebnosci i kompletnosci danych, dotyczacych
zanieczyszczen powietrza i danych meteorologicznych w latach 2010-2019. W podrozdziale
4.2 opisano podstawy prawne monitoringu jakosci powietrza, metodyki referencyjne poboru
probek i oznaczania stezen w powietrzu. Nastepny podrozdzial (4.3 Metodyka badan
laboratoryjnych) zawiera opis metodyki poboru probek i analizy sktadu pierwiastkowego pyhu
PM; w sezonach: cieptym i chtodnym 2014/2015 w aglomeracji $laskiej i warszawskiej.
Autorka w rozdziale tym, pisze, ze analiza ta nie byla celem pracy ale ze wzgledu na wplyw
aerozoli na zdrowie cztowieka zdecydowata dotaczyé wyniki dotyczace sktadu chemicznego
aerozoli oraz powigzaé je z widzialnoscig. W ostatnim podrozdziale (4.4) wymieniono i
uzasadniono wybér metod statystycznych, zastosowanych do analizy wynikow badan. Byty to:
m. in. wspotczynnik korelacji Pearsona, analiza regresji krokowej wstecznej, analiza skupien,
metody uczenia maszynowego (metoda laséw losowych).

W Rozdziale 5 ,Wyniki badan wlasnych” liczacym 52 strony, podzielonym na
podrozdzialéw i sekcje Autorka przedstawita analize sezonowej zmiennos$ci pylu PM;¢ oraz
zanieczyszczenn gazowych NO» i SO, charakterystyki wybranych elementow
meteorologicznych, zwigzek widzialnosci z elementami meteorologicznymi.

W nastepnym podrozdziale przedstawione zostaty modele statystyczne opisujace zwigzek
ilosciowy widzialnosci z wybranymi zanieczyszczeniami powietrza i parametrami
(elementami) meteorologicznymi na podstawie analizy regresji wielokrotnej, krokowej. W
kolejnej sekcji, na podstawie analizy skupien k-$rednich przedstawiono zréznicowanie
zaleznosci widzialnosci poziomej od parametrow jakosci powietrza oraz parametréw
meteorologicznych. Autorka podjela réwniez probe wykorzystania algorytmu lasu losowego
do okreslenia rankingu wazno$ci zmiennych (parametréw meteorologicznych i jakosci
powietrza) wptywajacych na widzialno$é pozioma.

W ostatnim podrozdziale ,,Wynikow badan whasnych” Autorka przedstawila oryginalne
wyniki badan, dotyczace sktadu chemicznego pytu PM; oraz wplywu pierwiastkow sladowych,
zawartych w pyle na widzialno$¢ podczas sezonu cieptego i chlodnego (grzewczego) na
przykladzie krotkich serii badan przeprowadzonych w Chorzowie i w Warszawie. Na
podstawie wspdtczynnikow korelacji wykazata sezonowe zréznicowanie wplywu stezenia
pierwiastkow sladowych i parametrow meteorologicznych na widzialnos¢.

Uzyskane wyniki badan, przedstawione w tym rozdziale zostaly odniesione do literatury
naukowej, glownie zagranicznej (79 odniesien do artykulow naukowych oraz do aktéw

prawnych) poparte 22 zestawieniami tabelarycznymi oraz 13 rysunkami.



W kolejnym 6 Rozdziale ,,Podsumowanie i wnioski” Autorka dokonata podsumowania
otrzymanych wynikow badan w 14 punktach.

Rozdzial 7, Literatura”, liczba publikacji wykorzystanych w dysertacji jest bardzo duza,
zawiera 257 pozycji literatury, 10 tytuléw aktow prawnych i 10 adresow stron internetowych.
Wykorzystana w pracy literatura przedmiotu zostata dobrana prawidlowo i jest adekwatna do
omawianej problematyki. W rozprawie doktorskiej zalgczono réwniez oddzielne spisy tabel,
rysunkow i wykresow.

Podsumowujac, recenzowana rozprawa doktorska zawiera wszystkie elementy, ktore w
swietle obowigzujacych wymogéw prawa powinna posiada¢ praca doktorska. Problematyka
poszczegolnych czesci dysertacji jest prawidtowa i pozwolila Autorce zrealizowaé cel pracy.
W dysertacji dostrzezono bledy edytorskie i stylistyczne. Jednak uwzgledniajagc wymagania
stawiane rozprawom doktorskim stwierdzam, ze od strony formalnej praca doktorska Pani mgr

inz. Ewy Wladystawy Aniot je spetnia.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Ewy Wiladystawy stanowi oryginalne opracowanie
problemu badawczego. Napisana jest poprawnie, kolejnos¢ rozdziatow jest wlasciwa dla
rozprawy doktorskiej. Autorka pojela si¢ trudnego, mato rozpoznanego w Europie i w Polsce
tematu zaleznosci widzialno$ci poziomej od warunkow meteorologicznych i zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego. Jak potwierdzily badania Autorki, poziom zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego, szczegdlnie na obszarze poludniowej Polski przekracza
dopuszczalne normy jakosci. O ile w pracach naukowych w Polsce problematyke widzialnosci
poruszano dotychczas w badaniach dotyczacych lotnictwa, to powiazanie tego parametru z
oceng jakosci powietrza jest ciekawa propozycja i wartg dalszej kontynuacji w badaniach
naukowych.

Na podstawie zastosowanych metod ~ statystycznych; od podstawowych do
zaawansowanych (analiza skupien i lasow losowych) Autorka wykazala, ze zréznicowana
sezonowo widzialno$¢ pozioma jest zlozong kwestia, uwarunkowang przede wszystkim
jakoscig powietrza, warunkami meteorologicznymi oraz polozeniem geograficznym obszaru
badan. Na podstawie sktadu pytu PM; wykazano, ze pierwiastki sladowe zawarte w pyle,
mialy wigkszy wplyw na widzialno$é¢ pozioma w sezonie zimowym niZ w sezonie letnim. W
oparciu o algorytm lasu losowego oraz analize regresji stwierdzono, ze najwigkszy wpltyw na

widzialnos¢ poziomg miala wilgotnos¢ wzgledna i temperatura powietrza oraz



zanieczyszczenie powietrza. Potwierdzono rowniez, ze czynniki antropogeniczne wptywaja na

widzialno$¢ i odpowiadajg za jej ograniczenie.

4. Uwagi do rozprawy doktorskiej:

Ponizej przedstawiam kilka uwag, ktére nie umniejszajg wartosci naukowej pracy ale

moga by¢ pomocnymi wskazéwkami przy przygotowywaniu wynikéw badan do publikacji.

— rozdzial ,Przeglad literatury” przedstawiony przez Autorke poczawszy od zagadnien
wprowadzajacych do zagadnien szczegotowych zawiera bledy stylistyczne i edytorskie.
Brakuje odwotan do tabel np. 1-5, w spisie literatury brakuje czterech pozycji na ktére
Autorka powotata si¢ w rozdziale 2.2,

— rozdzial 4, cze$¢ informacji zawartych w tym rozdziale powinna by¢ przedstawiona w
rozdziale ,,Przeglad literatury”. Rozdzial ten powinien zawiera¢ doktadny opis metod
badawczych. Jednak opis ten znajdujemy w kolejnych sekcjach rozdziatu ,, Wyniki
badan whasnych”,

— tytuly tabel 12, 13 i 17 nie odzwierciedlaja przedstawionych w nich wynikéw badan,

— rozdzial 6 ,,Podsumowanie i wnioski” Autorka sformutowala w tym rozdziale w 14
punktach obszerne wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan. Wnioski sg zbyt
rozbudowane przez co tracg czytelnosé.  Wskazane byloby w autoreferacie

przedstawienie 6-8 wnioskow syntetyczne podsumowujacych wyniki badan.

S. Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi warto$ciowe opracowanie
naukowe. Cel badan zostal realizowany i wskazana jest odpowiedz na postawiong hipoteze
badawczg. Opracowanie tematu wnosi ciekawe i oryginalne wyniki badan, ktére poszerzaja
wiedz¢ z zakresu wplywu zanieczyszczen powietrza i warunkéw meteorologicznych na

widzialnos$¢ poziomg w Polsce.

6. Wnhniosek koncowy

Przediozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr inz. Ewy Wiadystawy Aniol
pt. ., Wplyw zanieczyszczen powietrza i warunkéw meteorologicznych na widzialno$¢ pozioma

w Polsce™ stanowi oryginalne osiagniecie naukowe i spelnia wymogi pracy doktorskiej.



Zgodnie z przepisami zawartymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669 z pozn. zm.), tekst jednolity — Ustawa z dnia
13.01.2023 r. o zmianie ustawy — Prawo o: szkolnictwie Wyzszym i nauce oraz niektérych
innych ustaw Dz.U.2023.742 t.j. ze zm.), dotyczace ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska spelnia obowigzujace wymagania
formalno-prawne stawiane pracom doktorskim. Jednoczesnie wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynierii Srodowiska, Gornictwa i Energetyki Szkoly Gloéwnej Gospodarstwa

Wiejskiego w Warszawie o przyjecie rozprawy doktorskiej oraz dopuszczenie jej do publiczne;j

obrony.

dr hab. inz. Barbara Skowera, prof. URK



