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Recenzja

Dorobku naukowego dr inz. Zdzistawa Salamonowicza i jego osiagniecia
naukowego: ,,Prognozowanie numeryczne przebiegu zjawisk i proceséw
Jizykochemicznych zachodzqgcych w powietrzu po awaryjnych uwolnieniach
substancji niebezpiecznych”

Podstawa formalna

Podstawg opracowania recenzji jest pismo IIS 29/2023 z dnia 06.07. 2023 r.
Przewodniczacego Rady Dyscypliny ,,Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka” Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego, prof. dr hab. inz. Janusza Kubraka.

Recenzja zostata wykonana z uwzglednieniem wymagan okreslonych w art. 219 ust. 1

pkt 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2021 poz. 478 z pézn. zm.).

Materialy wykorzystane

Recenzj¢ przygotowano na podstawie:

e Cyklu publikacji nt.: ,,Prognozowanie numeryczne przebiegu zjawisk i proceséw

fizykochemicznych zachodzqcych w powietrzu po awaryjnych uwolnieniach substancji
niebezpiecznych”

e autoreferatu Habilitanta o dorobku naukowym, dydaktycznym i organizacyjnym:;

e kserokopii wybranych publikacji;

¢ spisu publikacji, o$wiadczenia wspétautoréw o udziale procentowym, informacji o
prezentacji wynikow na konferencjach naukowych oraz dokumentéw
potwierdzajacych uzyskane stopnie naukowe i dokonania.

Ogolna charakterystyka habilitanta

Dr inz. Zdzistaw Salamonowicz ukonczyl studia na Wydziale Inzynierii
Bezpieczenstwa Pozarowego Szkoly Gléwnej Stuzby Pozarniczej w roku 2003 i uzyskat tytut
magistra inzyniera pozarnictwa. W roku 2005 ukonczyt takze studia I stopnia na Wydziale
Chemii Politechniki Warszawskiej i uzyskat tytul inzyniera chemii, specjalnos¢ technologia



materialdw wysokoenergetycznych i bezpieczefistwo proceséw chemicznych. Stopien doktora
nauk technicznych w zakresie inzynieria chemiczna (specjalno$¢ bezpieczenstwo procesowe)
uzyskat na Wydziale Inzynierii Procesowej Politechniki ¥.6dzkiej w roku 2011, na podstawie
rozprawy: ,Badanie réwnowag fazowych mieszaniny propan-butan w symulowanych
warunkach pozarowych™.

Wyksztalcenie uzupelil o studia w Collegium Humanum Szkoly Gléwnej
Menedzerskiej 1 Szkoly Giéwnej Stuzby Pozarniczej i w roku 2022 uzyskat tytul Executive
Master of Business Administration

Cala droga zawodowa dr Salamonowicza zwigzana jest z Wydziatem Inzynierii
Bezpieczenstwa Pozarowego Szkoly Glownej Stuzby Pozarniczej, gdzie pracowal jako
asystent, a obecnie adiunkt, pelnigc takze funkcje administracyjne od kierownika pracowni,
zakfadu, potem katedry, az do funkcji prodziekana. Natomiast Jego wyksztalcenie jest
wynikiem konsekwentnego zdobywania kolejnych kompetencji, pozwalajacych na prace
badawcze i prowadzenie ksztalcenia w zakresie bezpieczenstwa przy zagrozeniu pozarowym
substancji chemicznych.

Znaczenie podjetej tematyki badawczej

Badania naukowe Habilitanta obejmuja bardzo istotne zagadnienia zwiazane z
zachowaniem si¢ substancji chemicznych, w tym niebezpiecznych dla zycia i zdrowia, w czasie
pozaru lub innych katastrof zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ ognia i eksplozjami.

Substancje chemiczne stwarzaja zagrozenie zaréwno w chwili pozaru i/lub wybuchu, w
wyniku emisji i rozprzestrzeniania si¢, jak i przez dtugi czas po opanowaniu ognia. Zwigzane
jest to nie tylko z bezposrednim uwolnieniem to $rodowiska substancji chemicznych, ich
sorpcjg i skazeniem terenu, ale z transformacj¢ w wyniku reakcji chemicznych i termicznych
stosunkowo niegroznych substancji w bardziej niebezpieczne i rozprzestrzenieniem produktéw
takich reakcji. Spektakularnym przykladem moze by¢ atak na wieze World Trade Center — na
wielu obszarach Nowego Yorku do dzi§ znajdujg si¢ substancje, w tym polichlorowane
dibenzo-p-dioksyny, ktére powstaly po pozarze zaatakowanych budynkéow.

W przedstawionym cyklu publikacji, dr. Salamonowicz koncertuje sie gtéwnie na
modelowaniu rozprzestrzeniania si¢ substancji w chwili pozaru, czyli zagrozeniach dla
potencjalnych ofiar i ratownikdéw. Jakkolwiek nie bylo to bezposrednim celem badan dra
Salamonowicza, to przewidywanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen ma znaczenie nie
tylko dla 0s6b bezposrednio zagrozonych w momencie wypadku i akcji ratowniczej, ale takze
jako istotna informacja przy p6zniejszej remediacji obszaréw skazonych.

Jego pelny dorobek publikacyjny dotyczy takze zagadnien zabezpieczania materiatéw
przed pozarem, identyfikowania substancji niebezpiecznych, efektywnosci dekontaminacji
odziezy ochronnej ratownikow, oraz oddzialywan gleba — ptyny gasnicze, etc.

Nalezy podkresli¢ wagg tej tematyki i potencjalne praktyczne zastosowania, szczeg6lnie
w obecnym okresie gdzie w zwigzku ze zmianami klimatycznymi mamy do czynienia z coraz
czgstszymi pozarami na duzych obszarach. A po, miejmy nadziej¢ jak najszybszym,



zakoriczeniu wojny w Ukrainie, bedziemy mieé¢ do czynienia koniecznoscig dekontaminacji
terenéw skazonych w wyniku pozaréw i wybuchéw infrastruktury przemystowej oraz
komunalnej.

Ocena dorobku naukowego

Osiggniecie naukowe stanowi cykl 9 publikacji, z ktérych tylko jednej dr Salamonowicz
jest jedynym autorem, a szesciu — pierwszym autorem. We wszystkich 9-ciu publikacjach,
Habilitant jest autorem koncepcji badan (co potwierdzajg o$wiadczenia o wktadzie autorskim).
Zatem jego wkiad w prace zgloszone jako osiggniecie wynosi od 65% do 100%.

Publikacje ukazaly si¢ w latach 2015 — 2022. Sze§¢ publikacji ukazalo sie w
czasopismach 1 posiada IF, natomiast trzy publikacje ukazaly sie w materialach
konferencyjnych z listy Ministerstwa. Spos$réd 6-ciu publikacji w czasopismach, trzech
wydawcg jest MDPI, a pozostatych trzech polskie instytucje.

Poza pracami zgloszonymi jako osiagnigcie, dr inz. Salamonowicz po uzyskaniu stopnia
doktora opublikowat 37 artykuléw w czasopismach recenzowanych i 44 w materiatach
konferencyjnych. Jest wspétautorem dwéch monografii naukowych oraz autorem 3 rozdziatéw
w monografiach. Jest pierwszym autorem 14 publikacji z sumarycznej liczby 43 artykuléw.

Jedynym autorem jest tylko dwoch artykutdéw, co nie jest zarzutem, gdyz w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, lub ogoélniej w naukach doswiadczalnych, praca w wieloosobowych
zespolach jest naturalna i przede wszystkim umiejg¢tnos$é pracy w zespole nalezy docenié.

Artykuly opublikowano w czasopismach z listy Ministerstwa, jednak tylko 17 z nich
posiada IF od 0,399 do 6,793.

Dorobek naukowy przed uzyskaniem stopnia doktora obejmuje 6 artykulow w
czasopismach i 21 w materiatach konferencyjnych.

W spisie monografii habilitant wykazat takze rozprawe doktorska, jednak brak danych
bibliograficznych, w tym ISBN.

Biorgc pod uwagg catkowity dorobek przed i po doktoracie (w tym prace zgloszone jako
osiggnigcie), prace byly, w momencie skladania wniosku cytowane wg. WoS — 125 razy, wg.
Scopus — 121 razy, wg. Google Scholar 296 razy, a Research Gate 153 razy. Liczba cytowaé
bez autocytowan wyniosta 84 (WoS) lub 82 (Scopus). Recenzentka nie uwaza autocytowan
za zarzut, a raczej za potwierdzenie ciaglo$ci prowadzonych badan i ich powigzanie.

Index H, niezalezenie od bazy, w ktérej publikacje byty cytowane, wynosi 6.

Poziom cytowania (przy tej liczbie publikacji) oraz osiagniety indeks Hirscha jest na
poziomie sredniego dla dyscypliny.

Habilitant prezentowat swéj dorobek na licznych konferencjach krajowych i
migdzynarodowych, w wyniku czego w materiatach konferencyjnych opublikowat 44 prace po
doktoracie, a 21 przed doktoratem.



Habilitant nie wykazat w dorobku patentu ani wdrozenia, na uwage jednak zashuguje
wykonanie 41 ekspertyz dla wielu podmiotéw gospodarczych z terenu calego kraju, zaréwno
duzych, np. Zaklady Azotowe ,,Chorzéw”, jak i MSP. Istotng byla takze wspolpraca przy
opracowywaniu dokumentacji serwisowej i analizy ryzyka wystapienia awarii przemystowej
dla zaktadéw Grupy LOTOS w Gdansku i Grupy Azoty, Pulawy.

Habilitant podaje takze informacje o swoim zaangazowaniu w realizacje projektéw. Byt
wykonawca w dwéch projektach europejskich oraz ekspertem w dwéch innych projektach
mig¢dzynarodowych. Podkresli¢ nalezy tez fakt dzielenia sie wiedzg i kompetencjami z krajami
Partnerstwa Wschodniego - projekty Polska Pomoc Rozwojowa — dla Ukrainy, Moldawii i
Gruzji.

W spisie 17 projektéw, zamieszczonych jako informacja o uczestnictwie w pracach
zespolow realizujgcych projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych lub
zagranicznych, przy trzech podaje swojg role jako kierownika projektu. Jednak, sadzac po
sygnaturach tych projektéw, sg to chyba projekty uczelniane realizowane w ramach zadan
statutowych lub tzw. grantéw wlasnych.

Jak juz podkreslono oceniajac wage tematyki badawczej, prowadzone badania i ich
wyniki majg istotne znaczenie, praktyczne i naukowe, dla oceny zagrozen zycia i zdrowia, w
czasie pozaru lub innych katastrof zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢ ognia i eksplozjami
substancji chemicznych.

Ocena przedstawionego osiggniecia naukowego

Osiagnigcie naukowe, przedstawione przez Habilitanta to cykl dziewigciu publikacii,
potaczonych w seri¢ pod wspdlnym tytutem: ,,Prognozowanie numeryczne przebiegu zjawisk i
proceséw  fizykochemicznych zachodzgcych w powietrzu po awaryjnych uwolnieniach
substancji niebezpiecznych”.

Habilitant jest jedynym autorem jednej z tych publikacji oraz pierwszym, gléwnym
autorem pozostatych i jego procentowy udziat (wedtug o$wiadczer wspétautoréw) wynosi od
65 do 80%. We wszystkich odpowiadat za koncepcje badan. Prace zostaly opublikowane w
latach 2015-2022 i autor prezentuje cykl w kolejnosci od najwczesniejszej (opublikowanej w
roku 2015) do najnowszej (opublikowanej w roku 2022), jednak w autoreferacie
podsumowujgcym badania omawia wyniki prac uporzadkowane wedhig podejmowanej
tematyki, tj.:

- modelowanie dyspersji palnego pytu i jego zaptonu (1 publikacja),

- modelowanie przebiegu zjawisk fizykochemicznych towarzyszacych emisji propanu (4
publikacje),

- prognozowanie rozprzestrzeniania sie gazéw toksycznych (3 publikacje),

- rozprzestrzenianie si¢ dymu powstatego w trakcie pozaru po klatce schodowej (1 publikacja).



Tak sformulowane tematy badan tylko pozornie sg r6znorodne, méwig raczej o
konsekwentnym realizowaniu naczelnego celu — ocenie zagrozen dla srodowiska i cztowieka
przez substancje emitowane i rozprzestrzeniane w czasie pozaréw i wybuchéw.

Omowienie cyklu publikacji

Tematyka zwigzana z modelowaniem dyspersji palnego pylu i jego zaplonu to
publikacja: Numerical simulation of dust explosion in the spherical 20l vessel, opublikowana
w: Bulletin of the Polish Academy of Sciences-Technical Sciences w roku 2015 i jedyna
prezentujaca badania laboratoryjne i obliczenia numeryczne modelowania dyspersji pylu
palnego w czasie eksplozji podczas procesu spalania wegla i maki.

Eksperyment prowadzono prawidtowo, w 20 litrowej kulistej komorze, w celu walidacji
wynikéw symulacji numerycznych za pomocg programu FLUENT. Przeprowadzono
modyfikacj¢ modelu i uzyskano zgodnos¢ z charakterystyka wybuchu dla réznych stezen pytu,
jak 1 przyrostem ci$nienia.

Problem modelowania przebiegu zjawisk fizykochemicznych towarzyszacych emisiji
propanu poruszono w 4 publikacjach. Habilitant podchodzi kompleksowo do zagadnienia
zwigzanego z bezpieczenstwem przy stosowaniu gazéw palnych, poczynajac od zjawisk i
zagrozen przy otwieraniu zaworu bezpieczefistwa w zbiorniku z plynnym propanem, poprzez
prognozowanie procesu dyspersji, w tym na przykiad w podziemnym garazu, po problemy
zwigzane z uwalnianiem propanu w wielkogabarytowych obiektach przemystowych przy
produkcji aerozoli na rézne cele komercyjne, gdzie jednoczesnie mogg byé uwalniane pewne
iloci wodoru.

Artykul: Modelling of propane emissions from a tank containing a liquefied phase,
opublikowany w materiatach konferencji MATEC Web of Conferences w roku 2018 to pierwsza
z cyklu publikacji poswigconych tym zagadnieniom. W modelu reakcji termicznej zbiornika
skroplonego gazu, podczas emisji strumieniowej fazy gazowej, uwzgledniono wymiang ciepta
migdzy plaszczem zbiornika a powietrzem, fazg ciekly i faza gazowa oraz bilans masy. Wyniki
modelu poréwnano z wynikami z eksperymentu przeprowadzonego z wykorzystaniem
typowego domowego zbiornika LPG.

W kolejnej publikacji z cyklu, tj.: Numerical simulation of emergency release of liquid
petroleum gas on a car gas station, opublikowanej w Annual Set The Environmental Protection
w roku 2018, oméwiono wyniki symulacji numerycznych uwalniania propanu ze zbiornikéw
stacjonarnych na stacjach tankowania LPG. Jest to kolejny rodzaj rozwazanych zagrozen, ze
wzgledu na lokalizacje stacji tankowania pojazdéw w miastach oraz wzmozony ruch wokét
takich stacji. Zaproponowany model umozliwit okreslenie przeszkod urbanistycznych i ich
wplyw na rozprzestrzenianie si¢ gazu, umiejscowienie strefy wybuchu oraz jej zasieg i
okreslenia zaleznosci majgcych wptyw na wielko$é strefy zagrozenia.

Praca: Numerical reconstruction of hazardous zones afier the release of flammable
gases during industrial processes, opublikowana w Processes w toku 2021, dotyczy
modelowania zjawisk fizykochemicznych zwigzanych z emisjg propanu, tym razem w
wielkogabarytowych obiektach produkcji przesylowej, gdzie propan jest wykorzystywany w
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produkcji aerozoli, ale moze wystapi¢ zagrozenie wspdtobecnosci wodoru. Badania miaty na
celu okreslenie zagrozen dla ludzi obecnych na hali produkcyjnej w chwili uwolnienia wodoru
prowadzono je stosujgc do symulacji dwa rézne narzedzia numeryczne, a czg$é wynikow i
wniosk6w to ocena przydatnoéci tych narzedzi. Wyniki przeanalizowano takze pod katem
zachowania si¢ gazéw lzejszych i cigzszych od powietrza w strefie potencjalnego wybuchu i
wyciggnigto wniosek o przeszacowaniu wielko$¢ stref wyznaczanych w oparciu o normy.

Ostatnia, publikacja z cyklu po$wigconego modelowaniu zjawisk fizykochemicznych
zwigzanych z emisjg propanu, Numerical description of jet and duct ventilation in underground
garage after LPG dispersion, opublikowana w Processes w roku 2022, pezentuje wyniki
symulacji numerycznych uwalniania propanu z samochodu zaparkowanego w garazu
podziemnym. Badano rézne typy wentylacji i stwierdzono najwigksza skuteczno$¢ wentylacji
strumieniowej, zaproponowany model pozwalal takze okresli¢ miejsca dla rozmieszczenia
czujnikéw. Jakkolwiek wielu administratoréw budynkéw umieszcza przy garazach
podziemnych znaki zakazu wjazdu pojazdéw LPG, to jednak nie sa to znaki legalne i brak jest
uregulowan w tym zakresie. Poznanie mechanizméw rozprzestrzeniani si¢ gazu w tych
obiektach, obszaréw nagromadzania oraz prawdopodobieristwa zaptonu i wybuchu na istotne
znaczenie praktyczne.

Wyniki badan nad prognozowaniem rozprzestrzeniania sie gazdéw toksycznych

zamieszczono w serii trzech publikacji na temat rozprzestrzeniania si¢ chloru i amoniaku, czyli
gaz6éw toksycznych, na terenach przemystowych i wiejskich. Przy czym chlor jest cigzszy od
powietrza, natomiast amoniak — 1zejszy.

Badania zaprezentowane w pracy: 3D simulation of chlorine dispersion in rural area,
opublikowane] w Annual Set The Environment Protection w roku 2018, mialy na celu
opracowanie modelu rozprzestrzeniania sig chloru, wykorzystywanego na przyktad z produkcji
nawozow lub pestycydow. Gléwnym celem byto poréwnanie modelu dwu-wymiarowego i tr6j-
wymiarowego rozprzestrzeniania, przy tych samych zatozeniach wejsciowych. Podobnie w a
publikacji: Numerical modelling of dispersion process for different density of gas mixtures —
2d and 3d numerical approach, opublikowanej w SGSP Scientific Papers w roku 2018, tez
poréwnywano wyniki z modelu 2-wymiarowego i 3-wymiarowego, z uwzglednieniem
warunkéw pogodowych, ale dla mieszaniny gazow, lzejszego od powietrza amoniaku i
ciezszego — chloru.

Natomiast: Numerical simulation of dispersion of ammonia in industry space using the
ANSYS, opublikowanej w materiatach z konferencji MATEC Web of Conferences w roku 2018,
to publikacja poswigcona prognozowaniu rozprzestrzeniania amoniaku. Symulacje
prowadzono przy pomocy programu ANSYS, generujac na potrzeby teoretyczny zaklad
produkcyjny (budynek produkcji, budynek administracji i trzy zbiorniki z gazem),
uwzgledniajagc rézne warunki pogodowe. W wielu technologiach przemystowych, oraz w
chlodnictwie na skalg przemystowa uzywa si¢ amoniaku — gazu lotnego, lzejszego od powietrza
i niestety toksycznego. Dodatkowy problem dla srodowiska przy uwolnieniu amoniaku,
sprawia jego rozpuszczalnos¢ w wodzie i potencjalne skazenie $rodowiska wodnego i
glebowego. Potencjalnie wyniki symulacji autora mozna by wykorzystaé¢ przy projektowaniu
zakltadow produkcyjnych, szczegélnie jesli chodzi o rozmieszczenie poszczegolnych
budynkow i zbiornikow.



Badania nad rozprzestrzenianiem si¢ dymu powstalego w trakcie pozaru po klatce
schodowe] opublikowano w jednej pracy: Numerical analysis of smoke spreading in a medium-
high building under different ventilation conditions, w Atmosphere w 2021 roku. Badania
dotyczg rozprzestrzeniania si¢ zaréwno gazéw, jak i pylow. Rozprzestrzenianie sie ognia w
budynkach, szczegdlnie wysokich to zagrozenia dla przebywajgcych w budynku jego
uzytkownikéw, jak i ekip ratowniczych. Zagrozenia te czg$ciej niz bezposrednio z ogniem,
zwigzane sg z wdychanymi gazami i pytami. Te ostatnie majg tez wplyw na ograniczenia
widocznosei. O ile strazacy sg zwykle w jakim$ stopni zabezpieczeni przez $rodki ochrony
indywidulanej, o tyle uzytkownicy pomieszczen pozostaja bezbronni. Z tego wzgledu kluczowe
w budynku jest rozprzestrzenianie si¢ pylow i gazéw w klatkach schodowych — czyli na drogach
ewakuacji. Badania Habilitanta to symulacje rozprzestrzeniania si¢ dymu na klatce $rednio-
wysokiego budynku przy ré6znych systemach wentylacji, tj. mechanicznej i grawitacyjnej oraz
sposobow oddymiania stosowanych przez ratownikow.

Interesujace jest wykazanie, ze odpowiednia wentylacja moze skrécié czas prowadzenia
akcji ratowniczej i zwigkszy¢ bezpieczenstwo ewakuacji. Niewlasciwe podstepowanie moze
natomiast przyspieszy¢ przedostawanie si¢ niebezpiecznych gazéw do mieszkan. Na podstawie
badan modelowych, wyciggnigto wnioski o znaczeniu praktycznym.

Podsumowanie/ uwagi

Cykl stanowi ciekawe studium badan nad zagrozeniami zwigzanymi z
rozprzestrzenianiem si¢ pyléw i przede wszystkim, gazow niebezpiecznych (propan, chlor,
amoniak), w czasie sytuacji awaryjnych, mozliwych przy typowej eksploatacji i wykorzystaniu
substancji w przemysle i gospodarce komunalnej. Badano zaréwno rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen w obiektach zamknietych (hale przemyslowe, garaze podziemne, klatki
chodowe), jak i na terenach rolniczych.

W pracach zaprezentowano zaréwno wyniki symulacji komputerowych, jak i wyniki
pomiaréw eksperymentalnych, przeprowadzonych w celu weryfikacji modeli.

Stosowano znane programy do obliczen i symulacji, czgsto jednak kombinacje narzedzi
numerycznych, co stanowi interesujgce podejscie i analizujgc pomysty ich zastosowania,
mozemy metody badawcze uznaé za poprawne oraz spelniajace kryteria badan naukowych.

Whioski z niektérych badan wydaja si¢ dos¢ oczywiste, np. wptyw wiatru, wyniki sa
jednak rzetelnie udokumentowane, zweryfikowano i poréwnano rézne modele.

Z punktu widzenia nauk inzynieryjno-technicznych bardzo wazne sa mozliwosci
wykorzystania praktycznego uzyskanych wynikéw, w tym do oceny skutecznosci wentylacji w
budynkach, lokalizacji czujnik6w monitorujacych gazy i pary, szacowania stref zagrozenia
wybuchem czy planowania zagospodarowania przestrzennego w celu minimalizacji skutkéw
potencjalnych wybuchéw i awarii, a takze przy podejmowaniu biezacych decyzji przez ekipy
ratownicze.

Zaprezentowane publikacje ukazaly si¢ w recenzowanych czasopismach, jednak
szkoda, Ze nie s3 to czasopisma o szerszym zasiegu miedzynarodowym.



Aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni naukowej, w
szczegblnoSci zagranicznej

Poza dwoma krétkimi wizytami studyjnymi w Leeds (University of Leeds, UK, marzec
2013) oraz Skovde (Rescure College, Skovde, Szwecja, luty 2004), Habilitant wspélpracowat
w latach 2014-2021 z Lviv State University of Life Safety, Lwow, gdzie w sumie przebywat 3
miesigee oraz odby! kilka krétkoterminowych wizyt. Wspélpraca dotyczyla symulacji
numerycznych awaryjnych uwolnien do powietrza oraz technik operacyjnych w ratownictwie.

Poza stazami naukowymi, wspélpraca miedzynarodowa dotyczyla tez szkolenia
jednostek pozarniczych Ukrainy i Gruzji.

Dzialalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz popularyzujgca nauke i sztuke

Dr inz. Salamonowicz prowadzit i prowadzi zajgcia zaréwno w formie wyktadow, jak i
¢wiczen, w tym poligonowych i projektowych, z wielu przedmiotéw, zgodnie ze zdobytym
wyksztalceniem i kompetencjami, czyli od chemii przez ratownictwo chemiczne i ekologiczne,
po modelowanie. Byl opiekunem 100 prac magisterskich i inzynierskich, a w chwili sktadania
wniosku by} promotorem pomocniczym w dwéch przewodach doktorskich.

Wspéttworzyt programy studiéw, w tym podyplomowych oraz wielu szkolen i kurséw.
Na uwagg zastuguje jego dziatalnos¢ szkoleniowa w Gruzji i Ukrainie oraz w Network of
universities and institutes for rasing awarness on dual-use concerns of chemical materials,
finansowanej przez UE.

Do dziatalno$¢ popularyzatorskiej mozna zaliczyé takze publikacje w czasopismach
branzowych.

Pelnit 1 pelni liczne funkcje organizacyjne na macierzystej uczelni, w tym opiekuna
Kota Naukowego i prodziekana oraz uczestniczyl w pracach wielu komisji i zespol6w.
Uczelnianych.

Za pracg byl nagradzany przez Komendanta SGSP, Komendanta Gtéwnego PSP oraz
Ministra, posiada takze odznaki resortowe i brgzowy krzyz zashugi.

Podsumowanie

Podsumowujac cykl publikacji, zgloszony jako osiagnigcie, oraz catosciowy dorobek,
nalezy podkresli¢ wkiad habilitanta w rozwdj praktycznych aspektéw inzynierii $rodowiska, a
w szczegblnosci w zagadnienia zwigzane z zachowaniem sig substancji chemicznych, w tym
niebezpiecznych dla zycia i zdrowia, w czasie pozaru lub innych katastrof zwigzanych z
rozprzestrzenianiem si¢ ognia i eksplozjami.

W prowadzonych badaniach Habilitant wykorzystywat wiedze zaréwno ze studiéw
chemicznych, jak i ratownictwa ppoz. oraz modelowania w inzynierii §rodowiska, zatem nalezy
doceni¢ konsekwencje¢ w zdobywaniu kompetencji niezbednych do realizacji Zamierzonych
celow badawczych.



Do oryginalnych osiggnig¢ mozemy zaliczyé zaréwno potwierdzenie mozliwosci
wykorzystania symulacji numerycznych do prognozowania dyspersji substancji statych i
gazéw, jak 1 wyniki tych symulacji (potwierdzone czgsciowo badaniami eksperymentalnymi),
tj., przewidywanie transportu zanieczyszczen po awariach oraz wykazanie réznic zwigzanych
z warunkami atmosferycznymi, rozmieszczeniem infrastruktury oraz réznicami cidnienia i
temperatury.

Przedstawione badania majg potencjat aplikacyjny, co w naukach inzynieryjno-
technicznych jest bardzo istotne.

Jednoczesnie nalezy docenié:

- parametry naukometryczne na przyzwoitym poziomie biorgc pod uwage dosé waska tematyke
(liczbg cytowani wg. WoS = 125 (bez autocytowan 84) i index Hirscha H = 6);

- znaczace wykorzystanie wiedzy w praktyce, co potwierdzajg liczne raporty i oceny
eksperckie;

- zaangazowanie w prace dydaktyczne i szkoleniowe, w tym szkolenia migdzynarodowe;

- dzialalno$¢ organizacyjna na rzecz wlasnej uczelni.

Whiosek koncowy

Habilitant wykazal si¢ dorobkiem naukowym i umiejetnoécia prezentacji wynikéw.
Rozwijaniu aktywnosci naukowej towarzyszyty osiagnigcia dydaktyczne oraz organizacyjne i
upowszechnianie wiedzy.

Dorobek naukowy i osiggniecia Habilitanta stanowia wklad w rozw6j inzynierii
srodowiska i spelniajg kryteria Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce, art. 219 ust. 1 pkt 21 3 (Dz. U. z 2021 poz. 478 z p6zn. zm.).

Lublin, 15.09.2023 r. [ A dmtvioiediiciion



