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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. KAROLINY KOCISZEWSKIEJ pt. ,Wpltyw warunkéw
meteorologicznych i zanieczyszczen powietrza na stezenie wybranych form rteci w
powietrzu atmosferycznym”, wykonanej w Instytucie Inzynierii Srodowiska Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego pod kierunkiem dr hab. inz. Grzegorza Majewskiego, prof. SGGW
oraz promotora pomocniczego dr inz. Haliny Pyty z Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska
PAN w Zabrzu.

1. Podstawa i cel wykonania recenzji

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Kociszewskiej zostata wykonana na podstawie
zlecenia Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gdrnictwa i Energetyki przestanego w formie
pisemnej przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny prof. dr hab. inz. Janusza Kubraka oraz
otrzymanego egzemplarza rozprawy doktorskiej

Majac na uwadze wymagania art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2013 roku o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65 poz. 595, z pdzniejszymi

zmianami), jako recenzentka pracy podjetam sie oceny czy

e rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
e Doktorantka wykazata sie ogdlng wiedzg teoretyczng pozwalajgca na rozwigzanie
podjetego problemu,

o Doktorantka posiadta umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

2. Zasadnosc¢ podjetej tematyki badawczej
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Wybdr tematyki badan jest jak najbardziej uzasadniony, poniewaz zagadnienie wystepowania
réznych form rteci w powietrzu atmosferycznym jest bardzo stabo zbadane. Jak wspomniata, w
swojej pracy Doktorantka, tematyka tg w Polsce zajmowaty sie jedynie pojedyncze osoby,
podobnie wyglagda to w Europie, jedynie w krajach azjatyckich badan o tej tematyce jest wiece;j.
Smiato, moina napisaé, ze jest to jedyna praca, ktéra bardzo szeroko opisuje i analizuje
zagadnienie wystepowania roznych form rteci w powietrzu atmosferycznym. Szczegdlnie, ze
chodzi o analize stezenia catkowitej rteci gazowej (TGM) oraz rteci zwigzanej z pytem
submikronowym — PM1 (HgP) w oparciu o dane ze stacji tta regionalnego (stezenie TGM) oraz o
przeprowadzone dwie kampanie pomiarowe (stezenie HgP). Co jest bardzo istotne i warte
podkreslenia badania dotyczace rteci zwigzanej z pytem PMi s3 nowatorskie i nie byty dotad
realizowane w naszym kraju. Warto tez podkresli¢, ze badania tego typu mogg przyczynic¢ sie do
lepszego zrozumienia zagrozen wynikajgcych z obecnosci takich zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym, co jest zagadnieniem nie tylko mato rozpoznanym ale takze nierzadko
ignorowanym. Jak wiadomo rteé i jej zwigzki sg bardzo niebezpieczne dla organizméw zywych.
Problem ekspozycji na rteé¢ wystepujgcg w otaczajgcym nas Srodowisku dotyczy wszystkich ludzi.
Moze ona powodowac powazne uszkodzenia neurotoksyczne. Rtec jest szczegdlnie szkodliwa dla
kobiet w cigzy, poniewaz moze spowodowac uszkodzenie ptodu i uktadu nerwowego. Rtec
przedostaje sie do mdzgu, przenika przez bariere w postaci fozyska i gromadzi sie w nerkach, gdzie
powoduje uszkodzenie tkanek. Moze to prowadzi¢ do niewydolnosci uktadu oddechowego i serca,
zapalenia przewodu pokarmowego i zapalenia bton S$luzowych. Wedtug danych Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska z roku 2020 w oparciu o dane zgromadzone w ramach
Konwencji w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci
(Konwencja LRTAP), w 28 krajach Unii Europejskiej w 2019 roku wyemitowano ze zrddet
antropogenicznych 45,5 Mg rteci. Wérod krajdw o najwiekszej emisji rteci znajdujg sie:
Polska, Niemcy, Wtochy, Wielka Brytania, Hiszpania, Francja, Czechy i Rumunia. Z krajow tych
pochodzito w sumie ponad 77% rteci wyemitowanej w roku 2019 na obszarze UE28. Warto
zaznaczy¢, ze ponad potowe rteci pochodzacej z Unii Europejskiej wyemitowaty pierwsze 4
kraje w tym rankingu, a wsrdd nich znajduje sie Polska. z krajéw tych pochodzito w sumie ponad
80% rteci wyemitowanej w roku 2015 na obszarze UE28. Udziat Polski w emisji europejskiej w
2019 roku wynosit 17,2%.

Podsumowujgc, tematyka podjeta przez Doktorantke ma wielka wage i jest w petni

uzasadniona.
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3. Formalna charakterystyka pracy

Recenzowana rozprawa posiada klasyczny uktad czyli ma wyodrebniang czes¢ teoretyczng
(przeglad literatury) i eksperymentalng okreslong przez Doktorantke jako Materiat Zrédtowy i
metodyka badan wtasnych, Wyniki badan wtasnych i dyskusja oraz Podsumowanie i wnioski.
tacznie praca liczy 179 stron. Czes¢ literaturowa zostata podzielona na dziewiec
podrozdziatéw obejmujgcych 58 stron, a metodyka i wyniki czesci badawczej to trzy kolejne
rozdziaty umieszczone na 77 stronach. Ponadto, Pani mgr inz. Karolina Kociszewska zamiescita
na poczatku pracy spis tresci oraz streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Na koricu pracy
znalazt sie spis literatury oraz wykaz rysunkoéw i tabel. Rozprawa doktorska zostata opatrzona

74 rysunkami, 62 tabelami oraz 218 odnosnikami literaturowymi.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawe doktorska rozpoczyna krotki Wstep, ktory jest bardzo wazny z punktu widzenia
uzasadnienia tematyki badawczej w wybranej dyscyplinie i sformutowania problemu
badawczego. Bardzo ogdlnie omdwiono tu zagadnienia zwigzane z wptywem rteci i jej
zwigzkdw na organizmy zywe. Doktorantka uzasadnita zasadnos¢ podjetych badan, jednakze w
moim mniemaniu jest to uzasadnienie za krotkie i nie podkresla ogromu pracy, ktory
Doktorantka wykonata zajmujac sie ta tematyka badawcza. Zdecydowanie brakuje
precyzyjnego wykazania jak duza luka w tego typu badaniach istnieje w Polsce i w Europie,
warto bytoby takze wymieni¢ jakie badania realizowano w przesztosci i czego dotyczyty,
tymczasem Doktorantka ograniczyta sie jedynie do wymienienia publikacji o tej tematyce.
Unikatowo$¢ badan Doktorantki zostata opisana w jednym zdaniu, co uwazam za
niewystarczajace, szczegdlnie w kontekscie naktadu pracy Autorki badan oraz ich jakosci. Na
koncu wstepu Doktorantka sformutowata hipoteze badawczg, ktéra jest uprawniona naukowo
i sformutowana prawidtowo.

Kolejny rozdziat w rozprawie stanowi Przeglad literatury. W tym rozdziale omdéwiono bardzo
szeroko nie tylko formy wystepowania rteci w powietrzu atmosferycznym, zrodta rteci i
metody ograniczania emisji rteci, jej oddziatywanie na organizmy zywe, uregulowania prawne,

metody i zakres badan rteci, stan wiedzy na temat stezen w powietrzu a takze wptyw
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warunkéw meteorologicznych na stezenie zanieczyszczen w powietrzu. Omodwiono takze
system monitoringu catkowitej rteci gazowej w Polsce. Jest to na pewno bardzo dobre
wprowadzenie do zfozonosci problemu badawczego, pozwalajgce wykaza¢ luki w
dotychczasowej wiedzy na temat rteci. Przeglad literaturowy zostat przedstawiony logicznie,
jest kompletny oraz wyjgtkowo bogaty. Dodatkowym atutem sa liczne rysunki i tabele, ktére
utatwiajg zrozumienie i porzgdkujg przedstawiong tres¢. Przeglad zostat oparty o aktualny stan
wiedzy. Z pewnoscig materiaf zostat gruntowanie przemyslany i jest dobrze opracowywany.
Rozdziat jest oparty na bardzo obszernym, wrecz imponujgcym przegladzie oryginalnych prac
badawczych i przeglagdowych, ktére ukazaty sie w renomowanych czasopismach naukowych
zaréwno polskich jak i zagranicznych.

Mam jedynie uwagi do dwéch podrozdziatéw:

W sekcji ,,Zrédta rteci i metody ograniczania emisji rteci” niepotrzebnie opisano jak wyglada
sytuacja Polski na tle innych krajow UE w kontekscie emisji rteci, te informacje bardziej pasujg
do podrozdziatu ,Stan wiedzy na temat stezen w powietrzu”, co wiecej, w przypadku tego
drugiego podrozdziatu przydatoby sie wieksze uporzadkowanie tekstu np. zamieszczenie w
formie tabeli opisywanych badan TGM na swiecie. Doktorantka charakteryzuje rézne badania
wigcznie z podaniem stezen, jednak w tej formie jest to mato czytelne, warto zamiesci¢ chocby
podsumowanie tej charakterystyki na koricu podrozdziatu.

S to jedynie drobne uwagi, ktdre majg na celu zwiekszenie czytelnosci pracy.

Reasumujac, sposéb opracowania przegladu dowodzi ugruntowanej wiedzy Doktorantki oraz
umiejetnosci studiowania i analizowania prac naukowych na podstawie trafnie dobranego
pismiennictwa. Ta czes¢ rozprawy stanowi na pewno dobre wprowadzenie do zrealizowanych
badan i interpretacji otrzymanych wynikow.

W rozdziale Materiat zrédtowy i metodyka badan witasnych Doktorantka okreslita Zzrddta
analizowanych danych (jednogodzinne i dobowe stezenia catkowitej rteci gazowej z pieciu
lokalizacji w oparciu o baze danych GIOS) a w czesci metody badawcze opisano metodyke
badan witasnych. W moje opinii brakuje tutaj doktadniejszej charakterystyki wybranych
punktéw badawczych oraz szerszego uzasadnienia tego wyboru, przydataby sie takze mapa i
schemat opisujgcy przeprowadzone badania. Wyczerpujgco omoéwiono zastosowane
narzedzia statystyczne, co jest godne uznania i daje obraz ogromu wykonanej przez

Doktorantke pracy.
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Rozdziat Wyniki badan wtasnych i dyskusja zostaty podzielone na czes¢ poswiecong danym
dotyczgcym stezen i zmiennosci catkowitej rteci gazowej w powietrzu atmosferycznym na
podstawie danych z GIOS, podsumowano wyniki tych badan i odniesiono sie do stezen w
innych czesciach sSwiata. W drugiej czesci analizowano zmienno$¢ stezen rteci zwigzanej z
pytem PM1 w powietrzu w badanych aglomeracjach: gérnoslaskiej i warszawskiej. Sg to
autorskie wyniki Doktorantki. Wyniki zostaty przedstawione w sposdéb uporzgdkowany i
zrozumiaty. W kolejnym rozdziale opisujgcym zwigzek catkowitej rteci gazowej i rteci
zwigzanej z pytem PM3 z parametrami meteorologicznymi oraz wybranymi zanieczyszczeniami
powietrza bardzo dobrze przeanalizowano zanieczyszczeniowe réze wiatréw oraz trajektorie
wsteczne a takze inne wyniki pomiaréw w kontekscie badanych stezen rteci i nie mam tutaj
uwag do opracowanych wynikow badan, mimo iz uzyskane modele dla TGM nie wyjasniaja
catkowitej zmiennosci co wskazuje na potrzebe dalszych badan i poszukiwanie modeli bardziej
precyzyjnych. Sytuacja ma sie lepiej w przypadku modeli dla HgP. | znowu uwaga majaca na
celu zwiekszenie czytelnosci pracy, moim zdaniem lepszym rozwigzaniem bytoby odniesienie
sie do podobnych prac i przedstawienie zestawienia w formie tabelki, wymienianie stezen

bezposrednio w tekscie jest mocno nieczytelne.

5. Dodatkowe uwagi szczegétowe

Strona 82 — nie rozumiem zdania ,,Ograniczenia modelowe nie umozliwiajg na analizowanie
ruchu mas powietrza blizej ziemi”

Strona 85 tytut podrozdziatu ,Stezenie i zmiennos¢ catkowitej rteci gazowej w powietrzu
atmosferycznym w obszarze badan” jest mylgcy poniewaz obszarem badan byly dwie
aglomeracje, natomiast w wypadku tego podrozdziatu analizowane dane pozyskane byty przez
GIOS.

Strona 96 niepotrzebnie powtérzono informacje na temat prowadzonych badan wtasnych,

ktore juz znalazty sie w rozdziale: Materiat zrédtowy i metodyka badan.

Pytania szczegdtowe:
1. Dlaczego nie wyjasniono z czego wynika stwierdzone wieksze stezenie TGM (w oparciu
o zebrane dane GIOS) w poréwnaniu do pétnocnej Europy, dlaczego nie odniesiono

tego porédwnania takze do innych obszaréw europejskich ?
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W podrozdziale poswieconym zmiennosci stezen rteci zwigzanej z pytem PMi w
powietrzu w badanych aglomeracjach gornoslgskiej i warszawskiej Doktorantka
napisatfa, ze nie porownywano uzyskanych wynikéw, bo brakuje badan dotyczacych
rteci zwigzanej z PMi jednak nie wspomniano o badaniach z zagranicy, dlaczego?

3. W tym samym podrozdziale Doktorantka stwierdza, ze odnotowane stezenia rteci
zwigzanej z PM1 zarowno w okresie chtodnym jak i cieptym byty 2-3 razy nizsze w
Warszawie od tych zarejestrowanych w aglomeracji gornoslgskiej. Brakuje tutaj
gtebszej analizy przyczyn takiego wyniku. Co jest tego przyczyng? Wyjasnienie
przedstawione w pracy jest ogdlnikowe.

4. Dlaczego badania wtasne poswiecone pomieszczeniom zamknietym nie zostaty
wyczerpujgco opisane. Brakuje informacji dlaczego odnotowano wyzisze stezenie
zaréwno PM jak i HgP w Gliwicach niz w Warszawie, jakie sg mozliwe zrédta/przyczyny
takiego stanu?

5. Na stronie 144 Autorka opisuje badania prowadzone w pomieszczeniach

wewnetrznych i stwierdza, ze jest ich mniej niz badan zanieczyszczen powietrza

atmosferycznego ale nie przytacza zadnych publikacji. Warto poda¢ kilka z nich na

potwierdzenie tej tezy.

Podsumowujgc catos¢ rozprawy napisania jest bardzo poprawnie. Co prawda, Doktorantka nie
ustrzegta sie drobnych btedéw edytorskich, co jest rzecza naturalng w tak obszernej pracy.
Nalezy takze podkresli¢, ze na uwage zastuguje to, iz rozprawa doktorska opatrzona jest
licznymi, rysunkami i tabelami, ktére istotnie podnoszg i tak juz wysokie walory pracy i
przyczyniajg sie do przejrzystego i obrazowego wyjasnienia tematyki podjetej w pracy. Praca
nad rozprawg doktorska zostat dobrze przygotowana i przemyslana, a jasno okreslone cele
badawcze doprowadzity do osiggniecia sukcesu przy duzym naktadzie pracy wtasnej. Wnioski
z badan sg poprawnie wyciggniete oraz poparte konkretnymi analizami statystycznymi i
odniesieniami do aktualnego stanu wiedzy prezentowanej w $Swiatowej literaturze. Mozna
wiec stwierdzi¢, ze uzyskane i opisane przez Doktorantke wyniki badan w ramach niniejszej
rozprawy poszerzajg znaczgco wiedze na temat wystepowania réznych form rteci w powietrzu
atmosferycznym i mimo, iz ostatecznie w wyniku badan stwierdzono, iz zaproponowane modele

sg za mato doktadne aby umozliwié ich wykorzystanie do prognozowania stezen rteci w innych nie
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objetych badaniami rejonach, przedstawione badania w ramach pracy stanowi¢ bedg doskonatg

baze wyjsciowg do kontynuacji i dalszych badan w tej dziedzinie.

6. Whniosek koncowy

Po analizie przedfozonej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze wnosi ona cenny wkiad w
poszerzenie wiedzy w zakresie wystepowania roznych form rteci w powietrzu atmosferycznym.
Nalezy podkresli¢, ze opiniowana rozprawa doktorska zastuguje na uznanie, bowiem $wiadczy o
bardzo dobrym przygotowaniu merytorycznym, jak i biegtosci warsztatowej Doktorantki. Jet to
pierwsza praca, ktéra tak szeroko analizuje zagadnienia zwigzane z obecnoscig catkowitej rteci
gazowej oraz rteci zwigzanej z pytem PM1 w powietrzu atmosferycznym. Tym bardziej szkoda, ze
to osiggniecie nie zostato odpowiednio uwypuklone w pracy przez Doktorantke. Tym samym
uwazam, ze rozprawa doktorska spetnia ustawowe wymagania stawiane kandydatom i
kandydatkom do stopnia doktora, okreslone ustawg o stopniach i tytutach naukowych -
uwzglednione w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki w zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1669). Na tej podstawie wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i
Energetyki Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o nadanie Pani magister
inzynier Karolinie Kociszewskiej stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w
Dyscyplinie Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki. Praca spetnia wszelkie wymogi
pozwalajgce kandydatce do stopnia doktora przystgpic¢ do jej publicznej obrony.

Stwierdzam, Ze przestawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, potwierdzajgc wiedze oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
badan naukowych przez Doktorantke. Podjeta tematyka jest aktualna ale dotychczas mato
rozpoznana i ma nie tylko potencjat aplikacyjny, ale moze tez przyczyni¢ sie do lepszego
zrozumienia zagrozen zwigzanych z wystepowaniem rézinych form rteci w powietrzu
atmosferycznym. Ponadto, wysoki poziom merytoryczny i obszerno$é¢ badan pozwalajg mi na
wnioskowanie do Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska, Gérnictwa i Energetyki Szkoty Gtéwne;j
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz.

Karoliny Kociszewskiej.
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Wroctaw, 19.12.2022
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