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Recenzja zostata sporzadzona na zlecenie Rady Dyscypliny Inzynierii Srodowiska,
Gornictwa i Energetyki Szkoly Gloéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, zgodnie
z pismem nr IIS 45/2022 z dnia 22 lipca 2022 roku, ktére wpltyneto do Kancelarii Ogolnej

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznani 29 lipca 2022 1.

[. Ogdlna charakterystyka pracy

Oceniana praca ma forme maszynopisu datowanego na 2022 rok, afiliowanego
w Katedrze Ksztaltowania Srodowiska Instytutu Inzynierii Srodowiska, Szkoly Giéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Maszynopis liczy 125 stron wraz z zalacznikami
i sklada si¢ z o$miu rozdzialdw poprzedzonych spisem treéci. Dysertacje zamykajg
Bibliografia, Spis rycin oraz Spis tabel.

QOdnosnie formy przedlozonego manuskryptu nalezy stwierdzié, ze:
- tytu} pracy jest zrozumialy i oddaje tres¢ dysertacji,

- uklad pracy jest logiczny i spelnia wymagania stawiane dysertacjom doktorskim,
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- cato$é napisana zrozumialym i poprawnym stylistycznie jezykiem,
- opis realizacji celow pracy doktorskiej oraz zakres prawidlowe,

- ryciny oraz tabele wlasciwie opisane i odnosza si¢ do tekstu,

- pozycje literatury i strony internetowe cytowane prawidlowo.

Bibliografia obejmuje 163 pozycji literatury naukowej oraz akty prawne i adresy
wykorzystanych stron internetowych. Znaczng czesé bibliografii stanowia prace naukowe
wydane po 2005 roku, publikowane w uznanych czasopismach recenzowanych zagranicznych
oraz krajowych, m.in. Agriculture, Ecosystems and Environment, Water Resources Research,
Ermvironmental Management, Land Use Policy, Photosynthectica, Applied Vegetation Science,
Plant Ecology, Environmental and Experimental Botany, Polish Journal of Environmental

Studies 1 inne.

Praca doktorska mgr. inz. Macicja Brzanka ma charakter naukowy oraz utylitarny

i miesci sic w dyscyplinie Inzynieria srodowiska, gérnictwo 1 energetyka.

2. Ocena tematyki pracy

Rozprawa doktorska dotyczy problematyki zwigzanej z okresleniem wplywu sposobu
uzytkowania na wartos¢ przyrodniczg i rolniczg siedliska przyrodniczego 6510 — ekstensywnie
uzyikowane nizowe igki $wieze. Do badan wybrano obszar PLH140055 Lgki Soleckie,
polozony w zmeliorowanej dolinie rzecznej objetej programem Natura 2000. Zgodnie
z przyjetg metodyka Doktorant analizowal w latach 2014, 2015 1 2016 kwatery
0 zroznicowane] intensywnosci gospodarowania, tj. taki koszone wezesnie, koszone pézno,
koszone sporadycznie oraz lgki niekoszone, okreslajae ich wartodé przyrodniczg i rolnicza.
Istotnym aspektem prowadzonych badan byla analiza parametrow ekofizjologicznych, m.in.
fluorescencji poczgtkowej, maksymalnej oraz zmiennej dla wybranych gatunkéw roélin
takowych. Istotng czgécig pracy byla ocena stanu zachowania siedliska 6510 w zaleznosei od
terminu 1 czestotliwosei koszenia zbiorowisk lgkowych. Stwierdzono obecnos¢ roslin
inwazyjnych z rodzaju Solidago na kwaterach niekoszonych, ktére charakteryzowaly sig
mniejszg od pozostatych réznorodnoscia biologiczng. Zaobserwowano réwniez niekorzystne
zmiany zwigzane ze zmniejszaniem si¢ powierzchni analizowanego siedliska na terenie gk

Soleckich.



W swoje] rozprawie Autor zaproponowal doprecyzowanie wskaznikow struktury
1 funkcji okreslajacych stan ochrony siedlisk przyrodniczych 6510 celem uniknigcia zanizania
ostatecznej oceny, Uzyskane podczas przeprowadzonych badan wyniki mogg by¢
w przysziodci wykorzystane w opracowaniu zalecein majacych na celu utrzymanie siedliska
we wihasciwym stanie oraz w opracowaniu plandéw zadan ochronnych obszaréw sieci Natura

2000.

Biorac pod uwage znaczenie oraz zasigg omawianego problemu dla obszaréw Natura
2000 nalezy stwierdzi¢, ze tematyka niniejszej dysertacji jest aktualna i wymagala

szczegolowych analiz, ktérych podjat sig Doktorant.

3. Ogodlna ocena treéci pracy

Giéwnym celem naukowym pracy bylo: ,.,okresienie wplywu sposobu gospodarowania
na wartos¢ preyrodniczq i rolniczq siedliska przyrodniczego 6510 - ekstensywnie uzytkowane

nizowe lgki $wieze zlokalizowanego w zmeliorowanej dolinie rzecznej na terenie Natura 20007

Cele szczegolowe zaprezentowane w pracy to ,.doprecyzowanie wskaznikow strukiury
i funkcji okresiajgcych wilasciwy stan ochrony siedlisk przyrodniczych 6510, okresienie zalecen
do ochrony I zréwnowazonego uzytkowania obszaru Natura 2000 Lgki Soleckie oraz ustalenie
w jakim stopniu sposob uzytkowania moze wplywaé na stan ekofizjologiczrny wybranych

gatunkow charakterystycznych dia siedliska 65107

Lektura dysertacji pozwala stwierdzi¢, ze powyzsze cele zostaly przez Autora
osiggniete.

W realizacji zalozonych celéw Doktorant przeprowadzit szereg analiz, w tym:
1/ okreslenie wartosci przyrodniczej obszaru na podstawie wybranych wskaznikéw struktury

i funkcji siedliska, réznorodnosci biologicznej, fitowskaznikéw Ellenberga oraz zasiegu

siedliska 6510,

2/ okreslenie wartosci rolniczej obszaru na podstawie pionowej struktury zbiorowisk, wielkoset

plonu rolniczego oraz liczb wartosci uzytkowej runi,

3/ okreslenie stanu ekofizjologicznego wybranych gatunkdéw charakterystycznych (rajgras
wyniosly, kostrzewa czerwona, wiechlina lgkowa) za pomoca pomiaréw fluorescencji

chlorofilu 1 indeksu zielonosei.



Calo$¢ poprzedzono podziatlem obszaru ze wzgledu na sposéb uzytkowania,

wykorzystujge w tym celu zdjecia satelitarne oraz wyniki wizji terenowych.

Badania dotyczace warlosci przyrodnicze] 1 rolniczej obszaru wykonane w latach 2014,
2015 1 2016, opieraly sig m.in. na przeprowadzeniu analizy skiadu gatunkowego i liczby
gatunkow roslin Igkowych w czterech wariantach uzytkowania, tj. uzytki koszone wczesnie,
koszone pdzno, koszone sporadycznie i niekoszone. W przypadku uzytkéw koszonych
wezesnie stwierdzono najwicksza liczbe gatunkdéw, a najmniejszg w przypadku uzytkow
niekoszonych. Dodatkowo, uzytki nickoszone charakteryzowaly sie dominacjg traw

na poziomie 72% udzialu w runi (2016).

Podczas badan terenowych w analizowanych wariantach uzytkowania zidentyfikowano
gatunki charakterystyczne (m.in. rajgras wyniosty), dominujgce (kioséwka welnista)
i ckspansywne ($Smiatek darniowy). W przypadku taki niekoszonej stwierdzono obcy gatunek
inwazyjny z rodzaju Solidago. W dalszej czgsci pracy przedstawiono zrdéznicowanie czestosei
wystepowania wybranych gatunkow charakterystycznych zwracajgc uwage na zachodzgce
w kolejnych latach zmiany, jak np. rosngcy udzial rajgrasu wynioslego w wariancie N (uzytek
nickoszony). Analizowano rowniez migzszo$¢ martwej materii organicznej (wojtok), ktora By%a
niska na uzytkach koszonych wezeénie oraz pézno (1,5-1,9 cm), a wysoka przy wariantach
z koszeniem sporadycznym i przy braku koszenia (5,5-6,4 cm). W oparciu o zebrany materiat
badawczy Doktorant przedstawil kompleksowg ocene parametréw siedliska przyrodniczego
6510 zaznaczajgc, ze wskazniki takie, jak obce gatunki inwazyjne, gatunki ekspansywne oraz
wojlok byly oceniane jako wilasciwe (IFV), ale gidwnie w przypadku uzytkéw koszonych

wezednie (KW) 1 pdzno (KP), nigdy w przypadku uzytkdw niekoszonych (N).

Analiza roznorodnosci biologicznej badanych wariantow, przeprowadzona w oparciu
o wskaznik roznorodnosci Shannona-Wienera wykazala w 2014 r. istotne statystycznie roznice
na korzys¢ uzytkow koszonych wezesnie (KW). W kazdym analizowanym roku wskaznik

uzyskiwatl najnizsze wartosci dla Ik niekoszonych (N).

W pracy poréwnano zasieg siedliska 6510 pomiedzy latami 2008 i 2014, wykazujac
znaczny ich ubytek wynoszgcy ponad 54 ha, co przeklada si¢ na 24,4% powierzchni.
Najwicksza stratg wynoszacg az 88% wykazano dla obszaru, ktéry nie byt koszony przez 5 lat.
Autor przedstawil analiz¢ poréwnawczg obszaru Lgk Soleckich z lat 1997 i1 2015,
z wykorzystaniem zdjeé satclitarnych oraz lotniczych dokumentujgeych proces sukcesji drzew

1 krzewow, ktdérych powierzchnia zwigkszyla sie ponad dwukrotnie.



Autor przeanalizowal rolniczg wartosé badanego obszaru w oparciu o liczby wartosci
uzytkowej runi (Lwu), wielkosé plonu oraz pionows strukture zbiorowisk. Stwierdzono silna
zalezno$¢ pomigdzy wspétezynnikiem LAI i wielkodceig plonu przy wysokim wspdtczynniku

korelacji Pearsona.

Do okreslenia stanu fizjologicznego roslin zinwentaryzowanych na kwaterach o réznym
sposobie uzytkowania wykorzystano nieinwazyjne pomiary fluorescencii chlorofilu
(analizowano zar6wno parametry mierzone po adaptacji w zacienieniu, jak i bez adaptaciji), jak
réwniez pomiary indeksu zielonosci. Autor podkresla, ze pomiar zjawiska fluorescencji
chlorofilu i analiza jego parametréw (np. wydajnosé fotosyntetyczna) pozwala na szybkie
wskazanie stanu fizjologicznego roélin oraz okre$lenie stopnia tolerancji gatunku na wybrane
czynniki $rodowiskowe (temperatura, niedobory wody). Przeprowadzona analiza wykazala
istotne rdznice w wartosciach trzech parametrow fluorescencji chlorofilu w 2014 r.
w przypadku rajgrasu wyniostego i wiechliny lakowej na kwaterach koszonych wczesnie
i niekoszonych, natomiast w pozostalych latach nie stwierdzono wplywu sposobu uzytkowania

na te wskazniki.

W Syntezie 1 Dyskusji wynikéw Doktorant stusznie podkresla role dolin rzecznych, jako
obszar6w o duzej wartosci zwiazanej z wysoka roznorodnoscig biologiczng. Sg to obszary
cechujgce si¢ wartodcig produkcyjng i pozaprodukcyjna, co wigze sie z duzym potencjalem
ustug ekosystemowych, a zaprzestanie ich Igkowego uzytkowania jest niestety jedng

z podstawowych przyczyn zanikania i pogorszenia stanu ochrony badanych siedlisk.

W Podsumowaniu zamieszczono wyniki analizy PCA, ktéra wskazuje na silng
zalezno$¢ pomiedzy wystgpowaniem roslin inwazyjnych i ekspansywnych, a sposobem
uzytkowania, a w mniejszym stopniu wilgotnoscia gleby. Zwiczlos¢ gleby nie byla natomiast

powigzana z pozostalymi parametrami siedliska,

We Wnioskach, Doktorant zwraca szczegdélng uwage na obserwowane zjawisko
degradaciji fitocenoz trawiastych i rozwdj roslinnosei inwazyjnej, ktére powodujg koniecznoéé
zmian w podejsciu do zachowania 1 przywracania wiasciwego stanu ochrony siedliska
przyrodniczego 6510. Wskazuje jednoczesnie, ze zwiekszenie wartodei przyrodniczej 1gk oraz
ich réznorodnosci biologiczne] nastgpito po przywréceniu wykaszania runi na kwaterach
niekoszonych. Stan zachowania na kwaterach wykaszanych sporadycznie i niekoszonych byt

oceniony przez Autora jako zty.



Biorgc powyzsze pod uwage nalezy stwierdzié, Zze osiggnieto cele rozprawy doktorskiej,
a olrzymane w czasie badan wyniki moga stanowié¢ rozwigzanie postawionego problemu

naukowego.

4. Uwagi krytyczne
4.1. Sprawy merytoryczne

Zaproponowana metodyka odzwierciedla potrzeby, jakie stawial zakres tematyczny
dysertacji oraz podane w rozdziale trzecim cele szczegdlowe, Réznorodnosé podjetych badan
$wiadezy o umiejetnosci Autora do prowadzenia prac naukowych i rozumieniu ztozonosci

probleméw $rodowiskowych analizowanych ekosystemow,
Analiza pracy pozwala przedstawié nastgpujgce uwagi szczegdtowe:

1/ w rozdziale 4. Obiekt badan, Autor przywoluje doprowadzalniki A i B, ktére nie sg

przedstawione na rycinach,

2/ w Metodyce, podrozdziat 5.3. Warunki meteorologiczne oraz podstawowe wlasciwosci gleb,
podano 1 czesciowo omdwiono wyniki przeprowadzonych badan, tj. wilgotnosci gleb
z wykorzystaniem techniki TDR (Time Domain Reflectrometry) (Tab. 4) oraz zwicziosci gleb
z wykorzystaniem penetrometru glebowego (Ryc. 8.), zagadnienia te powinny byé jednak

omowione w innych rozdziatach,

3/ w tym samym podrozdziale, podana metodyka oceny zwiezloéci gleby wskazuje na
mozliwos¢ prowadzenia badan do gigbokosci maksymalnie 30 cm, tymczasem wyniki

prezentowane na Ryc. 8. dotyczg réwniez glebokogei 40 cm,

4/ w podrozdziale 6.1.1. Ogdlna charakterystyka sktadu botanicznego oraz wybrane wskazniki
specyficzne] struktury i funkcji, przywolywane sg liczby gatunkdéw zidentyfikowanych dla
roznych lat i wariantéw uzytkowania oraz procentowe udzialy mi.in. traw wysokich, zabraklo

natomiast pelnej listy gatunkow, np. w formie zatgcznika,

5/ wspomniane wyzej warianty, opisane m.in. w podrozdziale 5.1. Metodyka badan wartosci
przyrodniczej i rolniczej obszaru, w podrozdziale 3.3. Zakres pracy sg charakteryzowane

sa jako grupy trwatych uzytkéw zielonych,



6/ uzyskane wyniki pozwalaly prawdopodobnie na przeprowadzenie szerszej oceny
statystycznej, np. z wykorzystaniem analizy CCA, ktéra bylaby dodatkowym wartosciowym

elementem pracy,

7/ biorge pod uwagg zebrany przez Doktoranta réznorodny materiat badawezy, rozdzial 7.
Synteza i dyskusja wynikéw, mozna bylo jeszeze poszerzy¢ o dalsze nawigzania do literatury

naukowej.

Zaprezentowane powyzej uwagi krytyczne nie wplywaja na ogolng pozytywng ocene
pracy, maja w wigkszosdci charakter dyskusyjny i mozna je uwzglednié przy publikacji

wynikow.

4.2. Sprawy formalne (redakcyjne)

Praca zostala przygotowana starannie, zawiera wlasciwie dobrang szate graficzna oraz
tabele ulatwiajgce orientacjg w przeprowadzonych badaniach. Autor nie ustrzegt sic pewnych

drobnych uchybien edytorskich i jezykowych, ktére przedstawiono w Zalgezniku do Recenzji.

5. Podsumowanie

Oceniana praca wpisuje sie¢ w aktualne trendy badah naukowych i posiada wartosci
poznawcze oraz aplikacyjne. Kandydat podjal si¢ opracowania zlozonego i waznego tematu

dotyczacego analizy sposobow uzytkowania zbiorowisk Igkowych na obszarze Natura 2000.

Autor zebral 1 opracowal réznorodny materiat badawcezy, ktéry moze byé wykorzystany
w planowaniu szerokiego spektrum zadan ochronnych nie tylko na obszarach Natura 2000, ale

réwniez na innych obszarach chronionych.

Za oryginalny dorobek naukowy Doktoranta nalezy uznaé:

1/ wykazanie, iz dotychczasowe kryteria oceny stanu siedlisk przyrodniczych sg tak
skonstruowane, ze moga prowadzi¢ do zanizania ogdlnej oceny stanu zachowania siedlisk

przyrodniczych,



2/ zaproponowanie wykorzystania ekologicznych liczb wskaznikowych wraz z monitoringiem
wilgotnosei gleb murszowych, jako parametrow okreslajgcych perspektywe zachowania

siedlisk przyrodniczych 6510.

6. Wniosek koncowy

Uwazam, ze praca doktorska mgr. inz. Macieja Brzanka spelnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. Nr
65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami, tj. Dz. U. 2017 poz. 859) i wnioskuje o dopuszczenie

Pana mgra Macieja Brzanka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

V) e
jz/
prof. UPP dr hab. inz. Ryszard Staniszewski



Poznan, 26.09.2022 r.

Zalgcznik do reeenzji pracy doktorskiej mgr. inz. Macicja Brzanka

pl.. . Wplhyw sposobow uzytkowania na zréznicowanie zhiorowisk Igkowych

na obszarze Natura 20007

Uwagi 1 komentarze

1/ niezrozumiate dwa ostatnie zdania na s. 12,
2/ czasem blednie podana nazwa wskaznika ,,Shannona-Wienera”, s. 7, 27, 49, 73, 92,
3/ powinno by¢ ,,do konca lat osiemdziesiatych, s. 32,

4/ literéwki w laciniskich nazwach gatunkdw, s. 34, 35, 36, 66 (Filipendula ulmaria, Lysimdchiﬂ

vulgaris, Cirsium vulgare, Serratula tinctoria, Phragmites australis),

5/ na Rye. 16. brak oznaczen istotnoscei roznic dla wariantu gk koszonych sporadycznie, s. 74,
6/ powinno by¢ ,,pozaprodukcyjng”, s. 89,

7/ nie uzywamy ,,sp.” przy nazwach podawanych w j. polskim, s. 92,

8/ drobne bledy jezykowe na s. 12, 40, 54, 55, 56, 93, 98, 101, 102,

9/ zbgdne kropki, przecinki lub ich brak, 40, 53 (Tab. 3), 93, 94, 98,

10/ trochg nieczytelne opisy na wykresie PCA, s. 99.
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