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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Macieja Brzanka pod tytulem
» Wplyw sposobéw uzytkowania na zroznicowanie zbiorowisk lakowych na
obszarze Natura 2000”

Rozprawa doktorska zostata wykonana w Instytucie Inzynierii Srodowiska, w Katedrze
Ksztaltowania Srodowiska Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie pod
kierunkiem dr. hab. inz. Piotra Dgbrowskiego, prof. SGGW.

1. Podstawa opracowania

Podstawa wykonania niniejszej recenzji byto pismo z dnia 22.07. 2022 roku skierowane
przez p. prof. dr hab. inz. Janusza Kubraka, Dyrektora Instytutu Inzynierii Srodowiska SGGW.

2. Ocena formalna pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Macieja Brzanka zatytutowana
»Wplyw sposobow uzytkowania na zréznicowanie zbiorowisk lakowych na obszarze
Natura 2000” zostala opracowana w formie maszynopisu o objetosci 124 stron formatu A4.
Uktad pracy jest typowy dla tego typu opracowan. Tres¢ pracy Autor podzielit na 8 rozdziatow,
a mianowicie: 1. Wstep, 2. Przeglad Literatury, 3. Cel, hipoteza badawcza i zakres pracy,
4. Obiekt badan, 5.Metodyka badan 6. Wyniki badan, 7. Synteza i dyskusja wynikow oraz
8. Wnioski. Niektore rozdzialy zostaly podzielone na podrozdzialy pierwszego i drugiego
rzedu. Whasciwa cze$¢ rozprawy zostala poprzedzona streszczeniami w jezyku polskim
1 angielskim wraz ze stowami kluczowymi oraz Spisem tresci. Na koncu pracy Autor zamiescit
wykaz pismiennictwa wykorzystanego w rozprawie oraz Spisy Rycin i Tabel. Uklad pracy jest
jasny ilogiczny, a kolejnos¢ rozdzialoéw z wyodrgbnionymi podrozdzialami jest wiasciwa.
Praca napisana jest poprawnym jezykiem, od strony edytorskiej nie budzi wiekszych
zastrzezen. Tabele i rysunki zostaly przygotowane w sposob przejrzysty i czytelny.



3. Ocena merytoryczna pracy

Istniejace obecnie trwale uzytki zielone to uzytki polnaturalne, powstale i utrzymujace
si¢ dzieki ekstensywnemu oddzialywaniu czlowieka i jego racjonalnej, zrdwnowazonej
dziatalnosci rolniczej. Duzym zagrozeniem, coraz czesciej spotykanym w Polsce jest
ekstensyfikacja polegajaca na zaprzestaniu uzytkowania (koszenia lub wypasu), co w kréotkim
czasie uruchamia proces wtdrnej sukcesji roslinnosci i stopniowe przeksztalcanie sie
zbiorowisk trawiastych w zioloro$la i zbiorowiska szuwarowe. W efekcie prowadzi to do
zanikania specyficznych ekosystemow otwartych i z reguly do spadku biordéznorodnoscei na
tych terenach. W zwigzku z tym wiele typow siedliskowych tak podlega ochronie zgodnie
z dyrektywa siedliskowa i wymaga wyznaczenia dla ich zachowania obszarow Natura 2000.
Typowym przykladem fitocenozy o takim charakterze jest siedlisko przyrodnicze 6510 —
ekstensywnie uzytkowane nizowe taki $wieze. Charakterystyczng cecha siedliska 6510 jest jego
duza dynamika i silny zwigzek ze sposobem i intensywnoscig gospodarowania. Dlatego Autor
niniejszej pracy, bardzo stusznie podjat si¢ trudu przeprowadzenia badan terenowych oraz
szeregu pomiarow 1 obserwacji, ktorych celem bylo okreslenie wplywu sposobu
gospodarowania na warto$¢ przyrodniczg i rolnicza siedliska przyrodniczego 6510 —
ekstensywnie uzytkowane nizowe lagki $wieze, zlokalizowanego w zmeliorowanej dolinie
rzecznej objetej programem NATURA 2000. Nalezy wigc uzna¢, ze tematyka podjeta przez
Doktoranta jest nie tylko aktualna, ale ma tez duze znaczenie utylitarne.

Tytul ocenianej rozprawy, ktory brzmi: ,,Wplyw sposobéw uzytkowania na zréznicowanie
zbiorowisk lagkowych na obszarze Natura 2000” jest wlasciwie sformutowany i w pelni oddajacy
jej tresc.

W krotkim wstepie, czyli w pierwszej czesci pracy, Autor dokonal wprowadzenia
w problematyke pracy, uzasadnit istote i znaczenie podjetych badan. W rozdziale tym Autor
przedstawil rowniez jasno sprecyzowany cel pracy, co jest konsekwencjg przemyslanego
i logicznie zaplanowanego przez Doktoranta procesu badawczego.

W rozdziale ,,Przeglad literatury™ obejmujacym 14 stron Autor na wstgpie przedstawit
podstawowe informacje na temat ekosystemow rolniczych, czyli agroekosystemow, form ich
ochrony, a w szczegdlnosci ochrony ekosysteméw lgkowych w ramach sieci Natura 2000,
w tym form ochrony siedliska 6510 - Ekstensywnie uzytkowanych nizowych lak $wiezych.
W nastepnej czedei przegladu literatury Doktorant omowil zagadnienie ekofizjologicznych
reakcji roslin na zmieniajace si¢ $rodowisko uzasadniajac tym samym potrzebe podjecia badan
w tym zakresie. Zakres 1 uklad tej czesci pracy doktorskiej nie budzg moich zastrzezen a
poruszane przez Autora zagadnienia opisane sg jasno i rzeczowo. W oparciu o dokonany
przeglad najnowszej literatury, Autor bardzo przekonujgco i rzeczowo dowiddl trafnosci
1 aktualnosci podjetego przez siebie tematu rozprawy.

W kolejnym rozdziale pracy zatytutlowanym ,,Cel, hipoteza badawcza i zakres” Autor
przedstawil jasno sprecyzowany cel pracy, ktory brzmi: ,.Okreslenie wplywu sposobu
gospodarowania na warto$¢ przyrodnicza i rolnicza siedliska przyrodniczego 6510 -
ekstensywnie uzytkowane nizowe lgki $wieze zlokalizowanego w zmeliorowanej dolinie
rzecznej na terenie Natura 2000” oraz trzy cele szczegotowe, a mianowicie:



- Doprecyzowanie wskaznikéw struktury i funkcji okreslajacych wlasciwy stan ochrony
siedlisk przyrodniczych 6510;

- Okreslenie zalecen do ochrony i zrbwnowazonego uzytkowania obszaru Natura 2000 Laki
Soleckie;

- Ustalenie w jakim stopniu sposéb uzytkowania moze wplywac na stan ekofizjologiczny
wybranych gatunkow charakterystycznych dla siedliska 6510.

Autor przyjat rébwniez hipotez¢ badawcza, w ktorej zalozyl, ze struktura i funkcja
siedliska przyrodniczego 6510 zaleza od terminu i czestotliwosci koszenia, poniewaz one
decyduja o wystgpowaniu gatunkow charakterystycznych. W opinii Recenzenta zarowno cele,
jak 1 hipoteza badawcza zostaly postawione prawidtowo.

W tej czesci pracy Doktorant przedstawil takze zakres pracy, ktéry obejmowat kolejno:
- Okreslenie wartosci przyrodniczej obszaru;
- Okreslenie wartoSci rolniczej obszaru;

- Okreslenie stanu ekofizjologicznego wybranych gatunkéw charakterystycznych dla
siedliska 6510.

W nastgpnej czesci pracy zatytulowanej ,,Obiekt badan”, liczacej 16 stron, Autor podat
informacj¢ na temat lokalizacji i historii uzytkowanego obiektu. Dodatkowo zostala zalagczona
mapa sytuacyjna obiektu oraz mapa glebowo - rolnicza obszaru badan. Nastepnie Autor
wyczerpujaco opisat formy ochrony jakimi zostal objety przedmiotowy obszar.

Kolejnym rozdzialem jest ,,Metodyka badan”, w ktérym Autor przedstawil szczegétowo
1 wyczerpujagco metodyke przeprowadzonych przez siebie badan. Rozdzial ten obejmuje
12 stron i dodatkowo jest udokumentowany pigcioma rycinami i trzema tabelami. Z tresci tego
rozdzialu wynika, ze aby potwierdzi¢ hipotez¢ o istnieniu zaleznosci pomiedzy stanem
zachowania siedliska przyrodniczego 6510 a terminami i czgstotliwoscig koszenia, w latach
2014 — 2016 przeprowadzono badania na obszarze PLH140055 £.aki Soleckie. Na obszarze tym
wytypowano kwatery o rdznej intensywnosci gospodarowania. Byty to kwatery koszone
wczesnie, koszone pozno, koszone sporadycznie i niekoszone. Na wytypowanych kwaterach
dokonano analizy wartosci przyrodniczej i rolniczej oraz parametrow ekofizjologicznych
wybranych gatunkow charakterystycznych dla siedliska 6510. W tym celu corocznie
w wyznaczonych punktach wykonywano pomiary wspolczynnika LAI, mierzono migzszos¢
wojloku, wilgotnos¢ gleby i jej zwigztosé a takze pobierano probki materiatu roslinnego do
analiz. Do oceny wartosci przyrodniczej badanego siedliska przyrodniczego w zaleznosci od
sposobu uzytkowania Doktorant wykorzystal zmodyfikowang metodykg kompleksowej oceny
tego siedliska przyrodniczego zaproponowana przez I0S. Oznaczal takze réznorodnosé
i réznocennosé florystyczng oraz wystepowanie fitowskaznikow. Analizie zostaly poddane
takze wskazniki $wiadczgce o wartosci uzytkowej (rolniczej) poszczegolnych kwater, czyli
warto$¢ wspotczynnika LAI, wielkos¢ plonu rolniczego oraz liczba wartosci uzytkowej runi —
Lwu. Autor dokonal rowniez oceny stanu ekofizjologicznego wybranych gatunkow
charakterystycznych dla siedliska 6510, czyli rajgrasu wynioslego, kostrzewy czerwonej
i wiechliny lakowej. Do okreslenia stanu fizjologicznego roslin znajdujacych sie¢ na
poszczegdlnych kwaterach Autor wykorzystal pomiary fluorescencji chlorofilu oraz pomiary
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indeksu zielonosci. Nalezy zaznaczy¢, ze wykorzystanie parametrow stanu fizjologicznego
roslin do oceny reakcji roslin na sposdb uzytkowania jest podejsciem nowatorskim.
W rozdziale tym przedstawiono warunki meteorologiczne panujagce w okresie prowadzenia
doswiadczenia oraz podstawowe wlasciwosci gleb: wilgotnos¢ i zwieztos¢ gleby. Na koniec
Autor przedstawil zastosowane w pracy metody statystyczne. Z przedstawionego materiatu
wynika, ze zastosowane metody badawcze sa poprawne i zgodne z powszechnie stosowanymi
w tego typu badaniach. Analizujac jednak t¢ cze$¢ pracy nasuwajg mi si¢ pewne kwestie
wymagajace dodatkowego wyjasnienia. Jaka byla wielkos¢ kwater, na ktoérych prowadzono
badania? Skad zaczerpnigto dane do charakterystyki warunkéw meteorologicznych na obszarze
badawczym w kolejnych sezonach wegetacyjnych. Brak rowniez wzoru, na podstawie ktorego
obliczono klimatyczny wskaznik opadowy, przedstawiony w tabeli 3.

Na podstawie przedstawionego opisu metod badawczych oraz opisu zastosowanych
analiz statystycznych, pomimo tych nielicznych niejasnosci, mozna stwierdzi¢, ze Autor
w stopniu bardzo dobrym opanowal warsztat badawczy.

W rozdziale ,Wyniki badan” Doktorant wykazatl, ze zalozony cel badan byl
konsekwentnie realizowany. Objetosciowo jest to najobszerniejsza czg¢s¢ pracy, obejmujgca 32
strony. Uzyskane wyniki badan Autor rozprawy zestawil w 8 tabelach oraz przedstawit
graficznie na 18 rycinach. Dane przedstawione na wykresach i zawarte w tabelach sa poprawnie
zestawione 1 uzupetnione prawidlowymi opisami wynikdw analizy statystycznej. Autor w pracy
analizowatl kolejno, w sposdb bardzo wnikliwy elementy skladajace si¢ na wartosé
przyrodniczg obszaru, a mianowicie: sklad botaniczny oraz wybrane wskazniki specyficznej
struktury i funkcji, réznorodnos¢ i réznocennos¢ florystyczng, fitowskazniki wg. Ellenberga
oraz zasieg badanego siedliska. Nast¢pnie Autor przeszedt do omoéwienia wynikow w czgsci
dotyczace] wartosci rolniczej obszaru. Na koniec przedstawil parametry ekofizjologiczne
wybranych gatunkow roslin charakterystycznych.

Na podstawie uzyskanych wynikow Autor stwierdzil, ze stan zachowania siedliska 6510
zalezal od terminu i czestotliwoscei koszenia zbiorowisk tgkowych. Na kwaterach koszonych,
niezaleznie od terminu tego zabiegu byl niezadawalajacy, a na kwaterach koszonych
sporadycznie i niekoszonych — zly. Ponadto na kwaterach niekoszonych Autor stwierdzit
wystepowanie gatunku inwazyjnego nalezacego do rodzaju Solidago czyli nawlo¢. Ponadto
zbiorowiska roslinne na kwaterach koszonych sporadycznie i niekoszonych cechowaty si¢ mniejsza
réznorodnoscia biologiczna, réwnocennoscia oraz wartoscig pastewna przy jednoczesnie wigkszej
produkcji biomasy niz na kwaterach koszonych corocznie. Autor thumaczy to faktem obecnosci
takich gatunkow jak Solidago, ktére tworzg wigksza biomasg niz gatunki o wysokiej wartosci.
Przywrdcenie uzytkowania polegajace na wykaszaniu runi na kwaterach wczesniej niekoszonych
skutkowato zwigkszeniem zarowno wartosci przyrodniczej jak i produkcyjnej badanego siedliska
przyrodniczego 6510. Autor ttumaczy to ustapieniem gatunkéw ekspansywnych i inwazyjnych,
a nastgpnie pojawieniem si¢ gatunkow charakterystycznych. Istotnym czynnikiem pozwalajacym
na zachowanie tego siedliska, na co zwrdcit stusznie uwage Autor, poza uzytkowaniem rolniczym,
jest utrzymanie optymalnej dla tego typu siedlisk wilgotnosci gleby. Ponadto Autor udowodnit
istotny wplyw wariantu uzytkowania na wydajnosci aparatu fotosyntetycznego wybranych
gatunkow traw.



Zakres 1 uklad tej czesci pracy doktorskiej zostal wykonany poprawnie. Analize
uzyskanych wynikow autor przeprowadzit szczegétowo i logicznie opierajac si¢ na wynikach
analizy statystycznej, co wskazuje na dobre przygotowanie praktyczne i naukowe Doktoranta.

W nastepnej czgéci pracy zatytulowanej ,,Synteza i dyskusja wynikoéw™ Autor dokonal
syntetycznego podsumowania uzyskanych wynikéw. Omawiajac wyniki badan Autor
szczegOlowo zinterpretowal otrzymane w pracy wyniki badan wlasnych i przedstawit je na tle
wynikéw opublikowanych w literaturze krajowej i zagranicznej. Zarowno zakres jak i uklad tej
czesci pracy doktorskiej nie budzg zastrzezen. Rozdzial ten zostal opracowany prawidlowo,
zgodnie z obowigzujacymi zasadami w tego typu pracach naukowych. Pewien moj niedosyt
budzi czes¢ dyskusji dotyczaca wplywu wariantu uzytkowania na stan fizjologiczny roslin. Stad
moje pytanie: Jak Doktorant wytlumaczy fakt reakcji aparatu fotosyntetycznego wybranych
gatunkow charakterystycznych na sposob uzytkowania i ktory z zastosowanych parametréw
moze stuzy¢ jako miarodajny wskaznik do oceny reakcji roslin na sposob uzytkowania?

Koncowa czescig pracy sa ,, Wnioski”. Autor sformutowal az 10 wnioskow, ktore odnosza
si¢ do postawionej hipotezy badawczej i zawieraja zwigzle odpowiedzi na postawione
szczegdlowe cele badan.

W opracowaniu rozprawy Doktorant wykorzystal 161 pozycji literaturowych, w tym 70
pozycji anglojezycznych oraz 22 akty prawne i 3 strony internetowe. Pod wzgledem
merytorycznym literatura jest dobrana prawidlowo i w pelni odzwierciedla istniejacy stan
wiedzy w kraju i na $wiecie w zakresie przedmiotu zainteresowania Autora rozprawy.
Swiadczy rowniez o umiejetnosci wykorzystania przez Autora rozprawy bogatej i najnowszej
literatury przedmiotu.

4. Podsumowanie

Zapoznajac si¢ szczegblowo z trescig rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Macieja
Brzanka stwierdzam, Ze tekst pracy zostal przygotowany bardzo staranne z niezwykla dbaloscia
o poprawnos¢ jezykowa tekstu i szate graficzng. Mimo wymienionych weze$niej niescistosci
metodycznych, ktére z obowigzku recenzenta wymienitam, wyrazam przekonanie, iz nie
umniejszajag one merytorycznej wartosci pracy oraz jej walorow poznawczych. Pragne
podkreslié, ze doceniam ogromny wklad pracy Doktoranta, poczawszy od wyboru tematyki
badan, a nastepnie wyboru terenu do badan oraz prowadzenia obserwacji i pomiaréw
terenowych, az po koncowe opracowanie wynikéw i ich interpretacj¢. Tematyka podjetych
badan, skrupulatno$¢ badawcza i bardzo warto$ciowe oryginalne dane liczbowe sa cenne
i wykazujg zardwno poznawczg jak i utylitarng wartosé.

Rozprawe doktorskg Pana mgr. inz. Macieja Brzanka pt.: ,,Wplyw sposobow
uzytkowania na zréznicowanie zbiorowisk lgkowych na obszarze Natura 20007, oceniam
pozytywnie. Stanowi ona oryginalny, znaczacy, o znamionach innowacyjnosci dorobek
naukowy. Stwierdzam, ze Doktorant ma dobre przygotowanie merytoryczne,
w wystarczajagcym stopniu opanowal metody badawcze. Wszelkie kwestie dyskusyjne
wynikajace z niniejszej recenzji mogg by¢ punktem wyjscia do dyskusji podczas publicznej
obrony pracy doktorskiej.



S. Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska spetnia wymogi stawiane
tego typu pracom, okreslone w ustawie z 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 poz. 1789) w zwigzku
zart. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1696, z pézn. zm.). W zwiazku
z powyzszym przedkladam Wysokiej Radzie Dyscypliny Srodowiska, Gornictwa i Energetyki
Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie wniosek o przyjecie rozprawy
i dopuszczenie Pana mgr. inz. Macieja Brzanka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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